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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: SISTEMAS EMBARCADOS

Codigo:

Carga Horaria: 80h

Numero de Créditos: 4

Codigo pré-requisito: Arquitetura e Organiza¢do de Computadores, Linguagem de Programagao I
Semestre: Optativa

Nivel: Bacharelado

EMENTA

Especificagdo (requisitos, linguagens, niveis e estilos de descri¢do). Hardware: entrada e saida (sample-
hold,conversores A/D e D/A, sensores e atuadores), unidades de processamento (microprocessadores, DSPs,
ASIPs e logica reconfiguravel) e memorias (flash, cache e scratch pad). Eficiéncia energética: compiladores
energeticamente conscientes e gerenciamento de poténcia (DVS e DPM). Compactagdo de cddigo. Ferramentas
de projeto de hardware e de software (simulador, sintese comportamental e légica, gerador de codigo e
depurador). Systems-on-Chip e co-projeto de hardware e software.

OBJETIVO

Apresentar os principios de projeto e otimizagdo de sistemas embarcados desde sua especificagdo até a
implementagdo de seus componentes de hardware e software, passando pelo refinamento estrutural e
comportamental ao longo de diferentes niveis e estilos de descrigdo.

PROGRAMA

1. CONTEXTO DA COMPUTACAO EMBARCADA
1.1. Aplicagdes de sistemas embarcados
1.2.Requisitos de sistemas embarcados
1.3.Systems-on-Chip (SoCs)
1.4.Tendéncias tecnologicas

2. ESPECIFICACAO DE SISTEMAS EMBARCADOS
2.1.Linguagens para especificag@o
2.2.Modelos de computac¢do subjacentes

3. HARDWARE PARA SISTEMAS EMBARCADOS
3.1.Interface de entrada: sensores, sample-hold, conversores A/D
3.2.Interface de saida: conversores D/A, atuadores

3.3.Alternativas de implementagdo para unidades de processamento programaveis e nao-
programaveis: processadores, DSPs, ASIPs, l6gica reconfiguravel, ASICs.

3.4. Alternativas de implementagdo para elementos de memoria embarcada (cache e “scratch pad
memory”’) e externa (flash e DRAM).

4. OTIMIZACAO DE SISTEMAS EMBARCADOS
4.1.Fungdes-custo multi-objetivo e curvas de Pareto

4.2.Exploragdo da hierarquia de memoria
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4.3.Compressao de cédigo
4.4 Exploragao de técnicas de compiladores-otimizadores
4.5.Compiladores com redirecionamento automatico
4.6.Compiladores energeticamente conscientes
4.7.Exploragao de transformacdes de codigo
4.8.Impacto da otimizagdo nas garantias de tempo real
GERENCIAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA
5.1.Gerenciamento dindmico de poténcia (DPM)
5.2.Gerenciamento dinamico via reducao de tensdao (DVS)
METODOLOGIAS E FERRAMENTAS DE PROJETO
6.1.Particionamento hardware-software
6.2.Co-projeto de hardware e software
6.3.Projeto baseado em plataforma

6.3.1.Niveis e estilos de descrigdo do sistema
6.4.Refinamento do projeto de hardware

6.4.1.Niveis e estilos de descri¢ao de hardware

6.4.2.Sintese comportamental

6.4.3.Sintese logica
6.5.Co-verificagao hardware-software

6.5.1.Software dependente de hardware

6.5.2.Suporte a co-verificagdo (geradores de codigo, simuladores e emuladores)

6.6.Teste e projeto para testabilidade

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas e mediadas, pesquisa, projetos.

AVALIACAO

O estudante sera avaliado mediante:

= participagdo em sala de aula;

= cumprimento das atividades solicitadas no prazo ao longo da duragdo da disciplina;
= execucdo de prova escrita;

= claboragdo e participacdo de seminarios.
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