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EDITAL DE LICITACAO

_ eil . | Documento assinado eletronicamente por Jose Eduardo Souza Bastos, Diretor(a) Geral do
el L?_ly Campus Fortaleza, em 21/10/2022, as 11:11, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539,

assinstura de 8 de outubro de 2015.

eletrbnica

PREGAO ELETRONICO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
CENTRAL DE COMPRAS CAPITAL (CCOMPRAS-CAP)
CAMPI ARACATI, CAUCAIA, FORTALEZA E PECEM

PREGAO ELETRONICO SRP N° 13/2022
(Processo Administrativo n° 23486.002063/2022-12)

Torna-se publico que o(a) Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara, Central de Compras Capital (CCOMPRAS-CAP), por meio do(a) Coordenadoria de
Licitacées (COLIC-FOR), sediado na Avenida Treze de Maio, 2081, Benfica, Fortaleza, Ceara,
Brasil, CEP 60.040-531, realizara licitaco, para registro de pregos, na modalidade PREGAO, na forma
ELETRONICA, nos termos da Lei n° 10.520, de 17 de julho de 2002, do Decreto n° 10.024, de 20 de
setembro de 2019, do Decreto n° 7.746, de 05 de junho de 2012, do Decreto n° 7.892, de 23 de janeiro de
2013, da Instrugdo Normativa SLTI/MP n° 01, de 19 de janeiro de 2010, da Instru¢do Normativa
SEGES/MP n° 03, de 26 de abril, de 2018, da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006, do
Decreto n° 8.538, de 06 de outubro de 2015, aplicando-se, subsidiariamente, a Lei n® 8.666, de 21 de junho
de 1993, e as exigéncias estabelecidas neste Edital.

Data da sessao: 08/11/2022
Horario: 09:00
Local: Portal de Compras do Governo Federal — https ://www.gov.br/compras/pt-br

Critério de Julgamento: menor preco por item/por grupo

1. DOOBJETO
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1.1. O objeto da presente licitacao ¢ a escolha da proposta mais vantajosa para a
aquisicio de materiais e equipamentos para os laboratéorios de Metalurgia, Mecéanica,
Eletroeletronica, Eletrotécnica, Quimica, Soldagem da Industria e Topografia, conforme condig¢des,
quantidades e exigéncias estabelecidas neste Edital e seus anexos.

1.2. A licitagdo sera dividida em grupos, formados por um ou mais itens,
e emitens, conforme tabela constante do Termo de Referéncia, facultando-se ao licitante a participa¢do
em quantos grupos/itens forem de seu interesse, devendo oferecer proposta para todos os itens que os
compoem, em caso de grupo.

1.3. O critério de julgamento adotado serd o menor preco GLOBAL do grupo ou menor
preco do item, observadas as exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto as especificagdes
do objeto.

2. DOREGISTRO DE PRECOS

2.1. As regras referentes aos orgdos gerenciador e participantes, bem como a eventuais
adesoes sdo as que constam da minuta de Ata de Registro de Pregos.

3. DO CREDENCIAMENTO

3.1. O Credenciamento ¢ o nivel basico do registro cadastral no SICAF, que permite
a participagdo dos interessados na modalidade licitatoria Pregio, em sua forma eletronica.

3.2. O cadastro no SICAF devera ser feito no Portal de Compras do Governo
Federal, no sitio https//www.gov.br/compras/pt-br/ por meio de certificado digital conferido pela
Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira — ICP - Brasil.

3.3. O credenciamento junto ao provedor do sistema implica a responsabilidade do
licitante ou de seu representante legal e a presuncdo de sua capacidade técnica para realizacdo das transacdes
inerentes a este Pregdo.

34, O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transagdes efetuadas
em seu nome, assume como firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos praticados
diretamente ou por seu representante, excluida a responsabilidade do provedor do sistema ou do 6rgdo ou
entidade promotora da licitagdo por eventuais danos decorrentes de uso indevido das credenciais de acesso,
ainda que por terceiros.

3.5. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados
cadastrais no SICAF e manté-los atualizados junto aos orgdos responsaveis pela informagdo, devendo
proceder, imediatamente, a corre¢do ou a alteragdo dos registros tao logo identifique incorrecao ou aqueles se
tornem desatualizados.

3.5.1. A ndo observancia do disposto no subitem anterior podera ensejar
desclassificagdo no momento da habilitaco.

4. DAPARTICIPAGAO NO PREGAO

4.1. Poderao participar deste Pregdo interessados cujo ramo de atividade seja
compativel com o objeto desta licitacdo, e que estejam com Credenciamento regular no Sistema de
Cadastramento Unificado de Fornecedores — SICAF, conforme disposto no art. 9° da IN SEGES/MP n° 3,
de 2018.

4.1.1.0s licitantes deverdo utilizar o certificado digital para acesso ao Sistema.

4.1.2. Com excecao dos itens 193, 194, 218, 220, 244 e 245, a participacdo é exclusiva
a microempresas e empresas de pequeno porte, nos termos do art. 48 da Lei Complementar n° 123, de
14 de dezembro de 2006.

4.1.3. Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas € empresas de
pequeno porte, para as sociedades cooperativas mencionadas no artigo 34 da Lein® 11.488, de 2007, para o
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agricultor familiar, o produtor rural pessoa fisica e para o microempreendedor individual - MEIL, nos limites
previstos da Lei Complementar n° 123, de 2006.

4.2. Nao poderao participar desta licitagao os interessados:

4.2.1. proibidos de participar de licitagdes e celebrar contratos administrativos, na forma
da legislacao vigente;

4.2.2. que ndo atendam as condigcdes deste Edital e seu(s) anexo(s);

4.2.3. estrangeiros que nio tenham representagdo legal no Brasil com poderes
expressos para receber citagdo e responder administrativa ou judicialmente;

4.2.4. que se enquadrem nas vedagdes previstas no artigo 9° da Lein® 8.666, de 1993;

4.2.5. que estejam sob faléncia, concurso de credores ou insolvéncia, em processo de
dissolucdo ou liquidagao;

4.2.6. entidades empresariais que estejam reunidas em consorcio;

4.2.7. Organizagdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa
condi¢do (Acordado n°® 746/2014-TCU-Plenario;

4.2.8. sociedades cooperativas, considerando a vedagdo contida no art. 10 da
Instru¢do Normativa SEGES/MP n° 5, de 2017.

4.3. Como condi¢@o para participagdo no Pregdo, o licitante assinalara “sim” ou

“nd0” em campo proprio do sistema eletronico, relativo as seguintes declaragdes:

4.3.1. que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n° 123,
de 2006, estando apto a usufiuir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49;

4.3.1.1. nos itens exclusivos para participacdo de microempresas ¢ empresas de pequeno
porte, a assinalacdo do campo “ndo” impedira o prosseguimento no certame;

4.3.1.2. nos itens em que a participacao ndo for exclusiva para microempresas € empresas
de pequeno porte, a assinalagdo do campo “ndo” apenas produzird o efeito de o licitante ndo ter direito ao
tratamento favorecido previsto na Lei Complementar n° 123, de 2006, mesmo que microempresa, empresa de

pequeno porte ou sociedade cooperativa.

4.3.2. que esta ciente e concorda com as condi¢des contidas no Edital e seus anexos;

4.3.3. que cumpre 0s requisitos para a habilitagdo definidos no Edital e que a
proposta apresentada esta em conformidade com as exigéncias editalicias;

4.3.4. que inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no certame, ciente da
obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

4.3.5. que ndo emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e
ndo emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na condicdo de aprendiz, nos termos do
artigo 7°, XXXIII, da Constituicao;

4.3.6. que a proposta foi elaborada de forma independente;
4.3.7. que ndo possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho

degradante ou for¢ado, observando o disposto nos incisos Il e IV do art. 1° € no inciso III do art. 5° da
Constituigdo Federal,

4.3.8. que o objeto € prestado por empresas que comprovem cumprimento de

reserva de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e

que atendam as regras de acessibilidade previstas na legislacao, conforme disposto no art. 93 da Lein® 8.213,
de 24 de julho de 1991.

4.4. A declaracdo falsa relativa ao cumprimento de qualquer condi¢ao sujeitara o
licitante as sangdes previstas em lei e neste Edital.

5. DA APRESENTAGAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

5.1 Os licitantes encaminhardo, exclusivamente por meio do sistema,
concomitantemente com os documentos de habilitacdo exigidos no edital, proposta com a descricdo do objeto



ofertado e o preco, até a data e o horario estabelecidos para abertura da sessdo publica, quando, entdo,
encerrar-se-a automaticamente a etapa de envio dessa documentacao.

5.2. O envio da proposta, acompanhada dos documentos de habilitagdo exigidos
neste Edital, ocorrera por meio de chave de acesso e senha.

5.3. Os licitantes poderdo deixar de apresentar os documentos de habilitacdo que
constem do SICAF, assegurado aos demais licitantes o direito de acesso aos dados constantes dos sistemas.

5.4. As Microempresas ¢ Empresas de Pequeno Porte deverdo encaminhar a
documentagdo de habilitacdo, ainda que haja alguma restricdo de regularidade fiscal e trabalhista, nos termos
do art. 43, § 1° da LC n°® 123, de 2006.

5.5. Incumbird ao licitante acompanhar as operagdes no sistema eletronico durante a
sessdo publica do Pregdo, ficando responsavel pelo 6nus decorrente da perda de negocios, diante da
mobservancia de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexao.

5.6. Até a abertura da sessdo publica, os licitantes poderdo retirar ou substituir a
proposta e os documentos de habilitacdo anteriormente nseridos no sistema;

5.7. Nao sera estabelecida, nessa etapa do certame, ordem de classificagdo entre as
propostas apresentadas, o que somente ocorrera apds a realizacdo dos procedimentos de negociacdo e
julgamento da proposta.

5.8. Os documentos que compdem a proposta e a habilitacdo do licitante melhor
classificado somente serdo disponibilizados para avaliacdo do pregoeiro e para acesso publico apds o
encerramento do envio de lances.

6. DOPREENCHIMENTO DA PROPOSTA

6.1. O Ilicitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sistema
eletronico, dos seguintes campos:

6.1.1. valor unitdrio e total do item ou global do grupo;

6.1.2. Marca;

6.1.3. Fabricante;

6.14. Descri¢ao do objeto, contendo as informagdes similares a especificagdo do

Termo de Referéncia,

6.2. Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam a
Contratada.

6.3. Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais,
encargos previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam
direta ou indiretamente no fornecimento dos bens.

6.4. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de
lances, serdo de exclusiva responsabilidade do licitante, ndo Ihe assistindo o direito de pleitear
qualquer alteragéo, sob alegac¢éo de erro, omissao ou qualquer outro pretexto.

6.5. O prazo de validade da proposta nao sera inferior a 60 (sessenta) dias,
a contar da data de sua apresentacao.

6.6. Os licitantes devem respeitar os precos maximos estabelecidos nas
normas de regéncia de contratagdes publicas federais, quando participarem de licitagdes
publicas;

6.6.1. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administragdo por parte
dos contratados pode ensejar a responsabilizagdo pelo Tribunal de Contas da Unido e, apos o devido
processo legal, gerar as seguintes consequéncias: assinatura de prazo para a ado¢do das medidas necessarias
ao exato cumprimento da lei, nos termos do art. 71, inciso IX, da Constituicdo; ou condenagdo dos agentes
publicos responsaveis ¢ da empresa contratada ao pagamento dos prejuizos ao erario, caso verificada a
ocorréncia de superfaturamento por sobrepreco na execugdo do contrato.



7. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICAGAO DAS PROPOSTAS E FORMULAGAO
DE LANCES

71. A abertura da presente licitagdo dar-se-a em sessao publica, por meio
de sistema eletrbnico, na data, horario e local indicados neste Edital.

7.2. O Pregoeiro verificara as propostas apresentadas, desclassificando
desde logo aquelas que ndo estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos neste
Edital, contenham vicios insanaveis, ilegalidades ou nao apresentem as especificagbes exigidas
no Termo de Referéncia.

7.21. Também sera desclassificada a proposta que identifique o licitante.

7.2.2. A desclassificagcao sera sempre fundamentada e registrada no sistema,
com acompanhamento em tempo real por todos os participantes.

7.2.3. A nao desclassificagdo da proposta ndo impede o seu julgamento
definitivo em sentido contrario, levado a efeito na fase de aceitacao.

7.3. O sistema ordenara automaticamente as propostas classificadas,
sendo que somente estas participarao da fase de lances.

74. O sistema disponibilizara campo préprio para troca de mensagens
entre o Pregoeiro e os licitantes.

7.5. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar lances
exclusivamente por meio de sistema eletrénico, sendo imediatamente informados do seu
recebimento e do valor consignado no registro.

7.5.1. O lance devera ser ofertado pelo valor unitario do item/grupo,
ou conforme requer o sistema.

7.8 Serd adotado para o envio de lances no pregdo eletrénico o modo de disputa

“aberto e fechado”, em que os licitantes apresentardo lances publicos e sucessivos, com lance final e
fechado.

7.9 A etapa de lances da sessdo publica tera duracdo inicial de quinze minutos.
Apos esse prazo, o sistema encaminharda aviso de fechamento iminente dos lances, apos o que
transcorrerd o periodo de tempo de até dez minutos, aleatoriamente determinado, findo o qual serd
automaticamente encerrada a recep¢do de lances.

7.10 Encerrado o prazo previsto no item anterior, o sistema abrira oportunidade
para que o autor da oferta de valor mais baixo e os das ofertas com pregos até dez por cento superiores
aquela possam ofertar um lance final e fechado em até cinco minutos, o qual sera sigiloso até o
encerramento deste prazo.

7.10.1 Ndo havendo pelo menos trés ofertas nas condigcoes definidas neste item,
poderdo os autores dos melhores lances subsequentes, na ordem de classificagdo, até o maximo de trés,
oferecer um lance final e fechado em até cinco minutos, o qual sera sigiloso até o encerramento deste
prazo.

7.11 Apos o término dos prazos estabelecidos nos itens anteriores, o sistema
ordenara os lances segundo a ordem crescente de valores.

7.11.1 Nao havendo lance final e fechado classificado na forma estabelecida nos
itens anteriores, havera o reinicio da etapa fechada, para que os demais licitantes, até o maximo de
trés, na ordem de classificacdo, possam ofertar um lance final e fechado em até cinco minutos, o qual
serda sigiloso até o encerramento deste prazo.

7.12 Podera o pregoeiro, auxiliado pela equipe de apoio, justificadamente,
admitir o reinicio da etapa fechada, caso nenhum licitante classificado na etapa de lance fechado
atender as exigéncias de habilitagdo.



7.13. N&o serdo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo
aquele que for recebido e registrado em primeiro lugar.

7.14. Durante o transcurso da sessao publica, os licitantes serao
informados, em tempo real, do valor do menor lance registrado, vedada a identificagédo do licitante.

7.15. No caso de desconexao com o Pregoeiro, no decorrer da etapa
competitiva do Pregéo, o sistema eletrénico podera permanecer acessivel aos licitantes para a
recepgao dos lances.

7.16. Quando a desconexao do sistema eletrénico para o pregoeiro persistir
por tempo superior a dez minutos, a sessao publica sera suspensa e reiniciada somente apos
decorridas vinte e quatro horas da comunicagao do fato pelo Pregoeiro aos participantes, no sitio
eletrénico utilizado para divulgagéo.

717. O critério de julgamento adotado sera o menor prego, conforme
definido neste Edital e seus anexos.

7.18. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrera com o valor de sua
proposta.

7.19. Em relacao a itens ndo exclusivos para participagao de
microempresas e empresas de pequeno porte, uma vez encerrada a etapa de lances, sera
efetivada a verificagdo automatica, junto a Receita Federal, do porte da entidade empresarial. O
sistema identificara em coluna prépria as microempresas e empresas de pequeno porte
participantes, procedendo a comparagédo com os valores da primeira colocada, se esta for
empresa de maior porte, assim como das demais classificadas, para o fim de aplicar-se o
disposto nos arts. 44 e 45 da LC n° 123, de 2006, regulamentada pelo Decreto n° 8.538, de 2015.

7.20. Nessas condi¢cdes, as propostas de microempresas e empresas de
pequeno porte que se encontrarem na faixa de até 5% (cinco por cento) acima da melhor proposta
ou melhor lance serdo consideradas empatadas com a primeira colocada.

7.21. A melhor classificada nos termos do item anterior tera o direito de
encaminhar uma ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira
colocada, no prazo de 5 (cinco) minutos controlados pelo sistema, contados apds a comunicagéo
automatica para tanto.

7.22. Caso a microempresa ou a empresa de pequeno porte melhor
classificada desista ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, serdo convocadas as demais
licitantes microempresa e empresa de pequeno porte que se encontrem naquele intervalo de 5%
(cinco por cento), na ordem de classificagéo, para o exercicio do mesmo direito, no prazo
estabelecido no subitem anterior.

7.23. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas
microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrem nos intervalos estabelecidos nos
subitens anteriores, sera realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro
podera apresentar melhor oferta.

7.24. Sé podera haver empate entre propostas iguais (ndo seguidas de
lances), ou entre lances finais da fase fechada do modo de disputa aberto e fechado.

7.25. Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de
desempate sera aquele previsto no art. 3° § 2° da Lei n° 8.666, de 1993, assegurando-se a
preferéncia, sucessivamente, ao objeto produzido:
7.25.1. no pais;

7.25.2. por empresas brasileiras;

7.253. por empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de
tecnologia no Pais;



7.254. por empresas que comprovem cumprimento de reserva de cargos
prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que
atendam as regras de acessibilidade previstas na legislagéo.

7.26. Persistindo o empate, a proposta vencedora sera sorteada pelo sistema
eletrénico dentre as propostas ou os lances empatados.

7.27. Encerrada a etapa de envio de lances da sessao publica, o pregoeiro
devera encaminhar, pelo sistema eletrénico, contraproposta ao licitante que tenha apresentado o
melhor prego, para que seja obtida melhor proposta, vedada a negociagdo em condi¢des
diferentes das previstas neste Edital.

7.271. A negociagéao sera realizada por meio do sistema, podendo ser
acompanhada pelos demais licitantes.

7.27.2. O pregoeiro solicitara ao licitante melhor classificado que, no prazo de 02
(duas) horas, envie a proposta adequada ao ultimo lance ofertado apds a negociagao realizada,
acompanhada, se for o caso, dos documentos complementares, quando necessarios a
confirmagao daqueles exigidos neste Edital e ja apresentados.

7.27.3. E facultado ao pregoeiro prorrogar o prazo estabelecido, a partir de
solicitacdo fundamentada feita no chat pelo licitante, antes de findo o prazo.

7.28. Ap06s a negociagao do preco, o Pregoeiro iniciara a fase de aceitacéo e
julgamento da proposta.

8. DAACEITABILIDADE DA PROPOSTA VENCEDORA

8.1. Encerrada a etapa de negociagao, o pregoeiro examinara a proposta
classificada em primeiro lugar quanto a adequagao ao objeto e a compatibilidade do preco em
relacdo ao maximo estipulado para contratacdo neste Edital e em seus anexos, observado o
disposto no paragrafo unico do art. 7° e no § 9° do art. 26 do Decreto n.° 10.024/2019.

8.2. O licitante qualificado como produtor rural pessoa fisica devera incluir, na sua
proposta, os percentuais das contribuicées previstas no art. 176 da Instrucdo Normativa RFB n.
971, de 2009, em razao do disposto no art. 184, inciso V, sob pena de desclassificagéo.

8.3. Sera desclassificada a proposta ou o lance vencedor, apresentar preco final
superior ao pre¢go maximo fixado (Acérdao n° 1455/2018 -TCU - Plenario), desconto menor do que
0 minimo exigido ou que apresentar pre¢go manifestamente inexequivel.

8.3.1. Considera-se inexequivel a proposta que apresente pregos global ou unitarios
simbdlicos, irrisorios ou de valor zero, incompativeis com os pregos dos insumos e
salarios de mercado, acrescidos dos respectivos encargos, ainda que o ato
convocatorio da licitagdo ndo tenha estabelecido limites minimos, exceto quando
se referirem a materiais e instalagcdes de propriedade do proprio licitante, para os
quais ele renuncie a parcela ou a totalidade da remuneragao.

8.4. Qualquer interessado podera requerer que se realizem diligéncias para aferir a
exequibilidade e a legalidade das propostas, devendo apresentar as provas ou os indicios que
fundamentam a suspeita;

8.5. Na hipotese de necessidade de suspensao da sessao publica para a realizagao
de diligéncias, com vistas ao saneamento das propostas, a sessao publica somente podera ser
reiniciada mediante aviso prévio no sistema com, no minimo, vinte e quatro horas de
antecedéncia, e a ocorréncia sera registrada em ata;

8.6. O Pregoeiro podera convocar o licitante para enviar documento digital
complementar, por meio de funcionalidade disponivel no sistema, no prazo de 02 (duas),sob pena
de nao aceitacao da proposta.



8.6.1. E facultado ao pregoeiro prorrogar o prazo estabelecido, a partir de solicitagéo
fundamentada feita no chat pelo licitante, antes de findo o prazo

8.6.2. Dentre os documentos passiveis de solicitagdo pelo Pregoeiro, destacam-se os
que contenham as caracteristicas do material ofertado, tais como marca, modelo, tipo, fabricante e
procedéncia, além de outras informagdes pertinentes, a exemplo de catalogos, folhetos ou
propostas, encaminhados por meio eletrénico, ou, se for o caso, por outro meio e prazo indicados
pelo Pregoeiro, sem prejuizo do seu ulterior envio pelo sistema eletrénico, sob pena de n&o
aceitacao da proposta.

8.7. Se a proposta ou lance vencedor for desclassificado, o Pregoeiro examinara a
proposta ou lance subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de classificagao.

8.8. Havendo necessidade, o Pregoeiro suspendera a sessao, informando no “chat” a
nova data e horario para a sua continuidade.

8.9. Nos itens ndo exclusivos para a participagcao de microempresas e empresas de
pequeno porte, sempre que a proposta nao for aceita, e antes de o Pregoeiro passar a
subsequente, havera nova verificagao, pelo sistema, da eventual ocorréncia do empate ficto,
previsto nos artigos 44 e 45 da LC n° 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes estabelecida,
se for o caso.

8.10. Encerrada a analise quanto a aceitagao da proposta, o pregoeiro verificara a
habilitagao do licitante, observado o disposto neste Edital.

9. DAHABILITAGAO

9.1. Como condigdo prévia ao exame da documentacdo de habilitagdo do licitante detentor da proposta
classificada em primeiro lugar, o Pregoeiro verificara o eventual descumprimento das condigbes de
participacéo, especialmente quanto a existéncia de sangdo que impeca a participagdo no certame ou a
futura contratagao, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

a) SICAF;

b) Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas - CEIS, mantido pela Controladoria-Geral da
Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

c) Cadastro Nacional de Condenagbes Civeis por Atos de Improbidade Administrativa, mantido pelo
Conselho Nacional de Justica (www.cnj.jus.br/improbidade_adm/consultar_requerido.php).

d) Lista de Inidbneos, mantida pelo Tribunal de Contas da Unido -
TCU (https://contas.tcu.gov.br/ords/f?p=INABILITADO:CERTIDAQ:0:);

9.1.1.Para a consulta de licitantes pessoa juridica podera haver a substituigdo das consultas das alineas
>, “” e “d” acima pela Consulta Consolidada de Pessoa Juridica do TCU
(https://certidoesapf.apps.tcu.gov.br/)

9.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de seu sdcio
majoritario, por forgca do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que prevé, dentre as sanc¢des impostas ao
responsavel pela pratica de ato de improbidade administrativa, a proibicdo de contratar com o Poder
Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da qual seja sécio majoritario.

9.2.1.Caso conste na Consulta de Situacdo do Fornecedor a existéncia de Ocorréncias Impeditivas
Indiretas, o gestor diligenciara para verificar se houve fraude por parte das empresas apontadas no
Relatdrio de Ocorréncias Impeditivas Indiretas.

9.2.2.A tentativa de burla sera werificada por meio dos vinculos societarios, linhas de fornecimento
similares, dentre outros.

9.2.3.0 licitante sera conwocado para manifestagao previamente a sua desclassificagao.

9.3. Constatada a existéncia de sancédo, o Pregoeiro reputara o licitante inabilitado, por falta de condicdo de
participagéo.

9.4. No caso de inabilitacdo, havera nova \erificacdo, pelo sistema, da eventual ocorréncia do empate ficto,
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previsto nos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n° 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes
estabelecida para aceitagéo da proposta subsequente.

9.5. Caso atendidas as condigées de participagdo, a habilitagcdo dos licitantes sera verificada por meio do
SICAF, nos documentos por ele abrangidos em relagdo a habilitagdo juridica, a regularidade fiscal e
trabalhista, a qualificagcdo -econémico financeira e habilitagdo técnica, conforme o disposto na Instrugéo
Normativa SEGES/MP n° 03, de 2018.

9.5.1. O interessado, para efeitos de habilitagdo prevista na Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 03, de
2018 mediante utilizagdo do sistema, devera atender as condi¢gbes exigidas no cadastramento no
SICAF até o terceiro dia Util anterior a data prevista para recebimento das propostas;

9.5.2. E dever do licitante atualizar previamente as comprovagdes constantes do SICAF para que
estejam vigentes na data da abertura da sessdo publica, ou encaminhar, em conjunto com a
apresentagao da proposta, a respectiva documentagao atualizada.

9.5.3. O descumprimento do subitem acima implicara a inabilitagdo do licitante, exceto se a consulta
aos sitios eletronicos oficiais emissores de certiddes feita pelo Pregoeiro lograr éxito em encontrar
a(s) certiddo(des) valida(s), conforme art. 43, §3°, do Decreto 10.024, de 2019.

9.6. Havendo a necessidade de envio de documentos de habilitagdo complementares, necessarios a
confirmagao daqueles exigidos neste Edital e ja apresentados, o licitante sera convocado a encaminha-
los, em formato digital, via sistema, no prazo de 02 (duas) horas, sob pena de inabilitag&o.

9.7. Somente hawera a necessidade de comprovagao do preenchimento de requisitos mediante apresentagao
dos documentos originais nao-digitais quando houver duvida em relacdo a integridade do documento
digital.

9.8. Nao serdo aceitos documentos de habilitagdo com indicacdo de CNPJ/CPF diferentes, salvo aqueles
legalmente permitidos.

9.9. Se o licitante for a matriz, todos os documentos deverdo estar em nome da matriz, e se o licitante for a
filial, todos os documentos deverdo estar em nome da filial, exceto para atestados de capacidade técnica, e no caso
daqueles documentos que, pela propria natureza, comprovadamente, forem emitidos somente em nome da matriz.

9.9.1. Serdo aceitos registros de CNPJ de licitante matriz e filial com diferengcas de nimeros de documentos
pertinentes ao CND e ao CRF/FGTS, quando for comprovada a centralizagao do recolhimento dessas contribui¢des.

9.10. Ressalvado o disposto no item 5.3, os licitantes deverdo encaminhar, nos termos deste Edital, a
documentacgao relacionada nos itens a seguir, para fins de habilitacao:

9.11. Habilitagao juridica:

9.11.1.  no caso de empresario individual: inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis, a
cargo da Junta Comercial da respectiva sede;

9.11.2. Em se tratando de Microempreendedor Individual — MEI: Certificado da Condicdo de
Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja aceitagdo ficara condicionada a verificagdo da
autenticidade no sitio www.portaldoempreendedor.gov.br;

9.11.3.  No caso de sociedade empresaria ou empresa individual de responsabilidade limitada - EIRELI:
ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado na Junta Comercial da
respectiva sede, acompanhado de documento comprobatério de seus administradores;

9.11.4. inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbagéo no Registro
onde tem sede a matriz, no caso de ser o participante sucursal, filial ou agéncia;

9.11.5. No caso de sociedade simples: inscricdo do ato constitutivo no Registro Civil das Pessoas

Juridicas do local de sua sede, acompanhada de prova da indicagdo dos seus administradores;

9.11.6. decreto de autorizagdo, em se tratando de sociedade empresaria estrangeira em
funcionamento no Pais;

9.11.7.  No caso de produtor rural: matricula no Cadastro Especifico do INSS — CEl, que comprove a
qualificagdo como produtor rural pessoa fisica, nos termos da Instrugdo Normativa RFB n. 971, de
2009 (arts. 17 a 19 e 165).

9.11.8. Os documentos acima deverao estar acompanhados de todas as alteracdes ou da consolidacio



respectiva;

9.12. Regularidade fiscal e trabalhista:

9.12.1. prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no Cadastro de Pessoas
Fisicas, conforme o caso;

9.12.2. prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresentacéo de certiddo
expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-
Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida
Ativa da Unido (DAU) por elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos
termos da Portaria Conjunta n° 1.751, de 02/10/2014, do Secretario da Receita Federal do Brasil e
da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

9.12.3.  prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Senico (FGTS);

9.12.4. prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacao de certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da
Consolidagao das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n° 5.452, de 1° de maio de 1943;

9.12.5. prova de inscricdo no cadastro de contribuintes estadual, relativo ao domicilio ou sede do
licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

9.12.6. prova de regularidade com a Fazenda Estadual do domicilio ou sede do licitante, relativa a
atividade em cujo exercicio contrata ou concorre;

9.12.7. caso o licitante seja considerado isento dos tributos estaduais relacionados ao objeto licitatério,
devera comprovar tal condicdo mediante a apresentacdo de declaragdo da Fazenda Estadual do seu
domicilio ou sede, ou outra equivalente, na forma da lei;

9.13.Qualificagcdo Econdémico-Financeira
9.13.1.  certidao negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do licitante;

9.13.2.  balango patrimonial e demonstracbes contabeis do uUltimo exercicio social, ja exigiweis e
apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagao financeira da empresa, vedada a sua
substituicdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser atualizados por indices oficiais
quando encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentagdo da proposta;

9.13.2.1. No caso de fornecimento de bens para pronta entrega, ndo sera exigido da licitante
qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte, a apresentagdo de
balango patrimonial do ultimo exercicio financeiro. (Art. 3° do Decreto n° 8.538, de 2015);

9.13.2.1.1 Cabe registrar que a ata decorrente de Sistema de Registro de Pregos nao é
considerada pronta entrega, caso em que a ME/EPP deve apresentar o balango patrimonial, conforme
recomendacgao do Governo Federal.

9.13.2.2. no caso de empresa constituida no exercicio social vigente, admite-se a apresentagao
de balango patrimonial e demonstragdes contabeis referentes ao periodo de existéncia da
sociedade;

9.13.2.3. é admissivel o balango intermediario, se decorrer de lei ou contrato social/estatuto
social.

9.13.3. comprovagdo da boa situagdo financeira da empresa sera constatada mediante obtengao de
indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), superiores a 1 (
um), obtidos pela aplicagéo das seguintes férmulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo

LG=
Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante

Ativo Total




Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante

Ativo Circulante
LC=

Passivo Circulante

9.13.3.1. As empresas que apresentarem resultado inferior ou igual a 1(um) em qualquer dos
indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), deverao
comprovar patriménio liquido de 10% (dez por cento) do valor total estimado da
contratagao ou do item pertinente.

9.14.Qualificagao Técnica:
9.14.1.  Os critérios de qualificagéo técnica a serem atendidos pelo fornecedor serdo:

9.14.1.1. Comprovacao de aptidao para o fornecimento de bens em caracteristicas,
quantidades e prazos compativeis com o objeto desta licitagdo, ou com o item pertinente, por
meio da apresentagdo de atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou
privado.

9.14.1.2. Para fins da comprovacao de que trata este subitem, os atestados deverao
dizer respeito a contratos executados com as seguintes caracteristicas minimas:

9.14.1.2.1. possuir natureza igual ou correlata ao objeto desta licitagao;

9.14.1.2.2. ter sido fornecido em quantidade compativel ao(s) item(ns) em que o licitante
consta como melhor colocado;

9.14.2. Os atestados de capacidade técnica podem ser apresentados em nome da
matriz ou da filial da empresa licitante.

9.15.0 licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os beneficios do
tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara dispensado da prova de
inscricdo nos cadastros de contribuintes estadual e municipal.

9.16. A existéncia de restricdo relativamente a regularidade fiscal e trabalhista ndo impede que a licitante
qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte seja declarada vencedora, uma vez que
atenda a todas as demais exigéncias do edital.

9.18.1. A declaragdo do vencedor acontecera no momento imediatamente posterior a fase de
habilitagao.

9.17. Caso a proposta mais vantajosa seja ofertada por licitante qualificada como microempresa ou empresa
de pequeno porte ou sociedade cooperativa equiparada, e uma vez constatada a existéncia de alguma restricéo
no que tange a regularidade fiscal e trabalhista, a mesma sera conwcada para, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis,
apos a declaragao do vencedor, comprovar a regularizagdo. O prazo podera ser prorrogado por igual periodo, a
critério da administrag&o publica, quando requerida pelo licitante, mediante apresentagéo de justificativa.

9.18. A nao-regularizacéo fiscal e trabalhista no prazo previsto no subitem anterior acarretara a inabilitagéo do
licitante, sem prejuizo das sangbes previstas neste Edital, sendo facultada a conwcagédo dos licitantes
remanescentes, na ordem de classificacdo. Se, na ordem de classificagdo, seguir-se outra microempresa,
empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa com alguma restricdo na documentagéo fiscal e trabalhista,
sera concedido o0 mesmo prazo para regularizagao.

9.19. Havendo necessidade de analisar minuciosamente os documentos exigidos, o Pregoeiro suspendera a
sessao, informando no “chat” a nova data e horario para sua continuidade.

9.20. Sera inabilitado o licitante que ndo comprovar sua habilitagdo, seja por ndo apresentar quaisquer dos
documentos exigidos para tanto, ou apresenta-los em desacordo com o estabelecido neste Edital.



10.

11.

9.21. Nos itens ndo exclusivos a microempresas e empresas de pequeno porte, em havendo inabilitagao,
havera nova verificagao, pelo sistema, da eventual ocorréncia do empate ficto, previsto nos artigos 44 e 45 da LC
n°® 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes estabelecida para aceitacdo da proposta subsequente.

9.22. O licitante provisoriamente vencedor em um item, que estiver concorrendo em outro item, ficara
obrigado a comprovar os requisitos de habilitagcdo cumulativamente, isto é, somando as exigéncias do item em
que venceu as do item em que estiver concorrendo, e assim sucessivamente, sob pena de inabilitagado, além da
aplicagao das sangbes cabiveis.

9.22.1. Nao havendo a comprovagdo cumulativa dos requisitos de habilitagdo, a inabilitagdo recaira
sobre o(s) item(ns) de menor(es) valor(es) cuja retirada(s) seja(m) suficiente(s) para a habilitagdo
do licitante nos remanescentes.

9.23. Constatado o atendimento as exigéncias de habilitagdo fixadas no Edital, o licitante sera declarado
vencedor.

DO ENCAMINHAMENTO DA PROPOSTA VENCEDORA

10.1. A proposta final do licitante declarado vencedor devera ser encaminhada no prazo de 02 (duas)
horas, a contar da solicitagdo do Pregoeiro no sistema eletrénico e devera:

10.1.1.  ser redigida em lingua portuguesa, datilografada ou digitada, em uma via, sem emendas,
rasuras, entrelinhas ou ressalvas, devendo a ultima folha ser assinada e as demais rubricadas pelo
licitante ou seu representante legal.

10.1.2.  conter a indicagdo do banco, numero da conta e agéncia do licitante vencedor, para fins de
pagamento.

10.2. A proposta final devera ser documentada nos autos e sera levada em consideragdo no decorrer da
execugdo do contrato e aplicagao de eventual sangao a Contratada, se for o caso.

10.3. Todas as especificagbes do objeto contidas na proposta, tais como marca, modelo, tipo, fabricante e
procedéncia, vinculam a Contratada.

10.4. Os pregos deverao ser expressos em moeda corrente nacional, o valor unitario em algarismos e o valor
global em algarismos e por extenso (art. 5° da Lei n° 8.666/93).

10.4.1.  Ocorrendo divergéncia entre os pregos unitarios e o preco global, prevalecerdo os primeiros; no
caso de divergéncia entre os valores numéricos e os valores expressos por extenso, prevaleceréo
estes ultimos.

10.5. A oferta dewera ser firme e precisa, limitada, rigorosamente, ao objeto deste Edital, sem conter
alternativas de preco ou de qualquer outra condicdo que induza o julgamento a mais de um resultado, sob pena
de desclassificagao.

10.6. A proposta devera obedecer aos termos deste Edital e seus Anexos, ndo sendo considerada aquela
que ndo corresponda as especificacdes ali contidas ou que estabeleca vinculo a proposta de outro licitante.

10.7. As propostas que contenham a descrigdo do objeto, o valor e os documentos complementares estarao
disponiveis na internet, apds a homologacao.

DOS RECURSOS

11.1. Declarado o vencedor e decorrida a fase de regularizagao fiscal e trabalhista da licitante qualificada
como microempresa ou empresa de pequeno porte, se for o caso, sera concedido o prazo de no minimo trinta
minutos, para que qualquer licitante manifeste a intengdo de recorrer, de forma motivada, isto €, indicando contra
qual(is) decisao(bes) pretende recorrer e por quais motivos, em campo proprio do sistema.

11.2. Havendo quem se manifeste, cabera ao Pregoeiro verificar a tempestividade e a existéncia de motivagao
da intencao de recorrer, para decidir se admite ou ndo o recurso, fundamentadamente.

11.2.1. Nesse momento o Pregoeiro ndo adentrara no mérito recursal, mas apenas \erificara as
condicdes de admissibilidade do recurso.

11.2.2. A falta de manifestacdo motivada do licitante quanto a intencdo de recorrer importara a
decadéncia desse direito.



11.2.3. Uma vez admitido o recurso, o recorrente tera, a partir de entdo, o prazo de trés dias para
apresentar as razdes, pelo sistema eletronico, ficando os demais licitantes, desde logo, intimados
para, querendo, apresentarem contrarrazées também pelo sistema eletrénico, em outros trés dias,
que comegarao a contar do término do prazo do recorrente, sendo-lhes assegurada vista imediata
dos elementos indispensaweis a defesa de seus interesses.

11.3. O acolhimento do recurso invalida tdo somente os atos insuscetiveis de aproveitamento.
11.4. Os autos do processo permanecerdao com vista franqueada aos interessados, no enderego constante
neste Edital.

12. DAREABERTURA DA SESSAO PUBLICA

12.1. A sessao publica podera ser reaberta:

12.1.1.  Nas hipéteses de provimento de recurso que leve a anulagio de atos anteriores a realizagao da
sessado publica precedente ou em que seja anulada a prépria sessao publica, situagao em que
serao repetidos os atos anulados e os que dele dependam.

12.1.2. Quando houver erro na aceitagao do prego melhor classificado ou quando o licitante declarado
vencedor ndo assinar o contrato, ndo retirar o instrumento equivalente ou nio comprovar a
regularizagao fiscal e trabalhista, nos termos do art. 43, §1° da LC n° 123/2006, serao adotados os
procedimentos imediatamente posteriores ao encerramento da etapa de lances.

12.2. Todos os licitantes remanescentes deverdo ser convocados para acompanhar a sessao reaberta.

12.2.1. A conwcagao se dara por meio do sistema eletrénico (“chat”), e-mail, de acordo com a fase do
procedimento licitatoério.

12.2.2. A conwcacao feita por e-mail dar-se-a de acordo com os dados contidos no SICAF, sendo
responsabilidade do licitante manter seus dados cadastrais atualizados.

13. DA ADJUDICAGCAO E HOMOLOGAGAO

13.1. O objeto da licitagao sera adjudicado ao licitante declarado vencedor, por ato do Pregoeiro, caso nio
haja interposicao de recurso, ou pela autoridade competente, apos a regular decisdo dos recursos apresentados.

13.2. Apds a fase recursal, constatada a regularidade dos atos praticados, a autoridade competente
homologara o procedimento licitatorio.

14. DA GARANTIA DE EXECUGAO

14.1. Nao havera exigéncia de garantia de execugao para a presente contratagao.

15. DA GARANTIA CONTRATUAL DOS BENS

15.1. Sera exigida garantia contratual dos bens fornecidos na presente contratagcdo, complementar a legal,
conforme prazos minimos e demais regras constantes do Termo de Referéncia.

16. DA ATADE REGISTRO DE PRECOS

16.1. Homologado o resultado da licitagdo, tera o adjudicatario o prazo de 03 (trés) dias, contados a partir da
data de sua convocacgéo, para assinar a Ata de Registro de Pregos, cujo prazo de validade encontra-se
nela fixado, sob pena de decair do direito a contratagdo, sem prejuizo das sangbes previstas neste Edital.

16.1.1. Caso ainda ndo possua, o licitante adjudicado fica obrigado a realizar o seu cadastro
no Sistema Eletrénico de Informacdes (SEI!), para que, quando solicitado, possa realizar



assinatura eletrénica da Ata de Registro de Pregos e/ou termo de contrato;

16.1.2. O cadastro devera ser realizado em nome do(a) representante legal da empresa
vencedora. Para a realizagdo do cadastro, o licitante devera seguir os seguintes passos:
acessar o endereco eletronico http.//ifce.edu.br/sei; clicar na aba Acesso para Usuario
Externo; clicar em Clique aqui se vocé ainda ndo é cadastrado; e preencher o cadastro
para usuario externo;

16.1.3. O licitante recebera, no e-mail cadastrado, as orientagées necessarias para proceder
ao seu cadastramento, o qual sera realizado uma unica vez, ficando o licitante, apos o
cadastramento, habilitado para assinar eletronicamente futuros instrumentos
dos campi do IFCE.

16.2. Alternativamente a convocacdo para comparecer perante o 6rgdo ou entidade para a assinatura da Ata de
Registro de Pregos, a Administracdo podera encaminha-la para assinatura, mediante correspondéncia
postal com aviso de recebimento (AR) ou meio eletrbnico, para que seja assinada e devolvida no prazo de
05 (cinco) dias, a contar da data de seu recebimento.

16.3. O prazo estabelecido no subitem anterior para assinatura da Ata de Registro de Pregos podera ser
prorrogado uma Unica vez, por igual periodo, quando solicitado pelo(s) licitante(s) vencedor(s), durante o
seu transcurso, e desde que devidamente aceito.

16.4.Serédo formalizadas tantas Atas de Registro de Pregos quanto necessarias para o registro de todos os
itens constantes no Termo de Referéncia, com a indicagdo do licitante vencedor, a descricdo do(s)
item(ns), as respectivas quantidades, precos registrados e demais condigées.

16.4.1. Sera incluido na ata, sob a forma de anexo, o registro dos licitantes que aceitarem cotar os
bens ou servigos com pregos iguais aos do licitante vencedor na sequéncia da classificagdo do
certame;

17. DO TERMO DE CONTRATO OU INSTRUMENTO EQUIVALENTE

17.1.Ap6s a homologacgao da licitagdo, em sendo realizada a contratagéo, sera firmado Termo de Contrato ou
emitido instrumento equivalente.

17.2.0 adjudicatario tera o prazo de 03 (trés) dias uteis, contados a partir da data de sua convocacéo, para
assinar o Termo de Contrato ou aceitar instrumento equivalente, conforme o caso (Nota de
Empenho/Carta Contrato/Autorizagdo), sob pena de decair do direito a contratagdo, sem prejuizo das
sangdes previstas neste Edital.

17.2.1. Alternativamente a conwocagdo para comparecer perante o 6rgdo ou entidade para a
assinatura do Termo de Contrato, a Administragdo podera encaminha-lo para assinatura, mediante
correspondéncia postal com aviso de recebimento (AR), disponibilizacdo de acesso a sistema de
processo eletrénico para esse fim ou outro meio eletrénico, para que seja assinado e dewlvido no
prazo de 05 (cinco) dias, a contar da data de seu recebimento ou da disponibilizagao do acesso ao
sistema de processo eletronico.

17.2.2. O prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por igual periodo, por solicitagdo
justificada do adjudicatario e aceita pela Administragéo.

17.3.0 Aceite da Nota de Empenho ou do instrumento equivalente, emitida a empresa adjudicada, implica no
reconhecimento de que:

17.3.1. referida Nota esta substituindo o contrato, aplicando-se a relagdo de negoécios ali
estabelecida as disposi¢ées da Lei n° 8.666, de 1993;

17.3.2. a contratada se vincula a sua proposta e as previsées contidas no edital e seus anexos;

17.3.3. a contratada reconhece que as hipoteses de rescisdo sdo aquelas previstas nos artigos 77
e 78 da Lei n° 8.666/93 e reconhece os direitos da Administragao previstos nos artigos 79 e 80 da
mesma Lei.

17.4.0 prazo de vigéncia da contratagao é o estabelecido no Termo de Referéncia.

17.5.Previamente a contratagcdo a Administracdo realizard consulta ao SICAF para identificar possivel
suspensao temporaria de participagdo em licitagdo, no ambito do 6rgédo ou entidade, proibigao de contratar
com o Poder Publico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas, observado o disposto no art. 29, da



18.

19.

20.

21.

Instrucdo Normativa n® 3, de 26 de abril de 2018, e nos termos do art. 6°, lll, da Lei n° 10.522, de 19 de
julho de 2002, consulta prévia ao CADIN.

17.5.1. Nos casos em que houver necessidade de assinatura do instrumento de contrato, e o
fornecedor ndo estiver inscrito no SICAF, este devera proceder ao seu cadastramento, sem o6nus,
antes da contratagéo.

17.5.2.  Na hipétese de irregularidade do registro no SICAF, o contratado dewera regularizar a sua
situacao perante o cadastro no prazo de até 05 (cinco) dias Uteis, sob pena de aplicagdo das
penalidades previstas no edital e anexos.

17.6.Na assinatura do contrato ou da ata de registro de precos, sera exigida a comprovagao das condi¢cdes de
habilitagdo consignadas no edital, que deverdo ser mantidas pelo licitante durante a vigéncia do contrato
ou da ata de registro de pregos.

17.7.Na hipétese de o vencedor da licitagdo ndo comprovar as condigdes de habilitagdo consignadas no edital
ou se recusar a assinar o contrato ou a ata de registro de pregos, a Administragdo, sem prejuizo da
aplicagédo das sangdes das demais cominagbes legais cabiveis a esse licitante, podera convocar outro
licitante, respeitada a ordem de classificagdo, para, apés a comprovagédo dos requisitos para habilitagao,
analisada a proposta e eventuais documentos complementares e, feita a negociagéo, assinar o contrato ou
a ata de registro de pregos.

DO REAJUSTAMENTO EM SENTIDO GERAL

18.1. As regras acerca do reajustamento em sentido geral do valor contratual sdo as estabelecidas no Termo
de Referéncia, anexo a este Edital.

DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZAGAO

19.1. Os critérios de recebimento e aceitagdo do objeto e de fiscalizagdo estdo previstos no Termo de
Referéncia.

DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

20.1. As obrigacdes da Contratante e da Contratada sdo as estabelecidas no Termo de Referéncia.

DO PAGAMENTO

21.1. As regras acerca do pagamento sdo as estabelecidas no Termo de Referéncia, anexo a este Edital.

21.1.1. E admitida a cessdo de crédito decorrente da contratacdo de que trata este Instrumento
Conwocatorio, nos termos do previsto na minuta contratual anexa a este Edital.

22. DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

22.1.Comete infragdo administrativa, nos termos da Lei n° 10.520, de 2002, o licitante/adjudicatario que:

22.1.1. ndo assinar o termo de contrato ou aceitar/retirar o instrumento equivalente,

quando convocado dentro do prazo de validade da proposta;

22.1.2. nao assinar a ata de registro de precos, quando cabivel,

22.1.3. apresentar documentagao falsa;
22.14. deixar de entregar os documentos exigidos no certame;

22.1.5. ensejar o retardamento da execugdo do objeto;



22.1.6. ndo mantiver a proposta;
22.1.7. cometer fraude fiscal;

22.1.8. comportar-se de modo inidoneo;

22.2. As sangdes do item acima também se aplicam aos integrantes do cadastro de reserva,

em pregao para registro de pregos que, convocados, ndo honrarem o compromisso assumido
injustificadamente.

22.3. Considera-se comportamento inidéneo, entre outros, a declaragao falsa quanto as

condigdes de participagao, quanto ao enquadramento como ME/EPP ou o conluio entre os
licitantes, em qualquer momento da licitagdo, mesmo apds o encerramento da fase de lances.

22 4. O licitante/adjudicatario que cometer qualquer das infragdes discriminadas nos subitens

anteriores ficara sujeito, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as seguintes sangdes:

22.4.1. Adwerténcia por faltas leves, assim entendidas como aquelas que ndo acarretarem prejuizos
significativos ao objeto da contratagao;

22.4.2. Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s) prejudicado(s) pela conduta
do licitante;

22.4.3. Suspensdo de licitar e impedimento de contratar com o o6rgdo, entidade ou unidade
administrativa pela qual a Administragdo Publica opera e atua concretamente, pelo prazo de até
dois anos;

22.4.4. Impedimento de licitar e de contratar com a Unido e descredenciamento no SICAF, pelo prazo
de até cinco anos;

22.4.4.1. A Sancao de impedimento de licitar e contratar prevista neste subitem também é
aplicavel em quaisquer das hipdteses previstas como infragdo administrativa neste Edital.

22.5. Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica, enquanto perdurarem
os motivos determinantes da punigdo ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria autoridade
que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a Contratada ressarcir a Contratante pelos
prejuizos causados;

22.6. A penalidade de multa pode ser aplicada cumulativamente com as demais sangoes.

22.7. Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, houver indicios de pratica de infragdo administrativa
tipificada pela Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013, como ato lesivo a administragao publica nacional ou
estrangeira, copias do processo administrativo necessarias a apuracéo da responsabilidade da empresa
dewverdo ser remetidas a autoridade competente, com despacho fundamentado, para ciéncia e deciséo
sobre a eventual instauragao de investigagao preliminar ou Processo Administrativo de Responsabilizagéo
- PAR.

22.8. A apuracédo e o julgamento das demais infracbes administrativas ndo consideradas como ato lesivo a
Administragdo Publica nacional ou estrangeira nos termos da Lei n° 12.846, de 1° de agosto de 2013,
seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

22.9. O processamento do PAR n&o interfere no seguimento regular dos processos administrativos especificos
para apuragdo da ocorréncia de danos e prejuizos a Administragdo Publica Federal resultantes de ato
lesivo cometido por pessoa juridica, com ou sem a participacéo de agente publico.

22.10. Caso o valor da multa n&o seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela conduta do licitante, a
Uni&o ou Entidade podera cobrar o valor remanescente judicialmente, conforme artigo 419 do Codigo Civil.

22.11. A aplicagdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo administrativo que
assegurara o contraditério e a ampla defesa ao licitante/adjudicatario, observando-se o procedimento
previsto na Lei n° 8.666, de 1993, e subsidiariamente na Lei n® 9.784, de 1999.

22.12. A autoridade competente, na aplicagdo das sangdes, levara em consideragéo a gravidade da conduta
do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a Administragdo, observado o principio
da proporcionalidade.

22.13. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

22.14. As sangdes por atos praticados no decorrer da contratagado estdo previstas no Termo de Referéncia.



23. DA FORMAGAO DO CADASTRO DE RESERVA

23.1. Apés o encerramento da etapa competitiva, os licitantes poderdo reduzir seus pregos ao valor da
proposta do licitante mais bem classificado.

23.2. A apresentagdo de novas propostas na forma deste item ndo prejudicara o
resultado do certame em relagdo ao licitante melhor classificado.

23.3. Havendo um ou mais licitantes que aceitem cotar suas propostas em valor igual ao
do licitante vencedor, estes serdo classificados segundo a ordem da ultima proposta individual
apresentada durante a fase competitiva.

23.4. Esta ordem de classifica¢do dos licitantes registrados devera ser respeitada nas
contratacoes e somente sera utilizada acaso o melhor colocado no certame ndo assine a ata ou tenha
seu registro cancelado nas hipoteses previstas nos artigos 20 e 21 do Decreto n° 7.892/213.

24. DAIMPUGNAGAO AO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

24.1. Até 03 (trés) dias uteis antes da data designada para a abertura da sesséo publica, qualquer pessoa
podera impugnar este Edital.

24.2. A impugnagédo podera ser realizada por forma eletrénica, pelo e-mail cac.caucaia@ifce.edu.br, ou por
peticao dirigida ou protocolada no enderego Rua Francisco da Rocha Martins, S/N, Pabussu, segdo Recepgéo
(que encaminhara imediatamente a Administracao).

24.3. Cabera ao Pregoeiro, auxiliado pelos responsawveis pela elaboragao deste Edital e seus anexos, decidir
sobre a impugnacgao no prazo de até dois dias uteis contados da data de recebimento da impugnagao.

24 .4, Acolhida a impugnacéo, sera definida e publicada nova data para a realizagdo do certame.

24.5. Os pedidos de esclarecimentos referentes a este processo licitatorio deverdo ser enviados ao
Pregoeiro, até 03 (trés) dias uteis anteriores a data designada para abertura da sess&o publica, exclusivamente
por meio eletrdnico via internet, no enderego indicado no Edital.

24.6. O Pregoeiro respondera aos pedidos de esclarecimentos no prazo de 2 (dois) dias uteis, contado da
data de recebimento do pedido, e podera requisitar subsidios formais aos responsaweis pela elaboragao do Edital
e dos anexos.

24.7. As impugnagdes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos previstos no certame.

24.7.1. A concessao de efeito suspensivo a impugnacao ¢ medida excepcional e devera ser
motivada pelo pregoeiro, nos autos do processo de licitagdo.

24.8. As respostas aos pedidos de esclarecimentos serdo divulgadas pelo sistema e vincularao
os participantes e a Administra¢ao.

25. DAS DISPOSIGOES GERAIS

25.1. Da sessao publica do Pregdo divulgar-se-a Ata no sistema eletronico.

25.2. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impeca a
realizagdo do certame na data marcada, a sessdo serda automaticamente transferida para o primeiro dia til
subsequente, no mesmo horario anteriormente estabelecido, desde que ndo haja comunicagdo em contrario,
pelo Pregoeiro.

25.3. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sess@o publica observardo
o horério de Brasilia — DF.

25.4. No julgamento das propostas e da habilitagdo, o Pregoeiro podera sanar erros ou falhas
que ndo alterem a substincia das propostas, dos documentos ¢ sua validade juridica, mediante despacho
fundamentado, registrado em ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes validade e eficacia para fins de habilitagao
e classificacdo.

25.5. A homologacao do resultado desta licitagdo ndo implicara direito a contratagao.



25.6. As normas disciplinadoras da licitacao serdo sempre interpretadas em favor da ampliagao
da disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o interesse da Administragdo, o principio da
isonomia, a finalidade e a seguranca da contratacao.

25.7. Os licitantes assumem todos os custos de preparacdo e apresentagdo de suas propostas
¢ a Administracdo ndo sera, em nenhum caso, responsavel por esses custos, independentemente da condugao
ou do resultado do processo licitatorio.

25.8. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o dia do
micio e incluir-se-a o do vencimento. SO se iniciam e vencem os prazos em dias de expediente na
Administracdo.

25.9. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o afastamento do
licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato, observados os principios da isonomia e do interesse
publico.

25.10. Em caso de divergéncia entre disposi¢des deste Edital e de seus anexos ou demais
pecas que compdem o processo, prevalecera as deste Edital.

25.11. O Edital estd disponibilizado, na integra, no processo eletronico SEI n°
23486.002063/2022-12, e também poderdo ser lidos e/ou obtidos no enderego Avenida Treze de Maio,
2081, Bairro Benfica, Fortaleza, Ceara, Brasil, CEP: 60.040-531, nos dias tteis, no horario das 08 horas as
17 horas, mesmo endereco e periodo no qual os autos do processo administrativo permanecerao com vista
franqueada aos interessados.

25.12. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
25.12.1. ANEXO I - Termo de Referéncia;

25.12.1.1. Apéndice do ANEXO 1 - Estudo Técnico Prelimnar Eletroeletronica (SEI n°
4029036 - itens 1 ao 69)

25.12.1.2. Apéndice do ANEXO I - Estudo Técnico Preliminar Metalurgia (SEI n° 4215554 -
itens 70 ao 136)

25.12.1.3. Apéndice do ANEXO I - Estudo Técnico Prelimmnar Quimica (SEI n° 4032342 -
itens 137 ao 220)

25.12.1.4. Apéndice do ANEXO I - Estudo Técnico Prelimmar N° 39/2022 - DEIND-FOR e
DCC-FOR (SEI n° 4155637 - itens 221 ao 245)

25.12.2. ANEXO Il — Minuta de Ata de Registro de Precos;
25.12.3. ANEXO III — Minuta de Termo de Contrato, quando for o caso.

Fortaleza, 21 de outubro de 2022.

José Eduardo Souza Bastos
Autoridade Competente
Central de Compras Capital (CCOMPRAS-CAP)

23486.002063/2022-12 4223835v53



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
Rua Francisco da Rocha Martins, SN , - Bairro Pabussu - CEP 61609-090 - Caucaia - CE - www.ifce.edu.br

TERMO DE REFERENCIA

Processo: 23486.002063/2022-12

Interessado: @nome_interessado@

ANEXO|

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA

1.1

M

CENTRAL DE COMPRAS CAPITAL (CCOMPRAS-CAP)

CAMPI ARACATI, CAUCAIA, FORTALEZA E PECEM

PREGAO ELETRONICO SRP N° 13/2022

(Processo Administrativo n.° 23486.002063/2022-12)

DO OBJETO

Aquisigdo eventual e futura de
Mecani £l oni

Fl.

e

para os

de
Quimica, Soldagem da Industria e

Topografia, destinados aos campi do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara

(Aracati, Caucaia, Fo
CAP), conforme d

rtaleza e Pecém), promovida pela C
s dades ¢ exigénci hel

entral de Compras Capital (CCOMPRAS-
idas neste instrumento:

GRUPO

ITEM

DESCRIGAO/ESPECIFICACAO

CATMAT

UNIDADE
DE MEDIDA

QUANT.
MiN.
CAUCAIA

QUANT.
MAX.
CAUCAIA

QUANT.

ARACA.TI

QUANT.
MAX.

ARACATI

QUANT.
MiN.

FORTALEZA

QUANT.
MAX.

FORTALiL‘ZA

QUANT.

PECEM

QUANT.

PECEM

QUANT.

TOTAL
ESTIMADA

VALOR
UNITARIO
ESTIMADO

VALOR
TOTAL
ESTIMADO

Kit de Porta Logica - Especificagdes:
5x CI 74HCO00 Porta Logica NAND,
5x CI 74HCO02 Porta Logica NOR, 5x
CI 74HC04 Porta Logica NOT, 5x CI
74HCO8 Porta Logica AND, 5x CI
74HC32 Porta Légica OR, 5x CI
74HC86 Porta Logica XOR ¢ 1x Caixa
Organizadora.

429532

Unid

R$ 73,36

R$ 2.200,80

74LS10 - CI Porta Logica NAND -
Especificagdes: Tensdo de Operagao: 2
- 6V; Corrente Maxima de Entrada:
1mA; Quantidade de Circuitos:
4(quatro) portas NAND
independentes; Quantidade de Pinos:
16; Encapsulamento: DIP.

429532

Unid

50

50

R$ 275

R$ 275,00

7418266 - CI Porta Logica
EXCLUSIVE NOR - Especificagdes:
Tensdo de Operagdo: 2 - 6V; Corrente
Méxima de Entrada: ImA; Quantidade
de Circuitos: 4(quatro) portas
EXCLUSIVE NOR independentes;
Quantidade de Pinos: 16;
Encapsulamento: DIP.

429532

50

50

R$ 1620

R$ 1.620,00

Circuito integrado CD4511
Decodificador BCD - Especificagdes:
Tensdo de Operagido: 3 - 15V;
quantidade de Pinos: 16;
Encapsulamento: DIP.

429532

50

50

R$ 2,58

R$ 258,00

Circuito integrado 555 -
Especificagdes: Tensdo de Operagio:
4.5 - 16V; uantidade de Pinos: 8;
Encapsulamento: DIP.

429532

Unid

50

50

RS 1,85

R$ 296,00

Circuito integrado Amplificador
Operacional LM741 - Especificagdes:
Tensdo de Operagdo: 10 - 22V;
uantidade de Pinos: 8; Encapsulamento:
DIP.

429532

Unid

50

20

50

120

R$ 2,16

R$ 25920

Circuito integrado CD4510 - Contador
BCD - Especificagdes: Tensdo de
Operagao: 3 - 15V; vantidade de Pinos:
16; Encapsulamento: DIP.

429532

50

50

RS 6,02

R$ 602,00

Sensor de Luminosidade LDR 5mm -
Especificagdes: Resisténcia quando ha
luz : ~1k Ohm; Resisténcia no escuro :
~10kOhm; Tensdo maxima: 150V;
Poténcia maxima: 100mW

354747

50

50

R$ 120

R$ 120,00

Sensor Optico Reflexivo Fototransistor
TCRTS5000 - Especificagdes: Modelo:
TCRT5000; Tipo do Detector:
Fototransistor; Dimensdes: 10,2 x 5,8 x
7,0mm; Tamanho de Onda Emissor:
950nm; Méaxima Detecgdo: 25 mm

601453

Unid

150

150

R$ 282

RS 846,00

Led Transparente 5Smm RGB Catodo
Comum - Especificagdes: - Catodo
comum; Cores: Vermelho/Verde/Azul;
Tamanho: 5Smm; Tipo: Transparente;
Corrente: 20mA; Tensao: Vermelho
2.4V/Verde 3.4a 3.8V /Azul 3.4V a
3.8V; Angulo: 25°~35; Poténcia:
4000MCD~5000MCD.

437526

50

50

R$ 1,53

RS 153,00

BATERIA ALCALINA 9V -
Especificagdes: Tensdo: 9V; Validade
Minima até 2025

424153

Unid

50

30

25

50

130

R$ 16,85

R$ 2.190,50

Circuito integrado optoacoplador
transistorizado — Especificagdes:
tensdo saida: 5 até 20V, tensdo
alimentagdo: 5 até 30V, tecnologia ttl
(transistor-transistor logic),
caracteristicas adicionais tx
transmissdo de 1mbit/s.

429532

Unid

100

40

40

100

240

R$ 231

RS 554,40

Transitor NPN 338 — Especificagdes:
encapsulamento TO-92

429532

100

100

200

R$ 0,59

R$ 118,00

Circuito Integrado LM339 -
Especificagdes: Tensdo de Operagio:
10 - 22V; uantidade de Pinos: 14;
Encapsulamento: DIP.

429532

20

20

40

R$ 2,72

R$ 108,80

Protoboard 830 Pontos -
Especificagdes: Furos: 830; Material:
Plastico ABS; Para terminais e
condutores de 0,3 a 0,8 mm (20 a 29
AWG); Resisténcia de Isolamento:
100MO min; Tensdo Maxima: 500v
AC por minuto; Faixa de Temperatura:
-20 a 80°C; Dimensdes: 165mm x
57mm x 10mm.

342550

Unid

20

22

22

20

62

R$ 22,16

RS 1.373,92

Bateria CR1220 - Especificagdes:
Tensdo: 3V - Validade minima de 5
anos

346787

Unid

20

20

R$ 4,44

RS 88,80

Reator Eletronico 1x20W para




Lampada Germicida T5/G5 220v -
Especificagdes: Modelo: 1x20W;
Tensao: 220V; Frequéncia: 50/60Hz;
Partida: Instantdnea; Dimensdes:
87x26x25mm. MODELO DE
REFERENCIA: UV-BRAVO-PJ5803
OU SIMILAR.

469235

Unid

R$ 125,52

R$ 1.25520

Lampada Germicida UV-C 8W T5
Tubular 220v - Especificagdes: Tensdo:
220v; Poténcia: 8W; Base: G5; Bulbo:
T5; Comprimento: 287.0mm.
MODELO DE REFERENCIA: HNS
8W Osram OU SIMILAR

473690

Unid

R$ 39,76

R$ 397,60

Soquete G5 tomadinha -
Especificagdes: Base G5; Aplicagdo:
Lampadas fluorescente tubular com
base G5; Corpo em plastico PP
(polipropileno); Contatos em Latdo;
Tensao: 250V; Corrente: 2A.

446171

Unid

20

20

RS 3,40

RS 68,00

20

Reator Eletronico 1x32W para
Lampada Germicida 220v 30W -
Especificagdes: Voltagem: 220V
Frequéncia: 50/60 Hz; Fator de Fluxo
Luminoso: 1,0; Método de Ignigao:
Eletronico — Partida Ultrarrapida; Tipo
de Lampada: Fluorescente Tubular T8;
Numero de limpada(s): 01; Fator de
Poténcia: 097C; Poténcia: 34W.

469235

Unid

40

RS 6275

R$ 2.510,00

21

Lampada Germicida UV-C 30W
Tubular 220v- Especificagdes:
Tensao:220v; Poténcia: 30W; Base:
G13; Bulbo: T8; Comprimento Total:
908,8 (max) mm; Diametro: 28 (max)
mm; Aplicagdo principal: Desinfeccao;
Vida Utik: 9000 h; MODELO DE
REFERENCIA: TUV-30W PHILIPS
OU SILIMAR

473690

Unid

40

R$ 101,94

R$ 4.077,60

22

Soquete G13 tomadinha -

E i des: Base G13; Aplicagdo:
Lampadas fluorescente tubular com
base G13 e diametro T8 — T9 — T10 -
T12; Corpo em plistico PP
(polipropileno); Contatos em Latdo;
Tensdo: 250V; Corrente: 2A.

446171

Unid

80

80

R$ 2,18

RS 174,40

23

Interruptor Inteligente Relés WIFI -
Especificagdes: — Tensdo de operagio:
90 a 250VAC (50/60Hz); Carga
méaxima na saida: 10A; Rede Wireless:
802.11 b/g/n. MODELO DE
REFERENCIA: Sonoff OU
SIMILAR.

466669

Unid

20

R$ 89,11

RS 1.782,20

2%

Ethernet Shield W5100 para Arduino -
Especificagdes: Suporte protocolos
TPC/IP: UCP, UDP, ICMP, ARP
IPv4, IGMP, PPPoE, Ethernet;
10BaseT/100BaseTX Ethernet PHy
integrado; Suporte (Full-duples e Half-
Duplex); Suporte Auto MDI / MDIX;
Conexdo ADSL Support (com suporte
ao protocolo PPPoE com PAP/CHAP
modo de autenticagio); Suporta 4
conexdes independentes em
simultaneo, Nao suporta fragmentagio
IP; Memoria interna 16Kbytes para
Tx/Rx Buffers; Operagdo de 3.3V com
5V tolerdncia sinal I/O; Suporte
Interface Serial (SPT modo 0,3); Saidas
fungdo Multi-LED (TX, RX, Full/Half
Duplex, Colisio, Speed Link);

25

476373

Unid

R$ 17645

RS 1.764,50

Cémera termografica —
Especificagdes:- Camera visual
integrada: Sim; Combinagao de mapa
de aquecimento infravermelho e
imagens visuais; Opgoes de
alinhamento PERTO: < 23 ¢cm (9 pol.)
do alvo; Opgdes de alinhamento
DISTANTE: > 23 ¢m (9 pol) do alvo;
Campo de visdo: 28° x 28° ; O campo
de visdo contido permite observar mais
detalhes em seu alvo; Intervalo de
medi¢do de temperatura: -10 °C a +250
°C (14 °F a 482 °F); Sistema de foco:
Foco automatico; - Alarme de
temperatura alta e baixa; Captura de
imagem por tempo decorrido: Sim; -
Alarme de monitoragao automatica;
Marcadores de ponto quente ¢ frio;-
Software: SmartView; Formato de
arquivo: .bmp ou .is2. O .is2 ¢ editavel
no software SmartView; Forma de
Armazenamento: Armazena até 9.999
imagens no cartdo micro SD de 4 GB;
Tons de cor: Seis na unidade (Ironbow
VT, Hot Metal, Greyscale Inverted,
Greyscale, High Contrast VT,
Rainbow); 4 adicionais no software
SmartView® (Blue Red, High
Contrast, Amber, Amber Inverted). A
paleta em imagens .is2 pode ser
alterada no software SmartView; ipo
de pilha: recarregavel de litio-ion;
quatro (4) baterias AA; Vida til da
Bateria: 8 (oito) horas;. MODELO DE
REFERENCIA: FLUKE VT04A OU
SIMILAR.

455729

R$5.953,64

R$ 5.953,64

26

Impressora 3D de Médio Porte -
Especificagdes: Cabine: Sim; Volume
de impressao: 250 x 250 x 400mm;
Diametro do filamento: 1,75mm;
Materiais compativeis: PLA, ABS,
PETG, TPU, PLA Flex, PLA
Silk,Wood, HIPS e outros; Precisao de
impressdo: +-0,1mm; Sistema de
alimentagdo: bowden; Diametro do
bico: 0.4mm (compativel com outros
didmetros de bicos); Altura de camada:
0,1 — 0,4mm; Velocidade méxima de
travel: 180mm/s; Velocidade méxima
de impressao: 150mm/s; Temperatura
maxima do hotend: 260°C;
Temperatura maxima da mesa: 110°C;
Nivelamento de mesa: manual;
Conectividade: Cabo USB ¢ cartao
SD; Softwares compativeis: Ultimaker
Cura, Simplify 3D e outros; Formatos
de arquivos: STL, OBJ, AMF e G-
Code; Tensao: Bivolt (chaveada) AC
100 — 240V 50-60Hz;Fonte de
alimentagdo: DC 24V 21A 360W;
Superficie de impressdo: Vidro;
Extrusora (hotend): MK8 Rosca M6
(6mm). MODELO DE
REFERENCIA: Ender 6 - CREALITY
OU SIMILAR.

484125

Unid

R$ 5.185,66

R$ 10.371,32

Microscopio digital 7 polegadas -
Especificagdes: Tamanho da tela: 7
polegadas; Resolugdo da tela:
1024X600; Fonte de luz Hz: 50 Hz - 60
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Hz; Opgdes de idioma: 16 idiomas;
Resolugdo: 1080FHD, 720P, VGA;
Compensagio de exposicdo: 7 graus
para opgdo; Fonte de alimentagdo:
interface DC (Micro USB) / bateria de
litio de grande capacidade de 3000mah
incorporada; Soquete do cartio flash
(MicroSD): suporte 1-128GB.
Velocidade classe 10 + MODELO DE
REFERENCIA: MUSTOOL G1200 12
MP OU SIMILAR

478942

Unid

R$ 1.239,10

R$ 2.478,20

28

Kit Casa Eficiente com Lampadas ¢
Tomadas WIFI - Especificagdes:
Tensdo de entrada: 100~240Vac
50/60Hz; Conexdo Wi-Fi: 2.4 GHz,
IEEE 802.11b/g/n; Seguranga e
criptografia: WEP/TKIP/AES;
Comunicagio com periféricos: 433
MHz; Distancia de transmissdo: 70m,
sem barreira. CONTEUDO DO KIT
(2x Plugs Wifi 20A Tensdo: 220v; 02x
Lampadas Wifi Tensdo: 220v).
MODELO DE REFERENCIA: Kit
Casa Eficiente Positivo OU SIMILAR.

29

482584

Unid

R$ 514,39

R$ 2.057,56

Smart Camera 360 Wi-Fi -
Especificagdes: Resolugio de
video:1080p Full HD, 25 FPS, audio
bidirecional, detec¢do de movimentos,
visdo noturna, Bivolt. MODELO DE
REFERENCIA: Smart Camera 360
Bot Wi-Fi Positivo OU SIMILAR.

467643

Unid

R$ 308,06

RS 1.540,30

30

Kit Casa Conectada WIFI -
Especificagdes: Tensdo de entrada:
100~240Vac 50/60Hz; Conexdo Wi-Fi:
2.4 GHz, IEEE 802.11b/g/n; Seguranga
e criptografia: WEP/TKIP/AES;
Comunicagdo com periféricos: 433
MHz; Distancia de transmissdo: 70m,
sem barreira. CONTEUDO DO KIT
(1x Plugs Wifi 20A Tensao: 220v; 1x
Lampadas Wifi Tensao: 220v; 1x
Smart Controle Universal). MODELO
DE REFERENCIA: Kit Casa
Conectada Positivo Casa Inteligente
OU SIMILAR

482584

Unid

R$ 298,09

R$ 3.278,99

31

Smart Interruptor Wi-Fi com 3 modulos
- Especificagdes: Quantidade de
botdes: 3; Poténcia Maxima: 2000W;
Poténcia Maxima por Circuito: 1000W;
Tensao: 100~240 Vca, 50/60Hz; Wi-Fi:
IEEE 802.11b/g/n, 2.4 Ghz. MODELO
DE REFERENCIA: Smart Interruptor
Wi-Fi, Positivo Casa Inteligente, 3
modulos OU SIMILAR

466669

Unid

R$ 241,81

R$ 1.209,05

32

Smart Speaker Echo Dot (4* geragao)
com Alexa - Especificagdes: Alexa
integrada: sim; Alto-falantes: 1 alto-
falante de 1,6" com direcionamento
frontal MODELO DE REFERENCIA:
Echo Dot (4* Geragdo): Smart Speaker
com Alexa OU SIMILAR.

466669

Unid

R$ 409,99

RS 409,99

33

Médulo WiFi ESP32 Bluetooth -
Especificagdes: ESP32 (datasheet);
CPU: Xtensa® Dual-Core 32-bit LX6;
ROM: 448 KBytes; RAM: 520 Kbytes;
Flash: 4 MB; Clock maximo: 240MHz;
Wireless padrdo 802.11 b/g/n; Conexdo
Wifi 2.4Ghz (maximo de 150 Mbps);
Antena embutida; Conector micro-usb;
‘Wi-Fi Direct (P2P), P2P Discovery,
P2P Group Owner mode e P2P Power
Management; Modos de operagao:
STA/AP/STA+AP; Bluetooth BLE
4.2; Portas GPIO: 11; GPIO com
fungdes de PWM, 12C, SPI, etc;
Tensdo de operagdo: 4,5 ~ 9V; Taxa
de transferéncia: 110-460800bps;
Suporta Upgrade remoto de firmware;
Conversor analogico digital (ADC);
Disténcia entre pinos: 2,54 mm

34

602149

Unid

26

R$ 73,220

RS 1.903,20

Arduino SMD R3 - Especificagdes:
Micro controlador ATmega382;
Voltagem de alimentagdo 5V; Pinos
digitais /0 14 (dos quais 6 podem ser
saidas PWM); Pinos de entrada
analgica 6; Corrente continua por pino
1/0 40 mA; Corrente continua para o
pino 3.3V 50 mA; Memoria Flash 32
KB of which 0,5 KB used by
bootloader; SRAM 2KB; EEPROM
1KB; Velocidade de Clock 16 MHz. +
Cabo USB 2.0 A/B com comprimento
de 20 cm.

414006

Unid

R$ 104,41

RS 1.044,10

35

Kit para Arduino UNO -
Especificagdes: 1x Arduino Uno com
Cabo USB; Ix Display LCD 16x2 com
backlight (pinos header soldados); 1x
Display BCD de 7 segmentos; 1x
Circuito Integrado CD4511; 1x Fonte
bivolt 9V/1A com plug P4; 1x Micro
Servo 9g SG90 TowerPro; 1x Motor de
Passo + Drive ULN2003; 1x Motor
DC 5V /4000rpm; 1x Circuito
integrado Ponte H L293D; 1x
Protoboard 830 pontos; 1x Médulo
Ultrasonico HC-SR04; 1x Fonte
ajustavel para protoboard; 1x Teclado
Matricial de Membrana 16 Teclas; 1x
Controle Remoto IR + Receptor IR; Ix
Buzzer 5V; 1x Capsula Piezoeletrica;
1x Sensor de Luminosidade LDR 5mm;
1x Sensor de Umidade e Temperatura
DHT11; Ix Sensor de Temperatura
NTC 10K 5mm; 1x Sensor de
Temperatura LM35DZ; 1x Sensor
optico TCRT5000; 5x LEDs Amarelos;
5x LEDs Vermelhos; 5x LEDs
Verdes; 5x LEDs Azuis; 5x LEDs
Brancos; 1x LED RGB Alto Brilho 4
Terminais Anodo Comum; 4x Chaves
Tactil 4 terminais PushButton; 25x
Resistores de 300€2; 10x Resistores de
220Q; 10x Resistores de 10KQ; 1x
Médulo Relé 5V; 1x Potenciometro de
1K 40x Jumpers Macho / Macho; 10x
Jumpers Fémea / Fémea; 10x Jumpers
Macho / Fémea; 1x Caixa
Organizadora.

414006

Unid

R$ 515,04

RS 8.240,64

36

Protoboard 1660 Pontos -
Especificagdes: Furos: 1660; Bornes de
Alimentagdo: 3 — Va, Vb e Zero; Placa
de Aluminio; Tablete feito de ABS;
Contato de Bronze Fosforoso com
Banho de Niquel Prata; Bitola do Fio:
0,3 ~ 0,8mm; Corrente: 1,5 ~ 7A;
Dimensdes do Tablete: 165 x 111 x
8,5mm; Dimensdes da Placa: 215 x 130
x 1,5mm;

342550

Unid

20

20

R$ 107,73

R$ 3.231,90
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Potenciometro Linear 1kQ -
Especificagdes: Resisténcia: 1kQ; L15
(comprimento do eixo, junto com a
rosca, 15mm)

465169

Unid

50

50

115

RS 348

RS 400,20

38

Potenciometro Linear SkQ -
Especificagdes: Resisténcia: 5kQ; L15
(comprimento do eixo, junto com a
rosca, 15mm)

465169

Unid

50

50

115

R$ 3,05

R$ 350,75

39

Potenciometro Linear 10kQ -
Especificagdes: Resisténcia: 10kQ; L15
(comprimento do eixo, junto com a

rosca, 15mm)

465169

Unid

50

50

R$ 3,51

RS 351,00

Potenciometro Linear 100kQ -
Especificagdes: Resisténcia: 100 kQ;
L15 (comprimento do eixo, junto com a

rosca, 15mm)

465169

Unid

50

50

R$ 3,17

R$ 317,00

41

Jumpers Fémea-Fémea -
Especificagdes: Conector fémea;
Secedo do fio condutor: 24 AWG;
Comprimento do cabo: 20cm; Largura
do conector: 2,54mm; Destacéaveis.
(pacote com 10 unidades)

42

410612

Unid

20

R$ 0,73

RS 14,60

Jumpers Macho-Macho -
Especificagdes: Conector macho;
Secgdo do fio condutor: 24 AWG;
Comprimento do cabo: 20cm; Largura
do conector: 2,54mm; Destacaveis.
(pacote com 10 unidades)

43

410612

Unid

50

75

R$ 0,49

RS 36,75

Jumpers Macho-Femea -
Especificagdes: Conector macho e
femea; Sec¢do do fio condutor: 24
AWG; Comprimento do cabo: 20cm;
Largura do conector: 2,54mm;
Destacaveis. (pacote com 10 unidades)

410612

Unid

20

R$ 0,62

RS 1240

Chave Alavanca 3 Terminais MTS-102
- Especificagdes: Tensdo Méaxima:
125V AC; Corrente Maxima: 6A;
Pinos: 3; Material: plastico ¢ metal;
Tamanho: 33 x 13 x 7mm

291281

Unid

100

R$ 4,50

RS 450,00

45

Fita Isolante Preta de PVC antichama
Classe A - Especificagdes: Filme de
PVC anti-chamas; Rolo de 19mm x
20m; Nio resseca; Resistente a raios.
UV; Isolagdo elétrica: até 750V; Para
uso profissional ¢ geral. Validade
minima até 2025.

446916

Unid

50

50

R$ 9,32

R$ 932,00

Kit com 500 Led difuso Smm -
Especificagdes: 100 x Led Difuso 5mm
Amarelo; 100 x Led Difuso Smm
Vermelho; 100 x Led Difuso Smm
Azul; 100 x Led Difuso 5Smm Branco;
100 x Led Difuso Smm Verde.

47

437526

Unid

R$ 91,71

R$ 917,10

Organizador Plastico (14 Divisorias) -
Descrigdo: Material: Plastico; Cor:
Transparente; Quantidade de
Divisorias: 14; Dimensdes Externas
(CxLxA): 23x14x4cm; Dimensoes
Divisorias Menores (CXLxA):
4,5x3,5x3,5cm; Dimensao Divisoria
Maior (CxLxA): 13,5x4x3,5cm.

484432

Unid

20

R$ 20,76

R$ 41520

48

Madulo Sensor De Cor RGB TCS230 -
Especificagdes: Alta resolugio para
conversdo de intensidade de luz para
frequéncia; Frequéncia de saida

avel: C . "

com um microcontrolador; Tensao de
operagdo: 2,7V a 5,5V; Fungdo Power
Down; Margem de erro tipica: 0,2% a
50kHz; Coeficiente de temperatura
estavel: 200 ppm / °C

49

399527

Unid

20

R$ 70,42

RS 2.464,70

Trilho DIN Perfurado - Especificagdes:
Modelo: TS35/7.5; Medidas: 35MM X
75MM

Comprimento: 2M; Material: Ago
carbono

486554

Unid

R$ 76,26

R$ 762,60

50

Cabo Banana 2 mm para Jacaré -
Especificagdes: Conexdes: banana e
Jjacaré; Material: metal ¢ plastico;
Cor: preto e vermelho; Comprimento

do cabo: Im (1 par)

51

393979

Unid

20

20

40

R$ 32,65

R$ 1.306,00

Diodo retificador IN4007 -
Especificagdes: ;Corrente: 1A; Tensdo
Reversa: 1000V; Encapsulamento:
DO4

257568

Unid

300

100

20

100

R$ 0,51

R$ 255,00

52

Bobina De Filamento PLA p/
Impressoras 3D - Especificagdes:
Filamento: 1,75mm; Peso: 1 Kg; Cor:
Verde

482407

Unid

20

R$ 140,38

R$ 2.807,60

53

Bobina De Filamento FLEX p/
Impressoras 3D - Especificagdes:
Filamento: 1,75mm; Peso: 1 Kg; Cor:
Preto

467595

Unid

20

R$ 183,70

RS 3.674,00

54

Bobina De Filamento PETG p/
Impressoras 3D - Especificagdes:
Filamento: 1,75mm; Peso: 1 Kg; Cor:
natural / transparente

55

467595

Unid

20

R$ 131,87

R$ 2.637,40

Bobina De Filamento PLA p/
Impressoras 3D - Especificagdes:
Filamento: 1,75mm; Peso: 1 Kg; Cor:
Azul

482407

Unid

20

R$ 104,46

R$ 2.089,20

56

Fusivel de vidro 0,2A / 250V 5x20 -
Especificagdes: Corrente: 02A;

Tensdo: até 250V; Diametro: 5 mm;
Comprimento: 20 mm

57

472613

100

50

150

R$ 0,75

R$ 112,50

Fusivel de vidro 0,25A / 250V 5x20 -
Especificagdes: Corrente: 0,25A;

Tensdo: até 250V; Didmetro: 5 mm;
Comprimento: 20 mm

58

472613

Unid

50

50

R$ 0,94

R$ 94,00

Fusivel de vidro 15A / 250V 5x20 -
Especificagdes: Corrente: 15A;

Tensdo: até 250V; Diametro: 5 mm;
Comprimento: 20 mm

59

472613

50

50

R$ 097

R$ 97,00

Exaustor de Fumaga para Bancada.
Especificages: Antiestatico, Baixo
nivel de ruido, Inclinagdo Ajustavél,
Filtro de carvdo ativado de alta
Eficiéncia, Microventilador com
rolamento, Tensdo: 220 V. MODELO
DE REFERENCIA: Hikari HK-707
ESD OU SIMILAR

458368

Unid

R$ 414,18

R$ 414,18

Fonte Chaveada Estabilizada -
Especificagdes: Material: Ferro;
Corrente maxima: 20A (20 amperes);
Tensdo saida: 24 VDC; Alimentagio:
110/220VAC; Protegdo contra
sobrecarga, curto-circuito ¢ sobre a
tensdo; Frequéncia: 50/60Hz; Potencia:
500w; Conexdo: Borne.

61

455414

Unid

R$ 311,50

R$ 3.115,00

Suporte para 4 pilhas AA -
Especificagdes: Suporta até 4 pilhas
AA; Suporte em plastico; Temperatura
méxima de operagdo de 80'C

62

370319

Unid

30

30

60

R$ 5,58

RS 334,80

Médulo Sensor Infravermelho
TCRT5000 - Especifagdes: Modelo do
sensor infravermelho: TCRT5000;
Distancia de detec¢do Imm x 8mm;
Saida DIgital TTL; Dimensdo: 32mm x

601453

Unid

50

R$ 12,80

RS 640,00




14mm; Modelo de comparador: LM393

63

Sensor de Refletancia QRE1113 -
Especificagdes: CI: QRE1113GR;
Tensdo de Operagao: 5VDC; Corrente
de Operagido: 25mA; Nivel de Sinal
Compativel: 3.3V ou 5V; Tipo de
Saida: analogica; Distdncia de
Detecgio (ideal): 3mm; Distancia de

Detecgio (maxima): 6mm.

601453

Unid

100

R$ 6,61

R$ 661,00

Moédulo Seguidor de Linha IR
TCRT5000 5 Canais - Especificagdes:
Maodulo Sensor IR 5 Canais;
Alimentagdo: 3 a 5VDC; 5 sensores IR
na parte inferior; Emissor e receptor IR
na parte dianteira; Switch na parte
dianteira; Leds indicadores dos
sensores; Dimensdes: 128 x 57,5 x
16mm

601453

Unid

20

R$ 29,26

RS 877,80

65

Médulo Relé 2 Canais Optoacoplado
5V - Especificagdes: Tensdo de
operagdo: 5VDC (VCC e GND);
Tensao de sinal: SVCD (IN1 e IN2);
Corrente tipica de operagdo: 15~20mA;
Cada relé possui: 3 terminais
proporcionando 1 contato NA, 1 NF e
0 Comum; Contato do relé permite
tensdo de: até 250VAC a 10A; Tempo
de resposta: 5~10ms; Indicador: LED
de funcionamento.

465309

20

R$ 2051

R$ 61530

Micro Motor 12V DC N20 220RPM
com Caixa de Redugéo -
Especificagdes: Modelo: N20; Tensdo:
12v; Velocidade de rotagdo: 220 rpm;
Redugio: 1:150; Corrente sem carga: <
75mA; Velocidade sem Carga: 200
RPM; Torque Avaliado: 3KG,cm;
Torque Avaliado: 150 RPM; Corrente
Avaliada: < 0.3A; Torque Maximo:
2.4KG.cm; Corrente com Motor
travado: 0.9A.

447140

Unid

20

R$ 65,06

R$ 1.301,20

67

Motor DC 3v a 6v Caixa de Redugdo e
Eixo Duplo - Especificagdes: - Eixo
duplo; Tensdo de Operagdo: 3 - 6V
Corrente sem carga: =200mA (6V)
=150mA (3V); Velocidade sem carga:
200RPM (6V) 90RPM (3V); Redugao:
1:48; Peso: 30g.

447140

Unid

RS 2044

RS 327,04

68

Roda 42mm para Micro Motor DC

12V N20 - Especificagdes: Roda 42
mm para Micromotor N20;
Compatibilidade com Motores DC
N20; Aro Produzido em plastico
resistente; Pneu emborrachado; Marca:
3PI miniQ; Eixo de encaixe: 3 mm;
Dimensoes (DxL): 42 x 19 mm; Peso:
19g

442556

Unid

20

R$ 13,63

R$ 272,60

69

Pilha AA recarregavel -
Especificagdes: AA 2500; Voltagem:
1,5 V; Etiqueta Nacional de Eficiéncia
Energética (ENCE): A+, B, 85%

458335

Unid

20

20

R$ 20,20

RS 404,00

70

Gas Comprimido aspecto fisico: incolor,
inodoro nome: argdnio. massa
molecular: 39,94 g/mol grau de pureza:
teor minimo de 99,99%, formula
quimica: ar, namero de referéncia
quimica: cas 7440-37-1. Caracteristicas
adicionais: apenas a recarga.
Aplicacdo: industrial - soldagem.

71

366181

METRO
CUBICO

R$ 47,64

RS 476,40

Gas Comprimido; aspecto fisico:
incolor, inodoro; nome: diéxido de
carbono; massa molecular: 44,0 g/mol;
grau de pureza: teor minimo de
99,99%; caracteristica adicional: grau
analitico; formula quimica: Co2;
namero de referéncia quimica: cas 124-
38-9. Caracteristicas adicionais: apenas
a recarga. Aplicacio: industrial -
soldagem.

415127

METRO
CUBICO

R$ 2842

R$ 28420

72

Mistura Gasosa; aplicagdo: laboratorial;
apresentagdo: cilindro; composigdo:
argdnio - 75% e dioxido de carbono -
25%. Caracteristicas adicionais: apenas
a recarga. Aplicacdo: industrial -
soldagem.

257805

METRO
CUBICO

R$ 52,65

RS 684,45

73

Barra Chata; material: ago carbono sac
1020; formato segdo: chato;
comprimento: 6 m; largura: 2 pol; bitola:
1/4 pol.

359414

BARRA 6,00 M

25

R$ 25827

RS 6.456,75

74

Barra De Aco Com Segdo Redonda.
Caracteristicas adicionais: material:

cobre eletrolitico . Bitola: 1/4 pol.

75

472417

METRO

R$ 6740

R$ 808,80

Arame Solda processo soldagem:
mig/mag; material indicado: ago
carbono; didmetro: 0.80 mm;
caracteristicas adicionais: aws
a5.18/79, classe er-70s-6.

416542

BOBINA 15,00

R$ 434,89

RS 3.479,12

76

Eletrodo Solda; material indicado: ago
carbono; didmetro: 2,50 mm; forma:
vareta; caracteristicas adicionais:
certificagdo tipo "b" emitida p/fbts
vilida época normas técnicas: aws
a5.1/81, classe e-6010.

368119

QUILOGRAMA

20

R$ 4341

R$ 1.302,30

77

Eletrodo Solda material indicado: ago
carbono; didmetro: 3,25 mm; forma:
vareta; normas técnicas: e- 6010.

78

371900

QUILOGRAMA

20

R$ 36,80

RS 1.104,00

Eletrodo Solda material indicado: ago
carbono; didmetro: 2,50 mm; forma:
vareta; caracteristicas adicionais:
certificagdo tipo "b" emitida p/fbts
vélida época normas técnicas: aws
a5.1/81, classe e-6013 formato:
redondo.

313843

QUILOGRAMA

20

R$ 28,46

RS 1.423,00

79

Eletrodo Solda material indicado: ago
carbono; comprimento: 350 mmy;
diametro: 3,25 mm; forma: vareta;
caracteristicas adicionais: cilindrico e
revestido normas técnicas: aws sfa 5.1
e- 6013.

377784

QUILOGRAMA

20

R$ 27,00

R$ 1.350,00

80

Eletrodo Solda material indicado: ago
carbono; comprimento: 350 mm;
diametro: 2,50 mm; forma: vareta;
caracteristicas adicionais: cilindrico e
revestido; normas técnicas: aws sfa 5.1
¢ -7018.

377783

QUILOGRAMA

20

R$ 30,78

R$ 92340

81

Eletrodo Solda material indicado: ago
baixo e médio teor carbono;
comprimento: 350 mm; didmetro: 3,25
mm; forma: vareta; normas técnicas:
aws e- 7018.

396595

QUILOGRAMA

20

R$ 3232

R$ 969,60

82

Escova Limpeza Geral material corpo:
madeira; material cerdas: ago;
caracteristicas adicionais: 4 fileiras
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
Indicada para servigos de solda,
remogdo de ferrugem, tintas e limpeza
em geral.

440011

UNIDADE

20

25

R$ 10,00

R$ 250,00

83

Lima Chata: comprimento: 6 pol; tipo:
murca.

404688

UNIDADE

R$ 16,30

R$ 81,50
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Lima Chata uso: desbaste rapido,
materiais ferrosos/nao ferrosos;
aplicagdo: limagem ferramentas
mecénicas e ferramentaria;
comprimento: 6 pol; tipo: bastarda;
caracteristicas adicionais: ambas as
faces com picado duplo e cantos com

pica-

225670

UNIDADE

RS 24,02

R$ 120,10

85

Esquadro, tipo: magnético,
caracteristicas adicionais: Esquadro
magnético hexagonal 10 ou 12 kg,
Aplicagdo: soldagem. Para
ponteamento ou esquadrejamento.

86

439993

UNIDADE

R$ 31,69

RS 190,14

Esquadro, tipo: magnético,
caracteristicas adicionais: Esquadro
magnético triangular 30 ou 35 kg,
Aplicagdo: soldagem. Para
ponteamento ou esquadrejamento.

87

439993

UNIDADE

R$ 64,11

R$ 12822

Esquadro, tipo: magnético,
caracteristicas adicionais: Esquadro
magnético hexagonal 30 ou 35 kg,
Aplicagdo: soldagem. Para
ponteamento ou esquadrejamento.

88

439993

UNIDADE

R$ 71,89

R$ 143,78

Disco Desbaste material: oxido
aluminio; altura: 5 mm; aplicagdo: agos
¢ suas ligas; didmetro: 114,30 mm;
normas técnicas: ansi b7.1; velocidade
maxima: 13.370 rpm; didmetro furo:
22,20 mmy; especificagdo: 115 bda 50 .
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
412" x 1/4" x 7/8"

213534

UNIDADE

20

20

20

40

R$ 7,71

RS 30840

89

Disco Abrasivo material: 6xido aluminio
zirconado; didmetro: 115 mm; didgmetro
furo: 23 mm; espessura grio: grana 80.
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
Indicada para servigos de solda,
remogao de ferrugem, tintas e limpeza
em geral.

449643

UNIDADE

20

R$ 622

R$ 186,60

Pegas e acessorios solda.
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
PINCA 1,6MM PARA TOCHA TBI
SR 17/18/26/400 REFERENCIA:
ESAB.

458155

UNIDADE

20

22

R$ 4,73

RS 104,06

91

Pegas e acessorios solda.
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
PINCA 2,4MM PARA TOCHA TBI
SR 17/18/26/400 REFERENCIA:
ESAB.

458155

UNIDADE

20

22

R$ 493

RS 10846

92

Difusor Gas material: cobre eletrolitico;
Aplicagao: tocha de soldagem no
processo "tig"; comprimento: 45,70 mm;
didgmetro interno: 2,40 mm.
Caracteristicas adicionais: para tocha
TIG TBI SR 26-17- 18.

263237

UNIDADE

20

R$ 12,34

RS 246,80

93

Difusor Gas material: cobre eletrolitico;
Aplicagdo: tocha de soldagem no
processo "tig"; comprimento: 45,70 mm;
Caracteristicas adicionais: diametro
1,6mm para tocha TIG TBI SR 26-17-
18.

263238

UNIDADE

20

RS 1192

R$ 23840

94

Difusor Gas material: cobre eletrolitico;
aplicagao: tocha de soldagem no
processo "tig"; comprimento: 45,70 mm;
didmetro interno: 2,40 mm.
Caracteristicas adicionais: Tipo gas
lens para tocha TIG TBI SR 26-17- 18.

263237

UNIDADE

20

RS 34,67

RS 69340

95

Difusor Gas material: cobre eletrolitico;
aplicagdo: tocha de soldagem no
processo "tig"; comprimento: 45,70 mm.
Caracteristicas adicionais: Tipo gas
lens didmetro 1,6mm para tocha TIG
TBI SR 26-17-18.

263238

UNIDADE

20

R$ 27,00

RS 540,00

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagdo: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: Bocal
cerdmico para tocha TIG N° 5 tipo TBI
SR 17-16-26.

482199

UNIDADE

20

R$ 7,92

RS 15840

97

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagdo: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: Bocal
cerdmico para tocha TIG N° 6 tipo TBI
SR 17-16-26.

482199

UNIDADE

20

R$ 7,32

RS 146,40

98

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagdo: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: Bocal
cerdmico para tocha TIG N° 7 tipo TBI
SR 17-16-26.

482199

UNIDADE

20

R$ 6,11

RS 122,20

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagdo: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: Bocal
ceramico para tocha TIG GAS LENS
N°5 tipo TBI SR 17-16-26.

482199

UNIDADE

20

R$ 10,12

R$ 202,40

100

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagdo: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: Bocal
ceramico para tocha TIG GAS LENS
N° 6 tipo TBI SR 17-16-26.

482199

UNIDADE

20

R$ 829

RS 165,80

101

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagdo: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: Bocal
ceramico para tocha TIG GAS LENS
N° 7 tipo TBI SR 17-16-26.

482199

UNIDADE

20

R$ 7,62

RS 15240

102

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagido: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: capa
cletrodo longa para tocha TIG TBI SR
17/18/26.

482199

UNIDADE

R$ 1022

RS 132,86

103

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagdo: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: caj

cletrodo média para tocha TIG TBI SR
17/18/26.

482199

UNIDADE

R$ 11,96

RS 15548

104

Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha
tig. Aplicagido: maquina esab.
Caracteristicas adicionais: capa
cletrodo curta para tocha TIG TBI SR
17/18/26.

482199

UNIDADE

R$ 13,62

RS 177,06

105

Pegas E Acessorios Solda. Aplica
maquina inversora de solda et 200i tig
ac/dc; tipo: tocha tbi sr 26 gatilho tsb
13mm 8 pinos. Caracteristicas
adicionais: tocha tig para inversora de
200A; 3,5 metros, 26V com conector
de 13 mm, compativel com a inversora
ESAB LHN 2401 PLUS.

475080

UNIDADE

R$ 760,87

RS 3.804,35

106

Mascara Multiuso material: manta
sintética com tratamento eletrostético;
finalidade: protegdo: odor, fuligem,
gases, vapores orginicos; Tamanho:
tnico; Caracteristicas adicionais: semi-
facial, valvulada, carvéo ativado, pff3;
tipo uso: descartével

601232

UNIDADE

50

200

250

RS 345

RS 862,50

107

Protetor Auricular material:
poliuretano; tamanho: inico;
caracteristicas adicionais: tipo plug.

257074

PAR

100

100

60

100

200

R$ 2,11

RS 422,00

Oculos Protegio material:
policarbonato; cor lente: incolor;
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aplicagdo: protegdo geral;
caracteristicas adicionais: ajuste haste
espatula, protegdo impacto e respingo;
tipo protegdo: lateral; tipo lente:
policarbonato; material armagao: nailon
flexivel.

397782

UNIDADE

20

20

20

40

R$ 7,17

RS 286,80

109

Oculos Protegdo cor lente: incolor;
aplicagdo: protegdo geral;
caracteristicas adicionais: com haste
dobrével e regulavel; tipo protegao:
lateral/frontal; tipo lente: anti-risco;
material armagdo: policarbonato.

110

450515

UNIDADE

20

20

20

40

RS 6,64

RS 265,60

Protetor Facial material: acrilico;
material coroa: plastico; comprimento:
200 mmy; cor: incolor; caracteristicas
adicionais: coroa ajustavel e articulada.

220524

UNIDADE

45

RS 34,54

RS 1.554,30

111

Coroa Mascara Soldador material:
polietileno rigido; uso: méascara

soldador; caracteristicas adicionais:
dispositivo regulagem tipo catraca.

112

323170

UNIDADE

30

40

R$ 17,57

R$ 702,80

Avental De Soldador material: raspa de
couro; comprimento: 0,90 m; largura:
0,60 m; caracteristicas adicionais:
inteirico, sem emendas, com fivelas e
tiras ajuste.

396950

UNIDADE

20

20

80

100

120

R$ 3493

R$ 4.191,60

113

Luva Industrial material: raspa de
couro; tamanho cano: médio; tamanho:
{inico; revestimento interno: sem forro.

114

262935

PAR

20

20

80

100

120

R$ 19,50

R$ 2.340,00

Manga Isolante material: raspa de
couro; caracteristicas adicionais: tiras

ajustaveis por fivela.

115

343394

PAR

20

30

80

100

130

R$ 29,58

RS 3.845,40

Luva seguranca, material: vaqueta,
caracteristicas adicionais: elastico
dorso, refor¢o palma, reforgo polegar,
forma: 5 dedos, modelo: cano curto,
tipo: anatémica. CARACTERISTICAS
ADICIONAIS: Luva de vaqueta tipo
petroleira, palma e dorso em vaqueta,
reforgo interno na palma. Ideal para
protegdo das mios no processo de
soldagem TIG, onde se tem uma maior
precisdo ao executar o trabalho.

116

430008

PAR

20

20

R$ 2332

R$ 699,60

Cabo Elétrico Isolado: Aplicagao:
equipamento de solda; quantidade
condutores: 1; tensio isolamento: 750
v; se¢do nominal: 35 mm2;
caracteristicas adicionais: tipo
soldaflex; isolamento flexivel; material
condutor: cobre; material isolamento
condutor: pvc.

315363

METRO

30

R$ 3543

RS 1.062,90

117

Cabo Elétrico Isolado: Aplicagio:
equipamento de solda; quantidade
condutores: 1; tensdo isolamento: 750
v; se¢do nominal: 50 mm2; témpera
condutor: mole; material condutor:
cobre; material isolamento condutor:
borracha sintética.

308468

METRO

30

R$ 45,74

R$ 1.37220

118

Pegas e acessorios solda, tipo: garra
negativa, aplicagdo: maquina de solda.
Caracteristicas adicionais: capacidade
300A.

475081

UNIDADE

R$ 31,73

R$ 222,11

119

Produto Concentrado - Limpeza
Veiculo Automotivo tipo: vaselina
solida.

428611

EMBALAGEM
450,00 G

R$ 30,25

R$ 90,75

120

Desengrimpante nome: desengripante.
Caracteristicas adicionais:
Anticorrosivo; Antiferrugem;
Lubrificante; Repelente de umidade;
Desengripante; facil evaporagéo, ndo
condutor/inflamavel e sem CFC.
Acrosol especialmente formulado para
limpeza instantanea e restauragdo da
continuidade elétrica ¢ eletronica. Ideal
para preservagio de mau contato e
falhas, sem alterar as caracteristicas
elétricas. Uso: Aluminio, ago, ferro;
Ferramentas; Condutores elétricos;
Placa mde, memoria RAM.

456240

UNIDADE

RS 1022

R$ 40,88

121

Magquina Com Lamina De Serra
Mecanica nome: maquina com limina
de serra mecanica . Caracteristicas
adicionais: Kit de liminas com 10
pegas contendo limina para corte de
ago, plastico e madeira. Aplicagdo:
serra tico-tico.

463214

UNIDADE

R$ 59,78

R$ 17934

122

Filtro Regulador De Pressdo: Nome:
filtro regulador de pressio.
Caracteristicas adicionais: Filtro de ar
com regulador de pressdo até 10 bar,
Jjunto com lubrificador, entrada de ar de
1/4". Marca e modelo referéncia:
V8BRASIL-FA-08.

446798

UNIDADE

R$ 14594

R$ 729,70

123

Alicate De Corte tipo corte: lateral;
material: ago cromo vanadio;
comprimento: 6 pol; tipo cabo: isolado
1.000 Volts; material cabo: plastico.
Caracteristicas adicionais: Corpo
forjado em ago especial e temperado;
0 ago carbono especial empregado na
fabricag@o do produto, aliado  témpera
especial no gume de corte garantem
maior resisténcia; Acabamento
fosfatizado; Cabega e articulagdo
lixadas; Témpera especial no gume de
corte e mandibulas; Produto em
conformidade com a NBR 9699 e
NRI10; Isolagdo 1.000 V para uso em
locais com baixas tensdes de até 1.000
V em corrente alternada. Articulagdo
suave para facilitar o uso. Tamanho:
6&+#39;&#39;; Comprimento: 15.9

i Largura: 5,1
Altura: 16 milimetros.

393442

UNIDADE

21

R$ 3024

RS 635,04

124

Alicate Bico material: ago cromo
vanadio; aplicagdo: manutengdo
equipamentos eletronicos;
comprimento: 6 pol; tipo: chato.
Caracteristicas adicionais: Acabamento
do alicate: Polido; Comprimento total
do alicate: 6 — 152 mm; Tipo do cabo
do alicate.: Cabo isolado 1000 V;
Possui cabo isolado antiderrapante
(ranhurado) com abas de protecdo,
proporcionando melhor manuseio ao
operador.

398738

UNIDADE

24

R$ 29,84

R$ 716,16

125

Conjunto ferramentas,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
103 pegas. - Acompanha: 1 adaptador
magnético universal; 1 adaptador de
soquete; 1 adaptador para serra-copo;
1 chave allen; 1 nivel de bolha; 1 fita
métrica; 1 martelo; 1 chave ajustavel; 1
alicate de ponta fina; 1 alicate
tradicional; 1 guia para broca; 1
limitador de profundidade; 4 serras-
copo 32/38/45/54 mm; 18 brocas para
metal de titanio: 1-10 mm; 7 brocas
para concreto 3-8 mm; 7 brocas para

450021

UNIDADE

R$ 369,70

R$2.218.20




madeira 3-10 mm; 3 brocas chatas
titanio: 16/22/32 mm; 40 pontas 25 mm:
SL, HEX, PH, PZ, Torx; 8 soquetes:
5/6/7/8/9/10/11/13 mm; 4 limitadores de
profundidade: 3/5/8/10 mm. Com
maleta.

126

Conjunto Ferramentas componentes:
chaves de fenda e philips, ferramenta
para monta-; aplicacdo: manutengdo
em geral; caracteristicas adicionais:
pasta com ziper , caracteristicas
adicionais: CONJUNTO DE CHAVES
JOGO DE CHAVE DE FENDA
ISOLADAS IEC 60900 44315/406
Jogo chave de fenda e phillips, haste
forjado em ago cromo vanadio,
acabamento niquelado e polido, Alta
resisténcia a impactos, cabo fabricado
em PVC rigido, fabricado na cor verde
transparente, Injetado diretamente sob
a lamina, Resisténcia do isolamento das
chaves isoladas: 1000 volts Composto
por 6 pegas, sendo de medidas: - 04
Fenda :: 5/16" x 6" (8 x 150 mm) — 1/4"
x 4" (6 x 100mm) — 3/16" x 4" (5 x 100
mm) - 1/8"x 3" (3.5 x 75mm) - 02
Phillips :: PH2 x 100 (1/4" x 4") - PH1
X 75 (3/16" x 3").

332003

UNIDADE

R$ 239,56

RS 1.437,36

127

Jogo De Ferramenta nome: jogo de
ferramenta. Caracteristicas adicionais:1
maleta plastica, 1 porta-chaves
allen/hexagonais, 4 porta-bits, 1 alicate
corte diagonal 6" em ago cromo
vanadio, 1 alicate de bico meia-cana 6"
em ago cromo vanadio, 1 alicate bomba
d'agua 10" em ago cromo vanadio, 2
chaves de fenda em ago cromo
vanédio (5.0 mm x 75 mm (3/16" x 3")
e 6,3 mm x 100 mm (1/4" x 4")), 2
chaves phillips em ago cromo vanadio
(50mmx 75 mm (n° 1 - 3/16"x3") e
63 mmx 100 mm (n° 2 - 1/4" x 4"), 8
chaves allen/hexagonais em ag¢o cromo
vanadio (1,5 mm - 2 mm - 2,5 mm - 3
mm - 4 mm- 5 mm- 5,5 mm - 6 mm),
11 chaves combinadas (8 mm - 9 mm -
10mm - 11 mm - 12 mm - 13 mm - 14
mm - 15 mm - 17 mm - 18 mm - 19
mm), 15 soquetes sextavados encaixe
1/2" em ago cromo vanadio (10 mm -
11 mm-12mm- 13 mm - 14 mm - 15
mm - 17 mm - 18 mm - 19 mm - 20
mm - 21 mm - 22 mm - 23 mm - 24
mm - 27 mm), | catraca encaixe 1/2", 1
extensdo 5" em ag¢o cromo vanadio
encaixe 1/2", 1 junta universal em ago
cromo vanadio encaixe 1/2", 1 cabo T
em ago cromo vanadio encaixe 1/2" x
107, 2 soquetes para vela de ignigao
em ago cromo vanadio (16 mm e 21
mm), 11 soquetes sextavados em ago
cromo vanadio encaixe 1/4" (4 mm - 5
mm - 6 mm - 7 mm - 8 mm - 9 mm-10
mm- 11 mm- 12 mm - 13 mm - 14
mm), 1 catraca encaixe 1/4", 1
extensdo em ago cromo vanadio 2"
encaixe 1/4", 1 extensdo em ago cromo
vanadio 4" encaixe 1/4", 1 extensdo
flexivel 6" em ago cromo vanadio
encaixe 1/4", 1 junta universal em ago
cromo vanadio encaixe 1/4", 1 cabo
adaptador para bits com catraca em
ago cromo vanadio encaixe 1/4", bits
magnéticos em ago cromo vanadio
encaixe 1/4": 7 fenda (3,5 mm (2
pecas), 4 mm (2 pegas), 5,5 mm, 6,5
mm e 8 mm), 8 phillips (n° 0, n° 1, n° 2
e n° 3 (2 pegas cada)), 6 allen (2 mm -
3 mm -4 mm-5mm-6mm-7 mm),
3 quadrados (S1,S2 e S3),7
hexalobular (T10, T15, T20, T25, T27,
T30 e T40), 3 pozidrive (PZ1,PZ2 ¢
PZ3), 4 trés pontas (1,2,3e4)e 2
adaptadores.

457011

UNIDADE

R$ 712,26

R$2.136,78

128

Alcool Etilico teor alcoolico:
70%_(70°g); tipo: hidratado;
apresentagio: liquido.

129

269941

LITRO

R$ 9,13

RS 45,65

Alcool Propilico aspecto fisico: liquido;
grau de pureza: pureza minima de
99,8%; caracteristica adicional:
reagente p.a. acs; formula quimica:
(ch3)2choh (isopropilico ou iso-
propanol); nimero de referéncia
quimica: cas 67-63-0; peso molecular*:
60,10 g/mol. Caracteristicas adicionais:
Aleool isopropilico para limpeza.

130

475010

LITRO

R$ 4533

RS 634,62

Benzina aspecto fisico: liquido incolor,
limpido, com odor de gasolina; grau de
pureza: pureza minima de 97%;
caracteristica adicional: benzina
retificada; formula quimica: mistura de
hidrocarbonetos derivados do petroleo;
nimero de referéncia quimica: cas
64742-49-0; faixa de destilagao:
destilados na faixa entre 60 ¢ 120°.

131

380630

LITRO

R$ 49,61

RS 148,83

Lengo Descartavel material: papel;
aplicagdo: limpeza instrumentos;
comprimento: 8 1/2 pol; largura: 4 1/2
pol; caracteristicas adicionais:
antiestatico e sem fiapos; quantidade
folhas: 280; tipo folha: solta.

132

443326

UNIDADE

R$ 11896

R$ 356,88

Particulas Magnéticas nome: particulas
magnéticas Caracteristicas adicionais:

particulas magnéticas para método via

seca.

418823

UNIDADE

RS 141,40

R$ 707,00

133

MONTADOR BLOCO PADRAO,
NOME BLOCO PADRAO.
Caracteristicas adicionais: bloco
padréo, padrdo: medigio de soldagem,
material: cromo duro, uso:
tecnomedigdo. Caracteristicas
adicionais: Bloco padrdo octogonal para
verificagdo de intensidade e diregdo do
campo magnético. O padrdo octogonal,
que ¢ vulgarmente conhecido como
padrio "pizza" por ser
caracteristicamente dividido em 8
partes iguais, ¢ um corpo de prova em
conformidade com a norma ASTM E
709 ¢ Codigo ASME V. Permite a
verificagdo da posi¢do dos campos
magnéticos aplicados na pega,
atestando a performance do
equipamento.

450357

UNIDADE

R$2.790,29

RS 8.370,87

Peso Padronizado Aferi¢do material:
ago inoxidavel; aplicagdo: avaliagdo da
eficiéncia da magnetizagio de
equipam; caracteristicas adicionais:

1174
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bloco padrio; peso: 5,5 kg.
Caracteristicas adicionais: bloco padrio
de levantamento de massa para o
ensaio de particulas magnéticas.

135
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MONTADOR BLOCO PADRAO,
NOME BLOCO PADRAO.
Caracteristicas adicionais: bloco
padrio, padrao: medi¢io de soldagem,
material: cromo duro, uso:
tecnomedigdo. Caracteristicas
adicionais: Padrdo para utilizagdo na
inspe¢do pelo método de END por
Liquidos Penetrantes, conforme norma
JIS Z- 2343, para dimensdes de
descontinuidades de 30 Microns,
normalmente utilizados para
Penetrantes Visiveis.

450357

UNIDADE

R$7.592,22

RS 22.776,66

136

Serra Circular Industrial nome: serra
circular industrial Caracteristicas
adicionais: Cortadora metalografica de
bancada , capacidade de corte de 0 a
40 mm, corte acionado por alavanca,
sistema de refrigeragdo composto por
reservatorio e bomba de recirculagio,
utilizando agua com aditivo antioxidante
refrigerante para evitar aquecimento
excessivo, sistema de refrigeragdo
através de mangueira flexivel com
regulagem do fluxo de vazdo, sistema
de iluminagdo interna com limpada de
LED, tensao 380 trifasico

137

463282

UNIDADE

R$ 12.170,34

RS 12.170,34

ACETATO DE COBRE II,
ASPECTO FISICO CRISTAL
ESCURO, VERDE-AZULADO,
COMPOSICAO QUIMICA
CUC4H604.H20, PESO
MOLECULAR 199,65, PUREZA
MINIMA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 6046-93-1

434713

GRAMA

1000

1000

500

1000

500

500

2500

R$ 02955

R$ 738,75

138

CLORETO DE NIQUEL, ASPECTO
FISICO PO, FORMULA QUIMICA
NICL2 - 6H20 (CLORETO DE
NIQUEL I1), PESO MOLECULAR
237,69, GRAU DE PUREZA
PUREZA MINIMA DE 95%,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7791-20-0

458943

GRAMA

1000

1000

1000

1000

2000

R$ 0,19

R$ 760,00

139

CLORETO DE ZINCO, ASPECTO
FISICO GRANULO BRANCO
CRISTALINO,HIGROSCOPICO,
INODORO, PESO MOLECULAR
136,29, FORMULA QUIMICA
ZNCL2 ANIDRO, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
97%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE ACS,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7646-85-7

360500

GRAMA

4000

4000

500

1000

1000

3000

8000

R$ 0,10

RS 800,00

140

ETER DIETILICO, ASPECTO
FISICO LIQUIDO, PUREZA
MINIMA PUREZA MINIMA DE
99%, PESO MOLECULAR 74,12,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE ACS, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 60-
29-7

456251

LITRO

R$ 174,00

RS 3.306,00

141

ETILENODIAMINA, ASPECTO
FiSICO LIQUIDO LIMPIDO,
INCOLOR, ODOR AMONIACAL,
FORMULA QUIMICA
NH2CH2CH2NH2, PESO
MOLECULAR 60,10, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,5%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 107-15-3

416537

LITRO

R$ 245,76

R$ 1.720,32

142

FERRICIANETO DE POTASSIO,
ASPECTO FiSICO PO
CRISTALINO VERMELHO
BRILHANTE, FORMULA
QUIMICA K3FE(CN)6, PESO
MOLECULAR 329.25, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.
ACS, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 13746-66-2

374800

QUILOGRAMA

R$ 399,95

R$ 799,90

143

GLICINA, ASPECTO FISICO
CRISTAL BRANCO, INODORO,
PESO MOLECULAR 75,07,
FORMULA QUIMICA C2H5NO2,
GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 98,5%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A., NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 56-
40-6

412747

QUILOGRAMA

R$ 234,54

R$ 1.172,70

NITRITO DE SODIO, ASPECTO
FISICO PO, FORMULA QUIMICA
NANO2, PESO MOLECULAR 69,0,
GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99%, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 7632-
00-0, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS PADRAO
ANALITICO DE REFERENCIA

443961

GRAMA

2000

2000

500

2000

4000

R$ 0,07

RS 280,00

145

OXALATO DE POTASSIO,
ASPECTO FISICO PO OU
CRISTAL BRANCO, INODORO,
FORMULA QUIMICA
K2(CO0)2.H20, MASSA
MOLECULAR 184,23, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,5%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE
P.A/ACS,NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 6487-
48-5

347582

QUILOGRAMA

R$ 164,27

RS 1.806,97

146

SACARINA, ASPECTO FISICO PO,
FORMULA QUIMICA
C7HANNAO3S.XH20 (SODICA),
PESO MOLECULAR 205,17,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 82385-42-0,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
PADRAO ANALITICO DE
REFERENCIA

442920

GRAMA

3000

3000

1000

1000

4000

R$ 020

RS$ 800,00

147

UREIA, ASPECTO FISICO PO
INCOLOR A ESBRANQUICADO,
CRISTALINO, PESO MOLECULAR
60,06, FORMULA QUIMICA
CH4N20, GRAU DE PUREZA
PUREZA MINIMA DE 99%,
CARACTERISTICA ADICIONAL

412630

GRAMA

2000

2000

1000

2000

4000

R$ 0,03

RS 120,00




REAGENTE P.A./ ACS, NUMERO
DE REFERENCIA QUIMICA CAS
57-13-6

148

NAFTOL, ASPECTO FISICO PO
CRISTALINO OU ESCAMAS
BRANCAS A AMARELADAS,
COMPOSICAO QUIMICA C10H8O
(1-NAFTOL OU ALFA-NAFTOL),
PESO MOLECULAR 144,17, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 90-15-3

376764

GRAMA

500

500

100

600

R$ 0,69

RS 414,00

149

24-DINITROFENILHIDRAZINA
(2.4-DNPH), ASPECTO FiSICO PO
CRISTALINO LARANJA OU
VERMELHO, FORMULA
QUIMICA C6H6N404, PESO
MOLECULAR 198,14, TEOR DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P/ HPLC,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 119-26-6

353218

GRAMA

50

50

50

50

500

2000

100

2200

R$ 6,12

RS 13.464,00

150

ACETATO DE BUTILA, ASPECTO
FISICO LIQUIDO INCOLOR,
FORMULA QUIMICA C6H1202,
PESO MOLECULAR 116,16, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99.5%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.
ACS, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 123-86-4

391824

LITRO

R$ 49,37

RS 44433

151

ALCOOL BUTILICO, ASPECTO
FisICO LIQUIDO
LIMPIDO,INCOLOR,0DOR FORTE
CARACTERISTICO, PESO
MOLECULAR 74,12, FORMULA
QUIMICA C4H90OH NORMAL (1-
BUTANOL), GRAU DE PUREZA
PUREZA MINIMA DE 99.5%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P/ UV/HPLC,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 71-36-3

348257

LITRO

R$ 77,77

RS 1.088,78

152

ALCOOL BUTILICO, ASPECTO
FISICO LIQUIDO
LIMPIDO,INCOLOR,0DOR FORTE
CARACTERISTICO, PESO
MOLECULAR 74,12, FORMULA
QUIMICA C4H9(OH) (2-BUTANOL
OU ALCOOL SEC-BUTILICO),
GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99,8%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
PADRAO ANALITICO, NUMERO
DE REFERENCIA QUIMICA CAS
78-92-2

394773

LITRO

R$ 212,79

R$ 2.979,06

153

ALCOOL BUTILICO, ASPECTO
FisICO LIQUIDO, PESO
MOLECULAR 74,12, FORMULA
QUIMICA C4H9OH TERCIARIO
(TERC-BUTANOL), GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,7%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.
ACS, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 75-65-0

452748

LITRO

R$ 140,64

R$ 1.547,04

154

ANIDRIDO ACETICO, ASPECTO
FISICO LIQUIDO INCOLOR,
TRANSLUCIDO, ODOR PICANTE,
PESO MOLECULAR 102,09,
FORMULA QUIMICA C4H603,
GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99%, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 108-
24-7

432344

LITRO

R$ 86,39

RS 1.036,68

155

ANILINA, FORMULA QUIMICA*
C6HTN, MASSA MOLAR 93,13,
ASPECTO FiSICO* LIQUIDO,
GRAU DE PUREZA* PUREZA
MINIMA DE 99.5%,
CARACTERISTICA ADICIONAL*
REAGENTE ACS, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA* CAS 62-
53-3

456243

LITRO

R$ 98,67

RS 1.085,37

156

BENZOFENONA, ASPECTO
FISICO FLOCOS OU CRISTAIS
BRANCOS, ODOR DE ROSAS,
COMPOSICAO QUIMICA CI3H100,
PUREZA MINIMA PUREZA
MINIMA DE 99%, PESO
MOLECULAR 182,22,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 119-
61-9

412802

GRAMA

1000

1000

500

500

500

2000

3500

R$ 0,34

R$ 1.190,00

157

CICLOHEXANO, FORMULA
QUIMICA* C6H12, MASSA
MOLAR 84,16, ASPECTO FiSICO*
LIQUIDO, GRAU DE PUREZA*
PUREZA MINIMA DE 99,7%,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
GRAU P/ HPLC, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA* CAS 110-
82-7

444808

LITRO

R$ 82,07

RS 820,70

158

CICLOHEXANONA, ASPECTO
FISICO LIQUIDO OLEOSO,
CLARO, INCOLOR A AMARELO
CLARO, FORMULA QUIMICA
C6H100, PESO MOLECULAR 98,14,
GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A., NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 108-
94-1

348096

LITRO

R$ 111,23

RS 1.223,53

159

CLORETO DE
HIDROXILAMONIO, ASPECTO
FISICO CRISTAL INCOLOR A
LEVEMENTE
AMARELADO,HIGROSCOPICO,
COMPOSICAO QUIMICA
NH20H.HCL, PESO MOLECULAR
69,49, GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 98%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE ACS, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 5470-
11-1

428497

GRAMA

1000

1000

500

1000

2000

R$ 030

RS$ 600,00

160

CLOROBENZENO, ASPECTO
FISICO LIQUIDO LiIMPIDO,
INCOLOR, ODOR DE
AMENDOAS, FORMULA
QUIMICA C6H5CL, PESO
MOLECULAR 112,56, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE

376243

LITRO

R$ 13738

RS 824,28




99%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 108-90-7

161

DIETILAMINA, ASPECTO FISICO
LiQUIDO LIMPIDO, INCOLOR,
ODOR CARACTERISTICO,
FORMULA QUIMICA C4HI1IN,
PESO MOLECULAR 73,14, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 109-89-7

356383

LITRO

R$ 121,05

RS 484,20

162

FORMALDEIDO (FORMOL),
ASPECTO FISICO LIQUIDO
INCOLOR, LIMPIDO, FORMULA
QUIMICA H2CO, PESO
MOLECULAR 30,03, GRAU DE
PUREZA CONCENTRACAO
MINIMA DE 36,5%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A. ACS, NUMERO
DE REFERENCIA QUIMICA CAS
50-00-0

380946

LITRO

R$ 2423

RS 193,84

163

HIPOCLORITO DE SODIO,
ASPECTO FiSICO LIQUIDO
AMARELO ESVERDEADO,
CONCENTRAGAO TEOR MINIMO
DE 12 % DE CLORO ATIVO,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
ESTABILIZADO

378971

LITRO

R$ 3590

RS 287,20

DIFENILAMINA, ASPECTO
FISICO PO BRANCO A
ACASTANHADO, FORMULA
QUIMICA (C6H5)2NH, PESO
MOLECULAR 169,22, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P/
SINTESE, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 122-
39-4

401058

GRAMA

500

500

500

500

R$ 0,46

RS 460,00

165

TOLUENO, ASPECTO FISICO
LIQUIDO INCOLOR, ODOR
CARACTERISTICO DE BENZENO,
COMPOSICAO QUIMICA C7HS,
PESO MOLECULAR 92,14, TEOR
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,5%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE ACS,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 108-88-3

410342

LITRO

R$ 60,88

RS 852,32

166

ACIDO TARTARICO (23-DI-
HIDROXIBUTANODIOICO),
ASPECTO FISICO CRISTAIS OU
GRANULOS OU PEDAGOS
BRANCOS, PESO MOLECULAR
150,09, FORMULA QUIMICA
HOOC[CH(OH)2]2COOH - ACIDO
(-)-D-TARTARICO (28,3S), GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 147-71-7

416031

GRAMA

1000

1000

1000

1000

2000

R$ 0,17

RS 340,00

167

ALCOOL PROPILICO, ASPECTO
FISICO LIQUIDO, FORMULA
QUIMICA (CH3)2CHOH
(ISOPROP{LICO OU ISO-
PROPANOL), PESO
MOLECULAR* 60,10, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99.97%, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 67-
63-0, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS 1 GRAU HPLC

443272

LITRO

29

R$ 81,78

R$ 2.371,62

168

AZUL DE BROMOFENOL,
ASPECTO FISICO PO, FORMULA
QUIMICA C19H10BR405S, PESO
MOLECULAR 669,96,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
REAGENTE ACS, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 115-
39-9

444697

GRAMA

100

100

100

500

700

R$ 245

RS 1.715,00

169

CITRATO DE SODIO, ASPECTO
FISICO PO, COMPOSICAO
C6H5NA307 - XH20 (ACIDO DL-
ISOCITRICO TRISSODIO), PESO
MOLECULAR 258,07, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
93%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 1637-73-6

453025

GRAMA

2000

2000

500

1000

2000

3000

6000

R$ 020

R$ 1.200,00

170

CLORETO DE ESTANHO,
ASPECTO FISICO CRISTAL
INCOLOR, LEVE ODOR DE
CLORO, FORMULA QUIMICA
SNCL2.2H20 (DIHIDRATADO),
PESO MOLECULAR 225,63, TEOR
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
98%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.
ACS, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10025-69-1

400518

GRAMA

1000

1000

100

1100

R$ 094

RS 1.034,00

171

CLORETO DE ESTRONCIO,
ASPECTO FISICO PO BRANCO
CRISTALINO, INODORO,
COMPOSICAO QUIMICA
SRCL2.6H20 (HEXAHIDRATADO),
PESO MOLECULAR 266,62, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.
ACS, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10025-70-4

412997

GRAMA

1000

1000

100

1000

2100

R$ 021

RS 441,00

172

FOSFATO DE POTASSIO,
ASPECTO FISICO PO BRANCO
CRISTALINO, INODORO,
FORMULA QUIMICA KH2PO4
(MONOBASICO ANIDRO), PESO
MOLECULAR 136,09, TEOR DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,5%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7778-77-0,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
REAGENTE P.A., ACS E ISO

445252

GRAMA

1000

1000

2000

3000

4000

R$ 020

R$ 800,00

173

HIDROXIDO DE ALUMINIO,
ASPECTO FISICO PO FINO,
BRANCO, INODORO, FORMULA
QUIMICA AL(OH)3, PESO
MOLECULAR 78,00, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
95%, CARACTERISTICA
ADICIONAL TEOR MINIMO DE
76% DE ALUMINIO, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS
21645-51-2

347766

GRAMA

2000

2000

1000

1000

500

500

3500

R$0,17

R$ 595,00

NITRATO DE BISMUTO,
ASPECTO FiSICO CRISTAL
BRANCO, HIGROSCOPICO,
FORMULA QUIMICA
BI(NO3)3.5H20




174

(PENTAHIDRATADO), PESO
MOLECULAR 485,07, TEOR DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
98%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10035-06-0

353053

GRAMA

500

500

1000

1000

500

500

2000

R$ 1,15

R$ 2.300,00

175

NITRATO DE CADMIO, ASPECTO
FISICO PO BRANCO, INODORO,
FORMULA QUIMICA
CD(NO3)2.4H20
(TETRAHIDRATADO), PESO
MOLECULAR 30848, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10022-68-1

384470

GRAMA

500

500

100

250

500

1100

R$ 098

R$ 1.078,00

176

NITRATO DE COBRE II, ASPECTO
FISICO PO OU CRISTAL AZUL,
FORMULA QUIMICA
CU(NO3)2.3H20, PESO
MOLECULAR 241,60, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10031-43-3

347395

GRAMA

1000

1000

100

1000

2000

3100

R$ 022

RS 682,00

177

NITRATO DE ESTRONCIO,
ASPECTO FiSICO PO BRANCO,
INODORO, COMPOSICAO
SR(NO3)2, PESO MOLECULAR
211,63, GRAU DE PUREZA
PUREZA MINIMA DE 99%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE ACS, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS
10042-76-9

427662

GRAMA

1000

1000

1000

1000

2000

R$ 1,46

R$ 2.920,00

178

NITRATO DE MAGNESIO,
ASPECTO FISICO CRISTAL
BRANCO, INODORO,
HIGROSCOPICO, FORMULA
QUIMICA MG(NO3)2.6H20
(HEXAHIDRATADO), PESO
MOLECULAR 25641, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
98%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 13446-18-9

358986

GRAMA

1000

1000

100

1100

R$0,17

RS 187,00

179

NITRATO DE NIQUEL, ASPECTO
FISICO CRISTAL VERDE
HIGROSCOPICO, PESO
MOLECULAR 290,81, FORMULA
QUIMICA NI(NO3)2.6H20
(HEXAHIDRATADO), GRAU DE
PUREZA MINIMO DE 98%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A., NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS
13478-00-7

413221

GRAMA

1000

1000

100

1000

2100

R$ 028

RS 588,00

180

NITRATO DE ZINCO, ASPECTO
FISICO CRISTAL INCOLOR A
ESBRANQUICADO, LEVE ODOR
NITRICO, FORMULA QUIMICA
ZN(NO3)2.6H20
(HEXAHIDRATADO), PESO
MOLECULAR 29749, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10196-18-6

420021

GRAMA

1000

1000

100

1000

2100

R$ 0,17

RS 357,00

181

NITRITO DE POTASSIO,
ASPECTO FiSICO PO
CRISTALINO BRANCO A
LEVEMENTE AMARELADO,
FORMULA QUIMICA KNO2, PESO
MOLECULAR 85,11, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
96%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7758-09-0,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
REAGENTE ACS

436607

GRAMA

1000

1000

1000

1000

100

2100

R$ 1,03

R$ 2.163,00

182

OXIDO DE ANTIMONIO,
ASPECTO FiSICO PO
CRISTALINO BRANCO,
POLIMORFO, INODORO,
FORMULA QUIMICA SB203
(TRIOXIDO DE ANTIMONIO),
PESO MOLECULAR 291,52, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 1309-64-4

357188

GRAMA

1000

1000

1000

1000

2000

R$ 0,39

RS 780,00

183

OXIDO DE CALCIO, ASPECTO
FISICO PO BRANCO OU
LEVEMENTE AMARELADO,
INODORO, PESO MOLECULAR
56,08, FORMULA QUIMICA CAO,
GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 95%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A./ ACS, NUMERO
DE REFERENCIA QUIMICA CAS
1305-78-8

412575

GRAMA

2000

2000

1000

1000

R$ 0,03

R$ 90,00

184

OXIDO DE MAGNESIO, ASPECTO
FISICO PO FINO, LEVE, BRANCO,
INODORO, PESO MOLECULAR
40,30, FORMULA QUIMICA MGO,
TEOR DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99,95%, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 1309-
48-4

381863

GRAMA

2000

2000

2000

R$ 0,12

R$ 240,00

185

SULFATO DE MANGANES, PESO
MOLECULAR 169,02, ASPECTO
FISICO PO FINO, ROSA PALIDO,
HIGROSCOPICO, FORMULA
QUIMICA MNSO4.H20
(MONOHIDRATADO), GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
98%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10034-96-5

382506

GRAMA

2000

2000

2000

3000

R$ 0,10

RS$ 500,00

186

SULFATO DE MERCURIO I,
COMPOSICAO QUIMICA HGSO4,
ASPECTO FiSICO PO
CRISTALINO, PESO MOLECULAR
296,65, GRAU DE PUREZA
MINIMO DE 99%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A. ACS, NUMERO
DE REFERENCIA QUIMICA CAS
7783-35-9

412493

GRAMA

1000

1000

500

1000

2000

3000

R$ 4,56

R$ 22.800,00

SULFATO DE ZINCO, ASPECTO
FISICO PO OU CRISTAL,
INCOLOR OU BRANCO,
FORMULA QUIMICA




187

ZNS04.7H20, MASSA
MOLECULAR 287,60, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA 99,5%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A. ACS ISO,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7446-20-0

400859

GRAMA

2000

2000

2000

R$ 0,10

R$ 200,00

188

SULFITO DE SODIO, ASPECTO
FISICO PO CRISTALINO OU
GRANULADO BRANCO,
FORMULA QUIMICA NA2SO3
(ANIDRO), PESO MOLECULAR
126,04, GRAU DE PUREZA
PUREZA MINIMA DE 98%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A., NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 7757-
83-7

360465

GRAMA

2000

2000

500

500

2500

R$ 0,08

R$ 200,00

189

TERMOMETRO, TIPO LASER
DIGITAL, FAIXA MEDICAO
TEMPERATURA - 50 °C A 500,
APLICAGAO LABORATORIO,
ELEMENTO EXPANSAO
INFRAVERMELHO,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
EMISSIVIDADE AJUSTAVEL,
MEMORIA E DESLIGAMENTO
AU, RESOLUCAO 0,1, PRECISAO
2, ALIMENTAGCAO BATERIA 9
vce

301138

UNIDADE

R$ 413,08

RS 7.848,52

190

TRIETANOLAMINA, ASPECTO
FiSICO LIQUIDO LIMPIDO,
VISCOSO, HIGROSCOPICO, PESO
MOLECULAR 149,19, FORMULA
QUIMICA C6H15NO3, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 102-71-6

350143

LITRO

R$ 124,13

R$ 1.737,82

191

FUNIL LABORATORIO, TIPO USO
BUCHNER, MATERIAL
PORCELANA, CAPACIDADE 460,
OUTROS ACESSORIOS COM
PLACA POROSA

427133

UNIDADE

R$ 196,94

R$2.954,10

192

PAPEL DE FILTRO, TIPO
QUALITATIVO, DIMENSOES 50 X
50

408326

UNIDADE

100

100

500

3000

100

3200

R$ 1,17

RS 3.744,00

193

CROMATOGRAFO, TIPO
LIQUIDO DE ALTA EFICIENCIA
(HPLC/UHPLC), AJUSTE AJUSTE
DIGITALPROGRAMAVEL, TELA
SENSIVEL AO TOQUE, TIPO DE
ANALISE C/ DETECTOR
ARRANJO DIODOS,
COMPONENTES C/ BOMBA
SOLVENTE QUATERNARIA,
OUTROS COMPONENTES
AMOSTRADOR AUTOMATICO
TERMOSTATIZADO,
COMPONENTES ADICIONAIS
PRESSAO ATE 10.000 PSI

452303

UNIDADE

R$ 256.777,00

R$ 770.331,00

ESPECTROFOTOMETRO, TIPO
INFRAVERMELHO COM
TRANSFORMADOR DE FOURIER,
TENSAO 110/220, FAIXA
MEDICAO 7.800 NM, - 1 A 350 NM
-1, APLICAGAO ANALISE
QUIMICA, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS INTERFEROMETRO
TIPO MICHELSON,
COMPONENTES
MICROCOMPUTADOR
CONFIGURAGCAO
MINIMAPROCESSADOR 2.

290882

UNIDADE

R$ 225.666,23

R$ 676.998,69

195

HIDROXIDO DE CALCIO,
ASPECTO FiSICO PO OU
CRISTAL FINO BRANCO,
FORMULA QUIMICA CA(OH)2,
PESO MOLECULAR 74,09, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
95%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 1305-62-0

366501

GRAMA

2000

2000

1000

2000

4000

R$ 0,06

RS 240,00

196

MANITOL, ASPECTO FISICO PO
CRISTALINO BRANCO,
INODORO SABOR ADOCICADO,
FORMULA QUIMICA C6H1406,
PESO MOLECULAR 182,17, TEOR
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99.6%, CARACTERISTICA
ADICIONAL PADRAO DE
REFERENCIA ANALITICO,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 69-65-8

376780

GRAMA

1000

1000

1000

1000

2000

R$0,18

R$ 360,00

197

CLORETO DE ALUMINIO,
COMPOSICAO
ALCL3.6H20(HEXAHIDRATADO),
PESO MOLECULAR 24143,
ASPECTO FiSICO PO
CRISTALINO AMARELADO A
ALARANJADO, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
95,5%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7784-13-6

374776

GRAMA

2000

2000

1000

1000

R$ 0,14

R$ 420,00

198

FUNIL LABORATORIO, TIPO USO
BUCHNER, MATERIAL
PORCELANA, CAPACIDADE 100

413592

UNIDADE

20

20

20

R$ 12340

R$ 2.468,00

199

CICLOHEXENO, ASPECTO FISICO
LIQUIDO INCOLOR, LIMPIDO, DE
ODOR ADOCICADO, FORMULA
QUIMICA C6H10, PESO
MOLECULAR 82,15, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 110-83-8

348100

LITRO

R$ 744,50

RS 7.445,00

200

OXIDO DE COBRE, ASPECTO
FISICO PO PRETO, FORMULA
QUIMICA CUO, PESO
MOLECULAR 79,55, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,99%, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 1317-
380

381650

GRAMA

1000

1000

1000

1000

100

2100

R$ 031

R$ 651,00

201

BROMO, ASPECTO FISICO
LIQUIDO ESCURO, MARROM-
AVERMELHADO, FUMEGANTE,
FORMULA QUIMICA BR2, PESO
MOLECULAR 159,81, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,5%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS
1SO, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7726-95-6

401193

MILILITRO

100

100

100

200

400

R$ 11,79

R$ 4.716,00

SULFETO DE SODIO, ASPECTO
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FISICO CRISTAL OU
FLOCO,BRANCO A
AMARELADO, ODOR PODRE,
PESO MOLECULAR 240,18,
FORMULA QUIMICA NA2S.9H20
(NONAHIDRATADO), GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
98%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 1313-84-4

382558

GRAMA

1000

1000

1000

1000

100

2100

R$235

R$ 4.935,00

203

NITRATO DE POTASSIO,
ASPECTO FISICO CRISTAL
BRANCO, INODORO, PESO
MOLECULAR 101,10, FORMULA
QUIMICA KNO3, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.
ACS, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7757-79-1

357898

GRAMA

2000

2000

1000

1000

500

1500

4500

R$ 022

R$ 990,00

204

NITRATO DE CHUMBO,
ASPECTO FISICO CRISTAL
BRANCO, INODORO, PESO
MOLECULAR 33121,
COMPOSICAO QUIMICA
PB(NO3)2 (CHUMBO 1I), GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10099-74-8

391608

GRAMA

2000

2000

2000

R$ 0,19

RS 380,00

205

NITRATO DE FERRO, ASPECTO
FISICO CRISTAIS INCOLORES A
VIOLETA PALIDO,
HIGROSCOPICOS, PESO
MOLECULAR 404,00,
COMPOSICAO QUIMICA
FE(NO3)3.9H20 ( FERRO 111
NONAHIDRATADO), GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
98%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A. /
ACS, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7782-61-8

412727

GRAMA

2000

2000

2000

R$ 026

R$ 520,00

206

BOMBA VACUO, MATERIAL
ACO 1020, TRATAMENTO
SUPERFICIAL ANTICORROSIVO,
ACABAMENTO SUPERFICIAL
PINTURA ELETROSTATICA EM
EPOXI, VACUO MAXIMO 0 A 760,
TENSAO 220, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS VALVULA TIPO
AGULHA PARA REGULAGEM DO
VACUO E DA -, POTENCIA 400

460689

UNIDADE

R$ 4.059,80

R$ 20.299,00

207

COBRE, ASPECTO FISICO EM
APARAS, FORMULA QUIMICA
CU, PESO MOLECULAR 63,54,
GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99%,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
REAGENTE P.A., NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA* CAS
7440-50-8

436172

GRAMA

2000

2000

1000

1000

2000

3000

6000

R$ 1,59

R$ 9.540,00

208

MAGNESIO, ASPECTO FISICO EM
FITA, FORMULA QUIMICA MG,
PESO MOLECULAR 2431, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,5%, CARACTERISTICA
ADICIONAL DIMENSOES 02 MM
X 3 MM, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 7439-
954

398904

GRAMA

100

100

100

200

400

R$ 9,09

RS 3.636,00

209

SODIO, ASPECTO FISICO GRUMO
CINZA METALICO, MACIO,
BRILHANTE, INODORO,
FORMULA QUIMICA NA, PESO
MOLECULAR 22,99, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99,5%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7440-23-5

374887

GRAMA

1000

1000

1000

1000

2000

R$ 1,39

R$ 2.780,00

210

ENXOFRE, ASPECTO FISICO PO
FINO AMARELO, FORMULA
QUIMICA 88, PESO MOLECULAR
256,53, GRAU DE PUREZA
PUREZA MINIMA DE 99.5%,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A., NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 7704-
349

413275

GRAMA

2000

2000

250

250

2250

R$ 0,03

R$ 67,50

211

BENZALDEIDO, FORMULA
QUIMICA* C6H5CHO, ASPECTO
FISICO* LIQUIDO, MASSA
MOLAR 106,12, GRAU DE
PUREZA* PUREZA MINIMA DE
99%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA* CAS 100-52-7

436096

LITRO

R$ 136,61

RS 1.912,54

212

DICLOROMETANO, ASPECTO
FISICO LIQUIDO CLARO,
INCOLOR, FORMULA QUIMICA
CH2CL2, MASSA MOLECULAR
8493, GRAU DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99,5%, NUMERO DE
REFERENCIA QUIMICA CAS 75-
09-2, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE ACS

436095

LITRO

R$ 101,30

R$ 1.722,10

213

ACETOFENONA, FORMULA
QUIMICA C8HINO (4"
AMINOACETOFENONA), PESO
MOLECULAR 135,16, GRAU DE
PUREZA PUREZA MINIMA DE
99%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 99-92-3

432845

LITRO

R$ 250,19

R$ 3.002,28

214

SULFATO DE NIQUEL, ASPECTO
FISICO CRISTAL VERDE
AZULADO, FORMULA QUIMICA
NISO4.6H20 (HEXAHIDRATADO),
PESO MOLECULAR 262,85, GRAU
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE
98%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10101-97-0

359284

GRAMA

2000

2000

1000

1000

R$ 0,20

R$ 600,00

215

HIPOCLORITO DE CALCIO,
ASPECTO FISICO EM PASTILHA,
FORMULA QUIMICA CA CL202
ANIDRO, PESO MOLECULAR
142,98, TEOR DE PUREZA
PUREZA MINIMA DE 98% , TEOR
MINIMO DE CLORO 65%,
NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 7778-54-3

391712

GRAMA

2000

2000

1000

1000

R$ 0,08

R$ 240,00

216

CLORETO DE COBRE, ASPECTO
FISICO PO, FORMULA QUIMICA
CUCL2 X 2H20 (CLORETO DE
COBRE II DIHIDRATADO), PESO
MOLECULAR 17048,
CARACTERISTICA ADICIONAL
REAGENTE P.A. ACS, PUREZA
MINIMA PUREZA MINIMA DE

437237

GRAMA

2000

2000

2000

R$ 0,75

RS$ 1.500,00




99%, NUMERO DE REFERENCIA
QUIMICA CAS 10125-13-0

217

PINCA LABORATORIO,
MATERIAL MADEIRA,
APLICAGAO PARA TUBO DE
ENSAIO, COMPRIMENTO CERCA
DE 20

419313

UNIDADE

30

30

20

R$ 5,59

R$ 279,50

218

VISCOSIMETRO CINEMATICO,
FAIXA DE TEMPERATURA DE -
15°C ATE 200°C, SEM
CRONOMETROS OU CONTATOS
NANUAIS,TEMPO DO
OPERADOR POR MEDICAO: 5
MINUTOS; APENAS 1,5 ML DE
AMOSTRA; CORRETA
INTEGRADA DO VIES ASTM
PARA RESULTADOS D445,
FAIXA DE MEDIGAO DE
VISCOSIDADE: 03 A 5000 MM2/S

24910

UNIDADE

R$ 40.635,23

R$ 121.905,69

219

EVAPORADOR ROTATIVO A
VACUO, AJUSTE AJUSTE
DIGITAL, C/ PAINEL DE
CONTROLE, CAPACIDADE ATE 4,
ROTAGAO 15 A 300,
TEMPERATURA ATE 180°C,
COMPONENTES BALAO
COLETOR 1.000 ML, BOMBA
VACUO, TORNEIRA TEFLON.
ACURACIDADE DO VACUO:
2mBAR.RANGE DE OPERACAO
DO VACUO: DE 1 A 1050mBAR.

430538

UNIDADE

R$ 7.664,00

RS 22.992,00

220

EQUIPAMENTO LABORATORIO,
TIPO ANALISADOR TERMICO,
METODO SIMULTANEO
(TGA/DSC), AJUSTE AJUSTE
DIGITAL,C/ TELA SENS{VEL
TOQUE, PROGRAMAVEL,
ADICIONAL COM SISTEMA DE
REFRIGERACAO, TEMPERATURA
ATE 1500°C.

453536

UNIDADE

RS 544.324,00

RS
1.632.972,00

221

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO TIG/MMA,
CORRENTE MAXIMA 200,
TENSAO ALIMENTACAO 220,
LARGURA 280, ALTURA 350,
PROFUNDIDADE 470, PESO 12

Descrigdo complementar:
"EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO

TIPO ARCO:TIG E ELETRODO
REVESTIDO.

CORRENTE MA?XIMA: 160 A.
TENSAO ALIMENTACAO: 220 V.
f Chave seletora de processo TIG
/Eletrodo revestido.

f Hotstart - facilita a abertura do arco
elétrico e evita que o

eletrodo cole na pega de trabalho;

/ ArcForce - permite maior penetragio
¢ mantém estabilidade do arco durante
a soldagem;

f LiftArc - possibilita 6tima abertura do
arco no processo TIG.

Itens Inclusos

Garra obra

Porta eletrodo

Tocha TiG

449410

UNIDADE

R$ 2.138,70

RS 14.970,90

222

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO MIG/MAG,
CORRENTE MAXIMA 300,
CORRENTE NOMINAL 250,
TENSAO 380, TENSAO
ALIMENTAGAO TRIFASICO,
FREQUENCIA 60,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
SEMI-AUTOMATICA, TOCHA E
ALIMENTADOR DE ARAME
EMBU

Descrigdo complementar:
"EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO.

TIPO ARCO: MIGMAG.
CORRENTE MA?XIMA: 300 A.
CORRENTE NOMINAL: 250 A.
TENSAO: 380 V.

TENSAO ALIMENTACAO:TRIFA?
SICO.

FREQUENCIA: 60 HZ.
CARACTERA?STICAS
ADICIONAIS:SEMI-AUTOMA?
TICA.

ITENS INCLUSOS: TOCHA,
ALIMENTADOR DE ARAME E
ROLDANAS ( ARAMES DE 0,8 mm
- 1,6 mm) PARA SOLDAGEM DE
ACO E ALUMINIO."

326102

UNIDADE

R$ 1.656,93

RS 8.284,65

223

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO MIG,
CORRENTE MAXIMA 250,
TENSAO ALIMENTAGAO 220,
LARGURA 385, ALTURA 660,
PROFUNDIDADE 900, PESO 70,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
SUPORTA ROLO DE ARAME DE
ATE 18KG

Descrigdo complementar:
EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO. TIPO ARCO:MIG/TIG E
PLASMA. CORRENTE MA?XIMA:
450 A. CORRENTE NOMINAL: 280
A. TENSAO ALIMENTAGAO:
220/380/440 V.TRIFA?SICO.

449411

UNIDADE

RS 2.581,72

R$ 5.16345

224

PICADEIRA PARA SOLDA,
MATERIAL FERRO
GALVANIZADO, TIPO COM
MOLA, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS CABO ESPIRAL
23CM X 1/4" E CABECA 10CM X
3/16’, APLICACAO REMOGAO
RESIDUOS DO CORDAO DE
SOLDA

297873

UNIDADE

R$ 37,57

R$ 601,12

EQUIPAMENTOS DIVERSOS
PARA SERVICOS
PROFISSIONALS, TIPO
INVERSORA DE CORTE A
PLASMA, VOLTAGEM 220/380/440,
USO PROCESSO DE CORTE,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
EQUIPADA COM SISTEMA DE
DETECCa0 DE ERROS DE
MONTA

CORTE PLASMA
f Capacidade de corte recomendada —
20 mm;
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f Capacidade mixima de corte — 32

mm;
fMulti-Voltage — 200~460V mono ou
trifasica;

f Versatilidade — Tocha com engate
rapido para facilidade de

manutengdo ou troca de processo;

/ Reigni¢do automatica do arco - Alto
desempenho de corte em

malhas, chapas de metal expandido e
superficies descontinuas; fEstrutura
tubular True-Guard para méaxima
protegao;

f garantia minima para a fonte e tocha
- Tano;

Capacidade minma recomendada de
corte: 20 mm (3/4”);

Capacidade Méaxima de Corte 32 mm
(1-1/47);

Capacidade de Perfuragao 12 mm
(172);

Corrente Méxima de Saida 60 A;
Poténcia de Saida 6,2 kW;

Peso 19.5 kg;

Pressdo do ar 5,2 bar;

Vazio de Ar 190 Im;

Alimentagao 230 -10/230 ~ 460V -3
@, 50/60 Hz;

Ciclo de Trabalho: 60 A @ 40% - 50 A
@ 60% - 30 A @ 100%:;
Acessorios:

Distanciador de corte até 40A;
Distanciador de corte 60-120A;
Extensdo de Cabos ATC 7,6 m;
Extensdo de Cabos ATC 15,2 m;
Controle Remoto 6,1m;
Extensdo do Controle Remoto;
Kit de Filtro de Ar Mono Estagio;
Kit de Filtro de Ar Duplo Estagio;

Kit Guia de Corte Circular;

Kit Guia de Corte Deluxe;

Kit Guia de Corte Radial com
Roldanas;

Kit Guia de Corte Reto;

Capa de Raspa de Couro 6,1 m;
Capa de Raspa de Couro 15,2 m;

Kit Tocha 7,6m e Placa de Interface;
Kit Tocha 15,2m ¢ Placa de Interface.
Acompanha consumiveis da tocha,
consumiveis de corte e goivagem.

442609

UNIDADE

R$ 45.21892

R$ 45.218,92

226

ESTUFA INDUSTRIAL,
ESTRUTURA EXTERNA CHAPA
ACO, TEMPERATURA
TRABALHO 120, CAPACIDADE 5,
TENSAO ALIMENTACAO 220

ESTUFA PORTATIL .
TEMPERATURA TRABALHO: 120
°C.

CAPACIDADE: 5 KG.
APLICAGCAO: SECAGEM DE
ELETRODOS REVESTIDOS.
TENSAO ALIMENTAGAO: 220 V.
POTENCIA: 250 W.

439262

UNIDADE

R$ 750,87

RS 4.505,20

227

ESTUFA INDUSTRIAL,
TEMPERATURA TRABALHO 50 A
300, CAPACIDADE 100,
APLICAGAO SECAGEM DE
ELETRODOS, TENSAO
ALIMENTAGAO 220, POTENCIA
1600

ESTUFA INDUSTRIAL.
TEMPERATURA TRABALHO: 50
A 300 °C.

CAPACIDADE: 100 KG.
APLICACAO:SECAGEM DE
ELETRODOS REVESTIDOS.
TENSAO DE ALIMENTACAO: 220

V.
POTENCIA: 1600 W.

274805

UNIDADE

R$ 4.487,98

R$ 8.975,96

228

CORTINA, MATERIAL VINIL,
LARGURA 1,78, ALTURA 122,
COR VERMELHA,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
ANTI-CHAMAS, APLICACAO
CORTINA PARA PROTEGAO DE
SOLDA

Cortina para protegdo de solda
material: vinil.

Medidas minimas: largura - 1,78 m,
altura - 1,22 m.

Caracteristicas adicionais: anti-chamas.
Quantidade minina de ilhos metalicos:
22 ilhos metalicos

Acompanha: presilhas metalicas para
fixagdo no suporte

459888

UNIDADE

26

R$ 274,82

RS 7.14522

229

PECAS E ACESSORIOS SOLDA,
TIPO SUPORTE METALICO COM
RODIZIO, APLICACAO BOX DA
CORTINA DE SOLDAGEM

SUPORTE META?LICO COM
RODIzIO.

APLICAGAO: BOX DA CORTINA
DE SOLDAGEM

459762

UNIDADE

20

20

R$ 450,11

RS 15.303,85

230

MAQUINA AUTOMATICA DE
SOLDA A ARCO, NOME
MAQUINA AUTOMATICA DE
SOLDA A ARCO

MAQUINA AUTOMATICA DE
SOLDA A ARCO

Manipulador robético para
deslocamento automatico de tocha de
soldagem ou corte com um eixo
motorizado (X longitudinal). E
composto por trés unidades: unidade de
controle micro processada, interface
homem-méquina e trator. Interfaceavel
com fontes de soldagem compativeis.
Acompanha trilho reto com 1,5 metros
de comprimento parafusado em perfil
de aluminio

341885

UNIDADE

RS 4.644.36

RS 4.644,36

231

ABAFADOR RUIDO AURICULAR,
MATERIAL POLIETILENO, COR
PRETA, FORMATO CONCHA,
TAMANHO REGULAVEL, USO
ABSORGAO RUIDO, APLICACAO
PROTECAO AURICULAR EM
TRABALHO MECANICO

288337

UNIDADE

40

R$ 32,05

R$ 1.602,50

ELETRODO SOLDA, MATERIAL
INDICADO TUNGSTENIO,
FORMA VARETA, DIAMETRO
3,20, NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA.
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MATERIAL
INDICADO:TUNGSTENIO
CERIADO.

DIAMETRO:1,60 MM.
COMPRIMENTO:152 MM.
NORMAS TECNICAS: AWS A
5.12/80 CLASSE E-WCE-2

371927

UNIDADE

20

20

20

40

R$ 6,06

R$ 24240

233

ELETRODO SOLDA, NOME
ELETRODO DE SOLDAGEM

ELETRODO SOLDA.
ELETRODO DE TUNGSTENIO
BRANCO 0.8% DE ZIRCONIO.
DIAMETRO: 3,20 mm.
COMPRIMENTO:152 mm.

371927

UNIDADE

20

20

20

40

R$ 29,67

RS 1.186,70

234

ELETRODO SOLDA, MATERIAL
INDICADO TUNGSTENIO,
FORMA VARETA, DIAMETRO
320, NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA.
MATERIAL
INDICADO:TUNGSTENIO.
DIAMETRO:1,60 MM.
COMPRIMENTO:152 MM.
NORMAS TECNICAS: AWS A 5.12
EWP

371927

UNIDADE

20

20

20

40

R$ 590

RS 236,13

235

ELETRODO SOLDA, MATERIAL
INDICADO TUNGSTENIO,
FORMA VARETA, DIAMETRO
3,20, NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA.
MATERIAL
INDICADO:TUNGSTENIO.
DIAMETRO: 320 MM.
COMPRIMENTO:152 MM.
NORMAS TECNICAS: AWS A 5.12
EWP

371927

UNIDADE

20

20

20

40

R$ 2321

R$ 92827

236

ARAME SOLDA, MATERIAL
INDICADO ACO CARBONO,
PROCESSO SOLDAGEM
MIG/MAG, DIAMETRO 1,20,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
AWS A5.18/79, CLASSE ER-70S-6

416541

BOBINA
00000015,00 KG

=)

R$ 35731

R$2.143,84

237

ARAME SOLDA, PROCESSO
SOLDAGEM MIG, DIAMETRO 12,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
CLASSE ER-4043, MATERIAL
ALUMINIO

441458

BOBINA
00000015,00 KG

=)

R$ 601,07

RS 3.606,40

238

CONJUNTO SOLDA,
COMPONENTES 2 CILINDROS/2
REGULADOR PRESSAO/1
MACARICO/VALVULA,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
CARRINHO
TRANSPORTE/CILINDRO
OXIGENIO E ACETILENO/,
CAPACIDADE CILINDRO
ACETILENO (1,25KG), CILINDRO
DE OXIGENIO (1 M?)

456436

UNIDADE

R$ 2.565,75

R$ 23.091,72

239

SOLDA, TIPO FOSCOPE,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS
DIMENSOES 3MM X 450MM,
FORMATO VARETA

SOLDA TIPO: FOSCOPE.
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS:DIMENSOES 2,5 mm
X 450 mm.

FORMATO:VARETA

344106

UNIDADE

40

68

R$ 543

RS 36946
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MAQUINA MANUAL DE CORTE
OXIACETILENICA, NOME
MAQUINA MANUAL DE CORTE
OXIACETILENICA

MAQUINA DE CORTE
OXIACETILENICA.

Estrutura fabricada em aluminio
fundido.

Motor com velocidade regulada por
sistema tipo potenciometro que permite
troca de velocidade sem variagdes.
Especificagdes do motor: Poténcia
minima de 24 W. Velocidade de
Rotagdo de 3600 - 4600 rpm. Tensdo
de entrada de 220 V. Velocidade de
Funcionamento da Maquina de 50 - 750
mm/min (sem estagio na mudanga de
velocidade).

Torre de controle da maquina de oxi-
corte deve permitir a regulagem dos
gases.

Suporte do magarico projetado para
permitir varias posi¢des de chanfro
permitindo cortes em forma: I, Y, V
(45°).

Acompanha: compasso que permite
realizar cortes circulares a partir de
200 mm, tartaruga, dois trilhos de 1,80
metros cada, 10 metros de cabo, cintel
e magarico de corte e 03 bicos de
corte.

600910

UNIDADE

RS 2.889,03

RS 11.556,11
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MAGARICO CORTE, TIPO GAS
OXIGENIO E ACETILENO,
TEMPERATURA CHAMA ATE
3.100, APLICACAO MACARICOS
DE CORTE, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS BICO DE CORTE N°
08

MAGCARICO CORTE.
TEMPERATURA CHAMA: ATE
3.100°C.

TIPO CHAMA: OXIDANTE.
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
VALVULA RETENGAO
RETROCESSO CHAMA.

457478

UNIDADE

R$ 44525

R$ 3.562,03
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CONJUNTO AFIADOR
FERRAMENTA, NOME AFIADOR
DE FERRAMENTA

AFIADOR DE FERRAMENTA DE
PRECISAO

Afiador De Tungsténio.

Carenagem em chapa de aluminio com
alga para transporte, disco diamantado
didgmetro 125mm sem vibragdes, chapa
de acrilico para prote¢do do disco, uma
caneta suporte e um jogo de 6 pingas
para bitolas diferentes dos eletrodos.
Motor: 1/8 CV; 3350 RPM;
220V/0,7A.

Carenagem: Chapa de aluminio de 2,0
mm.

Rebolo diamantado: 125 mm de
diametro.

Protegdo do disco: Chapa de acrilico de

601787

UNIDADE

R$ 4.421,48

RS 8.842,95




6,0mm.

Angulo de afiagdo: 15° até 135°.
Peso maximo: 8,0 kg.

Dimensdes aproximadas: 185 mm x
285 mm x 87 mm.

Tipos de eletrodos: 1,0 mm a 3,2 mm
de diagmetro.

Pingas: 1,0 mm; 1,6 mm; 2,0 mm; 2.4
mm; 3.2 mm
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PORTA-ELETRODO, NOME
PORTA - ELETRODO

PORTA - ELETRODO
PINCA PARA ELETRODO 1/8 POL

255833

UNIDADE

20

20

20

RS 12381

R$ 256,20
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Equipamento de Topografia: receptores
GNSS com RTK integrado.
Receptores GNSS com RTK integrado
e modo NTRIP, completos e novos
com as seguintes.

caracteristicas técnicas:

- Receptores GNSS;

Caracteristicas Operacionais

Sistema GNSS composto por um par
de Receptores que devem possuir no
minimo 240 canais universais cada
receptor (240 canais no receptor Base
+ 240 canais no receptor Rover),
devendo permitir a captagdo de sinais
de dupla frequéncia a partir das
constelagdes GPS, GLONASS, Galileo
e BeiDou. Devendo vir ativo para
rastreamento de no minimo os sinais
GPS LI1C/A, LIP(Y), L2P(Y), L2C;
GLONASS L1C/A, L2C/A; BeiDou
Bl (fase 2), B2; Galileo E1, E5b. Os
Receptores devem ter suporte a
corre¢des SBAS (Space-Based
Augmentation System) nos sistemas
WAAS (Wide Area Augmentation
System), EGNOS (European
Geostationary Navigation Overlay
Service), MSAS (Satellite-based
augmentation systems) e GAGAN
(GPS Aided GEO Augmented
Navigation);

O Sistema GNSS deve ser capaz de
efetuar Levantamentos em tempo real
(RTK - Real Time Kinematic).

462263

UNIDADE

R$ 59.505,00

R$ 119.010,00

Drone. Equipamento: DRONE RTK +
RECEPTOR DE GNSS

Especificagdo: AERONAVE
REMOTAMENTE PILOTADA RPA
(DRONE) - AUTONOMIA DE VOO:
IGUAL OU SUPERIOR A 27 MIN
(SEM ACESSORIOS);
VELOCIDADE CRUZEIRO: IGUAL
OU MAIOR QUE 50 KM/H; TETO:
6000 M; ESTABILIDADE: GPS +
GLONASS + GALILEO;
MOTORIZACAO: ELETRICA SEM
ESCOVA; COMPONENTE:
SENSOR 1 POL CMOS, BASE RTK,
+SOFTWARE DE
PROCESSAMENTO DE IMAGENS.

Complementagdo da especificagdo do
objeto:

Drone Multirotor com as seguintes
especificagdes minimas:

Peso (Bateria e Hélices Incluidas)
Tgual ou inferior a 1391 g;

Tamanho Diagonal (Hélices Excluidas)
Tgual ou inferior a 350 mm;
Resisténcia Maxima da Velocidade do
Vento igual ou superior a 10 m/s;
Tempo Maximo de Voo igual ou
superior a 27 minutos;

Sistemas de Posicionamento por
Satélite GPS / GLONASS /
GALILEO.

Sistema de visdo:

Faixa de velocidade < 31 mph (50 kph)
a 6,6 pés (2m) acima do solo;

Faixa Sensorial do Obstaculo: 2 a 98
pés (0,7 a 30 m);

Frequéncia de Medigao: Frente/Ré =
10 Hz, Descendente = 20Hz.

Céamera com caracteristicas iguais ou
melhores que:

Sensor de 1" CMOS, Pixels efetivos:
20M;

Lente FOV 84° 8,8mm/24mm
(equivalente no formato de 35mm)
/2.8 - f/11 foco automatico a 1 m - oo;
Faixa ISO Video: 100 - 3200 (Auto),
100 - 6400 (Manual);

Fotografia: 100 - 3200 (Auto), 100 -
12800 (Manual); Taxa maxima de bits
de video 100 Mbps;

Sistemas de arquivos suportados
FAT32 (32 GB);

Foto: JPEG;

Video: MOV

GIMBAL igual ou melhor que:
Estabilizagdo 3 eixos (pitch, roll, yaw);
Faixa controlavel Passo: -90 © a + 30 °;
Velocidade Angular Méxima
Controlavel Passo: 90 ° / s; Faixa de
vibragdo angular + 0,02 °.

Controle Remoto:

Frequéncia de operagdo 2,400 - 2,483
GHz e 5,725 - 5,825 GHz;

Distancia Méxima de Transmissdo
(sem obstrugdo e livre de
interferéncia): FCC: 7 km (7 km), CE:
3,5 km (3,5 mi), SRRC: 4 km (5,7 km);
Dispositivo de exibigao embutido (tela
de 5,5 polegadas, 1920 x 1080, 1000 cd
/m2, sistema Android, 4 GB de RAM,
16 GB de ROM).

Componente RTK

Deve possuir RTK integrado
diretamente a0 DRONE, fornecendo
dados de posicionamento em nivel
centimétrico em tempo real para
melhor precisdo absoluta nas imagens.
Intervalo de acurdcia do rover: com
RTK em funcionamento e operando
adequadamente: horizontal (+-0,1m),
ver cal (+-0,1m).

Componentes do sistema:

Drone com 4 hélices;

2 Baterias;

Carregador(es);

Maleta de transporte;

4 Hélices reservas;

Cabo USB;

Deve acompanhar um Receptor GNSS




para ser utilizado como base RTK,
incluindo os acessorios necessarios
para a correta utilizagdo. Esse receptor
dever ser, obrigatoriamente, do mesmo
fabricante que o drone, garantindo
assim a total compatibilidade do
sistema.

Z85 Software de processamento de 467605 UNIDADE 0 0
imagens, com licenga de uso com as
seguintes caracteristicas:

A licenga deve ser definitiva, sem
necessidade de renovagao periodica;
Deve realizar processamento de
imagens e video;

Realizar organizagio e plotagem em
tela da posigdo e orientagdo de cada
imagem tomada;

Deve possuir opgdes de automatizagdo
de processamentos padrio e/ou
personalizados;

Deve possibilitar um modelo de
processamento rapido, para verificagdo
do conjunto de dados no campo;

Deve permitir eliminar ou adicionar
imagens ao bloco;

Deve permitir processar dois ou mais
V0Os em um Gnico projeto;

A partir das informagdes GPS do
VANT e de algoritmos proprios deve
ser capaz de encontrar
automaticamente os pontos de enlace
entre as fotos;

Gerar ortomosaicos em tif;

Gerar DEM (Digital Eleva on Model —
Modelo Digital de Elevagao);

Gerar DTM (Digital Terrain Model);
Gerar modelo triangular 3D;

Gerar nuvem de pontos
georreferenciada e colorida;

Gerar arquivos compativeis com
BINGO, ORIMA ¢ INFO;

Deve permitir utilizar pontos de
controle levantados por RTK ou
Estagdo Total em WGS84, SAD 69,
SIRGAS 2000 ou um sistema local de
coordenadas;

O modo de medigdo de pontos de
controle devera possuir visualizagao
simultanea de mais de uma imagem
(multiview);

Mostrar os pontos de controles em
multijanelas view, proximo da posi¢ao
georreferenciada das imagens;
Permitir eliminagdo de objetos das
imagens através de redefinigio da
triangulagdo entre as fotos do mosaico;
Permitir ajustes que melhoram a
formagao de objetos como casas e
outros objetos verticais;

Deve realizar classificagdo automatica
da nuvem de pontos;

Permitir gerar curvas de nivel;

Possuir ferramenta para medir
volumetria;

Gerar relatério de processamento;
Gerar polylinha em ambiente 3D;
Permitir o recorte de determinadas
areas;

Permitir gerar um mosaico que abra no
Google Earth;

Permitir a gravagao de videos;
Permitir a edi¢do do mosaico gerado
alterando linhas de corte e alterando a
proje¢do da imagem para “flat™;
Ajustar as cores do mosaico gerado de
forma automatica;

Permitir a mosaicagem de imagens
obliquas.

Informagdes adicionais dos
equipamentos

O proponente devera ofertar
treinamento, sem Onus, para até 5
participantes servidores do IFCE.
Todas as informagdes técnicas,
obrigatoriamente, deverdo estar
disponiveis em catélogo, ou manual, ou
site do fabricante ou ainda em carta
escrita pelo fabricante.

O prazo de garantia para os itens
ofertados ndo podera ser inferior a 12
(doze) meses contados a partir da data
do fornecimento.

O proponente devera apresentar carta
do fabricante dos equipamentos.
ofertados, mencionando que o
proponente ¢ seu distribuidor autorizado
e atestando que o proponente esta
capacitado pelo fabricante a prestar
assisténcia técnica, treinamento e
suporte aos seus produtos.

Os receptores devem ser,
obrigatoriamente, homologados pela
ANATEL e estarem com a
homologagao vigente na data do pregao
¢ na data da entrega do equipamento.

RS 78.082,94

RS 234.248.82

VALOR TOTAL ESTIMADO

R$
4.120.570,44

1.2. Na hipétese de ndo haver vencedor para a cota reservada, esta poderd ser adjudicada
ao vencedor da cota principal ou, diante de sua recusa, aos licitantes remanescentes, desde que
pratiquem o prego do primeiro colocado da cota principal.

1.3. Se a mesma empresa vencer a cota reservada e a cota principal, a contratagdo das cotas
devera ocorrer pelo menor prego.

1.4. Serd dada a prioridade de aquisi¢cdo aos produtos das cotas reservadas quando forem
adjudicados aos licil ificados como mic p. ou emp de pequeno porte,

ressalvados os casos em que a cota reservada Jfor inadequada para atender as quantidades ou as
condi¢des do pedido, conforme vier a ser decidido pela Administra¢do, nos termos do art. 8°, §4°, do
Decreto n. 8.538, de 2015.

1.5. O prazo de vigéncia da contratagdo ¢ de 12 meses contados do(a) assinatura da ata de ata de
registro de pregos.

1.6. Havendo divergéncia entre a descricio do codigo de material (CATMAT) e a
descrigdo do Termo de Referéncia (TR) (anexo do Edital) prevalecera a descrigiio do TR.

28 JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

2.1. A Justificativa e o objetivo da contratagdo encontram-se pormenorizadas em Topico especifico
dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

3. DESCRIGCAO DA SOLUGCAO:




3.1. A descrigdo da solugao como um todo, encontra-se pormenorizada em Topico especifico dos
Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

4. CLASSIFICACAO DOS BENS COMUNS
4.1. Trata-se de aquisigdo de bem comum, a ser contratada mediante licitagdo, na modalidade
pregdo, em sua forma eletronica.

5. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE

5.1. Os critérios de sustentabilidade sdo aqueles previstos nas especificagdes do objeto e/ou
obrigagdes da contratada e/ou no edital como requisito previsto em lei especial.

6. ENTREGA E CRITERIOS DE ACEITACAO DO OBJETO
6.1. O prazo de entrega dos bens ¢ de 30 dias, contados do(a) envio da nota de empenho, em
remessa tnica ou parcelada, nos seguintes endereos:
6.1.1. IFCEcampus Aracati: Rodovia CE 040, Km 137, Bairro Aeroporto -
Aracati/CE, CEP 62.800-000
6.1.2. IFCE campus Caucaia: Rua Francisco da Rocha Martins, S/N, Pabussu, Caucaia,
CEP 61.609-090
6.1.3. IFCE campus Fortaleza: Avenida Treze de Maio, 2081, Benfica, Fortaleza, Ceari,
Brasil, CEP 60.040-531
6.1.4. IFCEcampusPecém: Rodovia CE-422, S/N, Pecém, Sido Gongalo do
Amarante, CEP 62.670-000
6.2. No caso de produtos pereciveis, o prazo de validade na data da entrega devera ser a

metade do prazo total recomendado pelo fabricante.

6.3. Os bens serdo recebidos provisoriamente no prazo de 05 (cinco) dias, pelo(a) responsavel
pelo acompanhamento e fiscalizagio do contrato, para efeito de posterior verificagdo de sua conformidade
com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta.

6.4. Os bens poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
pecil o neste Termo de R ia e na proposta, devendo ser substituidos no prazo de 15
(quinze) dias, a contar da notificagdo da contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.

6.5. Os bens serdo recebidos definitivamente no prazo de 10 (dez) dias, contados do recebimento
provisorio, apos a verificagao da qualidade e quantidade do material e consequente aceitagdo mediante termo
circunstanciado.

6.5.1. Na hipotese de a verificagdo a que se refere o subitem anterior ndo ser procedida dentro do
prazo fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamento do
prazo.

6.6. O recebimento provisorio ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da contratada
pelos prejuizos resultantes da incorreta execugdo do contrato.

7. OBRIGACOES DA CONTRATANTE
7.1. S@o obrigagdes da Contratante:
7.1.1. receber o objeto no prazo e condigdes estabelecidas no Edital e seus anexos;
7.1.2. verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos provisoriamente
com as especificagdes constantes do Edital e da proposta, para fins de aceitagio e recebimento definitivo;
7.1.3. comunicar & Contratada, por escrito, sobre imperfei¢des, falhas ou irregularidades verificadas
no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;
7.1.4. acompanhar ¢ fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da Contratada, através de

issao/servidor especial designad

7.1.5. efetuar o a C da no valor correspond: ao forneci do objeto, no
prazo e forma estabelecidos no Edital e seus anexos;
7.2. A Admini 40 nao dera por i i idos pela C; d

com terceiros, ainda que vinculados a execugdo do contrato, bem como por qualquer dano causado a
terceiros em decorréncia de ato da Contratada, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

8. OBRIGACOES DA CONTRATADA

8.1. A Contratada deve cumprir todas as obrigagdes constantes no Edital, seus anexos e sua
proposta, assumindo como exclusivamente seus os riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita
execugdo do objeto e, ainda:

8.1.1. efetuar a entrega do objeto em perfeitas condigdes, conforme especificagdes, prazo e local
constantes no Termo de Referéncia e seus anexos, acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constardo
as indicagdes referentes a: marca, fabricante, modelo, procedéncia e prazo de garantia ou validade;

8.1.1.1. O objeto deve estar acompanhado do manual do usuario, com uma versdo em portugués e da
relagdo da rede de assisténcia técnica autorizada;

8.1.2. responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12,
13 ¢ 17 a27, do Codigo de Defesa do Consumidor (Lein® 8.078, de 1990);

8.1.3. substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de Referéncia, o
objeto com avarias ou defeitos;

8.1.4. comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data
da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida comprovagio;
8.1.5. manter, durante toda a execugdo do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo e qualificagido exigidas na licitagdo;

8.1.6. indicar preposto para representa-la durante a execugdo do contrato.

8 promover a destinago final adequada, sempre que a legisk assim o exigr,

como nos casos de pneus, pilhas e baterias, etc.
8.2. Quando ndo for possivel a verificagdo da regularidade no Sistema de Cadastro de
Fornecedores — SICAF, a empresa contratada devera entregar ao setor responsavel pela fiscalizagdo do
contrato, até o dia trinta do més seguinte ao da prestagdo dos servigos, os seguintes documentos: 1) prova de
regularidade relativa & Seguridade Social; 2) certiddo conjunta relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da
Unido; 3) certiddes que comprovem a regularidade perante a Fazenda Municipal ou Distrital do domicilio ou
sede do contratado; 4) Certiddo de Regularidade do FGTS — CRF; e 5) Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas — CNDT, conforme alinea "c" do item 10.2 do Anexo VIII-B da IN SEGES/MP n. 5/2017;

8.3. a instalacio fisica de todos os equipamentos, hardware e software (itens 193, 194, 218,
219 e 220 do Termo de Referéncia) adquiridos devem ter garantia de instala¢io e treinamento
lizado pela da) e ocorrer na data dada com a d 4o do orio e

em horirio comercial.

9. DA SUBCONTRATACAO
9.1. Nio sera admitida a subcontratagio do objeto licitatorio.
10. DA ALTERACAO SUBJETIVA
10.1. E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporagdo da contratada com/em outra pessoa juridica,

desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitagdo exigidos na licitagao
original; sejam mantidas as demais clausulas e condigdes do contrato; ndo haja prejuizo a execugao do objeto
pactuado e haja a anuéneia expressa da Administragdo a continuidade do contrato.

11. DO CONTROLE E FISCALIZACAO DA EXECUCAO

11.1. Nos termos do art. 67 Lein° 8.666, de 1993, sera designado representante para acompanhar
e fiscalizar a entrega dos bens, anotando em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a
execugdo e determinando o que for necessario a regularizagdo de falhas ou defeitos observados.



11.1.1. O recebimento de material de valor superior a R$ 176.000,00 (cento e setenta e seis mil reais)
sera confiado a uma comissio de, no minimo, 3 (trés) membros, designados pela autoridade competente.

11.2. A fiscalizagdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada,
inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfeigdes técnicas ou vicios
redibitorios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em corresponsabilidade da Administragdo ou de seus agentes
e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lein® 8.666, de 1993.

11.3. O representante da Administragdo anotara em registro proprio todas as ocorréncias

relacionadas com a execugdo do contrato, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos funcionarios
eventualmente envolvidos, determinando o que for necessario a regularizagdo das falhas ou defeitos

observados e i 0s ap a autoridade comp para as providéncias cabiveis.
125 DO PAGAMENTO
12.1. O pagamento sera realizado no prazo maximo de até 30 (trinta) dias, contados a partir do

recebimento da Nota Fiscal ou Fatura, através de ordem bancéria, para crédito em banco, agéncia e conta
corrente indicados pelo contratado.

12.1.1. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que trata o
inciso II do art. 24 da Lei 8.666, de 1993, deverdo ser efetuados no prazo de até 5 (cinco) dias uteis,
contados da data da apresentagdo da Nota Fiscal, nos termos do art. 5°, § 3°, da Lein°® 8.666, de 1993.

12.2. Consid: ocorrido o bi da nota fiscal ou fatura quando o 6rgdo contratante
atestar a execugdo do objeto do contrato.

12.3. A Nota Fiscal ou Fatura deverd ser obrigatoriamente acompanhada da comprovagdo da
regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line a0 SICAF ou, na impossibilidade de acesso ao
referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletrdnicos oficiais ou a documentagdo mencionada no art. 29 da
Lein’® 8.666, de 1993.

12.3.1. Constatando-se, junto ao SICAF, a situagdo de irregularidade do fornecedor contratado,
deverdo ser tomadas as providéncias previstas no do art. 31 da Instrugdo Normativa n° 3, de 26 de abril de
2018.

12.4. Havendo erro na apresentagdo da Nota Fiscal ou dos d. pertinentes a A0,
ou, ainda, circunstincia que impeca a liquidagdo da dcspcsa, como, por exemplo, obrigagdo financeira
pendente, dccorrcntc de lidade imposta ou inadi o ficara sot do até que a

ie as medidas Nesta hipotese, o prazo para pagamento iniciar-se-4 apos a
comprmm&;an da regularizagdo da situagdo, ndo acarretando qualquer 6nus para a Contratante.

12.5. Seré considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancaria
para pagamento.

12.6. Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao SICAF para verificar a
manuten¢do das condigdes de habilitagdo exigidas no edital.

12.7. Constatando-se, junto ao SICAF, a situagdo de irregularidade da contratada, sera
providenciada sua notificagdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, regularize sua situagdo
ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a
critério da contratante.

12.8. Previamente a emissdo de nota de empenho e a cada pagamento, a Administragdo devera
realizar consulta a0 SICAF para identificar possivel suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo, no
ambito do 6rgdo ou entidade, proibi¢o de contratar com o Poder Piblico, bem como ocorréncias impeditivas
indiretas, observado o disposto no art. 29, da Instrugdo Normativa n° 3, de 26 de abril de 2018.

12.9. Nao havendo regularizagdo ou sendo a defesa id a devera
comunicar aos 6rgios responsaveis pela fiscalizagio da regularidade ﬁscal quanto a inadimpléncia da
contratada, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados os meios
pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus créditos.

12.10. Persistindo a irregularidade, a contratante deverd adotar as medidas necessarias a rescisio
contratual nos autos do processo inistrativo correspond; daa da a ampla defesa.
12.11. Havendo a efetiva execugdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que

se decida pela rescisdo do contrato, caso a contratada ndo regularize sua situagdo junto ao SICAF.

12.11.1. Sera rescindido o contrato em execugido com a contratada inadimplente no SICAF, salvo por
motivo de economicidade, seguranga nacional ou outro de interesse publico de alta relevancia, devidamente
Jjustificado, em qualquer caso, pela maxima autoridade da contratante.

12.12. Quando do pagamento, sera efetuada a retengdo tributaria prevista na legislagao aplicavel.

12.12.1. A Contratada regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei Complementar
n° 123, de 2006, ndo sofrerd a retengdo tributaria quanto aos impostos e conmbux;ocs abrangldos por aquele
regime. No entanto, o ficard di a de comps 40, por meio de
documento oficial, de que faz jus ao tratamento tributario faVOYeCld() previsto na referida Lei Complementar.

12.13. Nos casos de eventuais atrasos de desde que a C da ndo tenha concorrido,
de alguma forma, para tanto, o valor devido devera ser acrescido de atualizagdo financeira, e sua apuragdo se
fard desde a data de seu vencimento até a data do efetivo pagamento, em que os juros de mora serdo
calculados a taxa de 0,5% (meio por cento) ao més, ou 6% (seis por cento) ao ano, mediante aplicagdo das
seguintes formulas:

EM=1xN x VP, sendo:
EM = Encargos moratérios;
N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.
1= indice de compensagao financeira = 0,00016438, assim apurado:
1=0,00016438

1= (TX) = (6/100)/365
TX = Percentual da taxa anual = 6%

13. DO REAJUSTE
13.1. Os pregos inicial dos sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da
data limite para a apresentagdo das propostas.
13.2. Apbs o interregno de um ano, e independentemente de pedido da CONTRATADA, os pregos

iniciais serdo reajustados, mediante a aplicagdo, pela CONTRATANTE, do indice IPCA, exclusivamente para
as obrigagdes iniciadas e concluidas apos a ocorréncia da anualidade, com base na seguinte formula (art. 5° do
Decreto n.° 1.054, de 1994):

R=V (I- )/ P, onde:
R =Valor do reajuste procurado;
V = Valor contratual a ser reajustado;

= indice inicial - refere-se ao indice de custos ou de pregos correspondente a
data fixada para entrega da proposta na licitagéo;

1= Indice relativo a0 més do reajustamento;
13.3. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado a partir
dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

13.4. No caso de atraso ou nao divulgacao do indice de reajustamento, o CONTRATANTE pagara
a CONTRATADA a importancia calculada pela ultima variagdo conhecida, liquidando a diferenca
d tdo logo seja divulgado o indice definitivo.

13.5. Nas aferi¢des finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o definitivo.

13.6. Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma nio
possa mais ser utilizado, sera adotado, em substituigio, o que vier a ser determinado pela legislagdo entdo em
vigor.

13.7. Na auséneia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice
oficial, para reajustamento do prego do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

13.8. O reajuste serd realizado por apostilamento.

14. DA GARANTIA DE EXECUCAO



14.1. Nao havera exigéncia de garantia contratual da execugdo, pelas razdes abaixo justificadas:
14.1.1. A exigéneia de garantia de execugdo contratual poderia promover restri¢io da competitividade
e encarecimento da contratagdo, visto que os custos inerentes a prestagdo da mesma seria repassada a
Administragdo, embutidos na proposta de prego.

14.1.2. A presente aquisicdo ndo se configura com teor de complexidade ou vultuosidade que
necessite de prestagdo de garantia.

1. DA GARANTIA CONTRATUAL DOS BENS
15.1. Para os itens 221, 222, 223, 225, 226, 227, 230, 238, 240, 241, 242, 244 e 245, o prazo
de garantia dos bens, p 2 garantia legal, é de, no minimo, 09 (nove) meses,

ou pelo prazo fornecido pelo fabricante, se superior, contado a partir do primeiro dia iitil subsequente
a data do recebimento definitivo do objeto.

15.2. A garantia sera prestada com vistas a manter os equipamentos fornecidos em perfeitas
condi¢des de uso, sem qualquer 6nus ou custo adicional para o Contratante.

15.3. A garantia abrange a realizagdo da manutengdo corretiva dos bens pela propria Contratada,
ou, se for o caso, por meio de assisténcia técnica autorizada, de acordo com as normas técnicas especificas.
15.4. Entende-se por manutengdo corretiva aquela destinada a corrigir os defeitos apresentados
pelos bens, comp; dendo a substituicdo de pegas, a realizagdo de ajustes, reparos e corregdes necessarias.
15.5. As pegas que apresentarem vicio ou defeito no periodo de vigéncia da garantia deverdo ser

substituidas por outras novas, de primeiro uso, ¢ originais, que apresentem padrdes de qualidade e
desempenho iguais ou superiores aos das pegas utilizadas na fabricagao do equipamento.

15.6. Uma vez notificada, a Ci da realizard a 30 ou substituigdo dos bens que
apresentarem vicio ou defeito no prazo de até 20 (vinte) dias uteis, conmdoi a partir da data de retirada do
das dependéncias da Adminis 40 pela C da ou pela assisténcia técnica autorizada.

15.7. O prazo indicado no subitem anterior, durante seu transcurso, podera ser prorrogado uma
unica vez, por igual periodo, mediante solicitagdo escrita e justificada da C ada, aceita pelo C

15.8. Na hipotese do subitem acima, a C; da devera disponibili i de
especificagdo igual ou superior ao anteriormente fornecido, para utilizagio em carater pmwsum pelo
Contratante, de modo a garantir a inuidade dos trabalhos admi ivos durante a a0 dos reparos.
15.9. Decorrido 0 prazo para reparos e substituigdes sem o di da solicitagao do

Contratante ou a apresentagdo de justificativas pela Contratada, fica o Contratante autorizado a contratar
empresa diversa para cxccular 0s reparos, ajustes ou a substituicdo do bem ou de seus componentes, bem
como a exigir da C o bolso pelos custos respecti sem que tal fato acarrete a perda da
garantia dos equipamentos.

15.10. O custo referente ao transporte dos equipamentos cobertos pela garantia serd de
responsabilidade da Contratada.

15.11. A garantia legal ou contratual do objeto tem prazo de vigéncia proprio e desvinculado daquele
fixado no contrato, permitindo eventual aplicagdo de penalidades em caso de descumprimento de alguma de
suas condi¢des, mesmo depois de expirada a vigéncia contratual.

16. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

16.1. Comete infragio administrativa nos termos da Lein°® 10.520, de 2002, a Contratada que:

a) falhar na execugdo do contrato, pela inexecugdo, total ou parcial, de quaisquer das obrigagdes assumidas na
contratagdo;

b) ensejar o retardamento da execugio do objeto;
¢) fraudar na execugdo do contrato;

d) comportar-se de modo inidéneo; ou

¢) cometer fraude fiscal.

16.2. Pela inexecugdo total ou parcial do objeto deste contrato, a Administragdo pode aplicar a
CONTRATADA as seguintes sangoes:

I) Adverténcia por escrito, quando do ndo cumprimento de quaisquer das obrigagdes contratuais
consideradas faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretam prejuizos significativos para o servigo
contratado;

1I) Multa:

(1) moratoria de 1% (um por cento) por dia de atraso injustificado sobre o valor da parcela inadimplida, até o
limite de 10 (dez) dias;

(2) compensatoria de 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato, no caso de inexecugdo total do
objeto;

) S a0 de licitar e impedi de com o orgio, entidade ou unidade administrativa
pela qual a Administragdo Publica opera e atua concretamente, pelo prazo de até dois anos;

1IV) Sanc¢io de impedimento de licitar e contratar com érgios e entidades da Unido, com o
consequente descredenciamento no SICAF pelo prazo de até cinco anos.

V) Declaragiio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica, enquanto
perdurarem os motivos determinantes da puni¢do ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria
autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a Contratada ressarcir a Contratante
pelos prejuizos causados;

16.3. A Sangao de impedimento de licitar e contratar prevista no subitem “iv”” também ¢ aplicavel
em quaisquer das hipéteses previstas como infragao administrativa neste Termo de Referéncia.

16.4. As sangdes previstas nos subitens “i”, “iii”, “iv” e “v”” poderdo ser aplicadas 8 CONTRATADA
juntamente com as de multa, descontando-a dos pagamentos a serem efetuados.

16.5. Também ficam sujeitas as penalidades do art. 87, III e IV da Lei n° 8.666, de 1993, as
empresas ou profissionais que:

16.5.1. tenham soffido condenagdo definitiva por praticar, por meio dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

16.5.2. tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitagdo;

16.5.3. ! ndo possuir idoneidade para contratar com a Administragdo em virtude de atos
ilicitos praticados.

16.6. A aplicagdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo administrativo

que assegurara o contraditorio e a ampla defesa a Contratada, observando-se o procedimento previsto na Lei
n° 8.666, de 1993, ¢ subsidiariamente a Lein® 9.784, de 1999.

16.7. As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serdo deduzidos dos valores a serem
pagos, ou recolhidos em favor da Unido, ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando for o caso, serdo
inscritos na Divida Ativa da Unido e cobrados judicialmente.

16.7.1. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolida no prazo méximo de 30
(trinta) dias, a contar da data do recebimento da comunicagdo enviada pela autoridade competente.

16.8. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir 0s preJulms causados pela conduta do
licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor fc artigo 419 do
Codigo Civil.

16.9. A autoridade competente, na aplicagio das sangdes, levara em consideragio a gravidade da

conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a Administragdo, observado o
principio da proporcionalidade.

16.10. Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, se houver indicios de pratica de infragdo
administrativa tipificada pela Lein® 12.846, de 1° de agosto de 2013, como ato lesivo a admlnlstragao pubhca
nacional ou estrangeira, copias do processo i i necessanas a apuragdo da resp da
empresa deverdo ser remetidas a au!ondade P com d 1 d: do, para ciéncia e decisdo
sobre a eventual i a0 de i i iminar ou Processo inistrativo de Resp bilizagao -
PAR.

16.11. A apuragdo e o julgamento das demais infragdes administrativas nao consideradas como ato

lesivo @ Administragdo Publica nacional ou estrangeira nos termos da Lein® 12.846, de 1° de agosto de 2013,
seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

16.12. O processamento do PAR ndo interfere no i regular dos p
especificos para apuragdo da ocorréncia de danos e prejuizos a Administragdo Pubhca Federal resultantes de
ato lesivo cometido por pessoa juridica, com ou sem a participagdo de agente piblico.

16.13. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

17. CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

17.1. As exigéncias de habilitagdo juridica e de regularidade fiscal e trabalhista sdo as usuais para a



generalidade dos objetos, conforme disciplinado no edital.

17.2. Os critérios de qualificagdo econdmic ira a serem didos pelo fornecedor estio
previstos no edital.

17.3. Os critérios de qualificagio técnica a serem atendidos pelo fornecedor serdo:

17.3.1. Comprovagdo de aptiddo para o fornecimento de bens em caracteristicas, quantidades e

prazos compativeis com o objeto desta licitagdo, ou com o item pertinente, por meio da apresentagio de
atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito piblico ou privado.

17.3.1.1. Para fins da comprovagdo de que trata este subitem, os atestados deverdo dizer respeito a
contratos executados com as seguintes caracteristicas minimas:

17.3.1.1.1. possuir natureza igual ou correlata ao objeto desta licitagéo;

17.3.1.1.2. ter sido fornecido em quantidade compativel ao(s) item(ns) em que o licitante
consta como melhor colocado;

17.4. Os critérios de aceitabilidade de precos serdo:

17.4.1. Valor Global: RS 4.120.570,44 (quatro milhdes, cento e vinte mil quinhentos e setenta

reais e quarenta e quatro centavos).

17.4.2. Valores unitarios: conforme planilha de composigdo de pregos, item 1.1.

17.5. O critério de julgamento da proposta ¢ o menor prego global.

17.6. As regras de desempate entre propostas sdo as discriminadas no edital.
18. ESTIMATIVA DE PRECOS E PRECOS REFERENCIAIS

18.1. O custo estimado da contratagdo ¢ de R$ 4.120.570,44 (quatro milhdes, cento e vinte mil

quinhentos e setenta reais e quarenta e quatro centavos).

19. DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS

19.1. A indicagio da dotagdo aria fica postergada para o momento da assinatura do
contrato ou instrumento equivalente.

Fortaleza, 21 de outubro de 2022.

JOSE TARCIZIO GOMES FILHO

Coordenador do Curso Técnico em Eletroeletrénica - IFCE Caucaia

FRANCISCO WAGNER DE SOUSA

Coordenador curso Técnico em Quimica - IFCE Caucaia

ANTONIO CLAUDIO FERNANDES DE LACERDA

Coordenador do Curso Técnico Integrado em Metalurgia - IFCE Caucaia

PATRICIA MARQUES CARNEIRO BUARQUE

Coordenadora do Curso Técnico em Quimica - IFCE Pecém

ADRIANO MONTEIRO DA SILVA

Chefe do Dep. de Adm. e Planejamento - IFCE Fortaleza

MARCOS TADEU BARBOSA MOREIRA

Coordenador de Aquisi¢des - IFCE Aracati
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Estudo Técnico Preliminar

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23486.002063/2022-12

2. Descricao da necessidade

A presente contratago justifica-se pela constante busca em melhorar e atualizar a infraestrutura
dos laboratérios, minorando suas limitacdes e auséncias de equipamentos e materiais que
impedem que os discentes desenvolvam atividades préticas de maneira adequada, trazendo
como estratégia de ensino-aprendizagem “ o fazer”, de forma a gjudar o aluno a construir seus
conhecimentos e transformar o conhecimento tedrico em atividade pratica, conforme Resolucdo
CNE/CEB n° 06/2012.

Outro ponto a ser considerado nesta justificativa € que se trata de curso de nivel técnico, no
eixo de automacdo e controle de processo, no qual é necessaria uma vivéncia minima em
atividades préticas e tecnol égicas, semelhante a que os discentes encontrardo quando estiverem
atuando no mercado de trabalho, sob pena de que a falta de contato com a prética em
s implique em dificuldades encontradas pelo egresso em ser absorvido pelo mercado de
trabalho.

Registre-se ainda que a presente contratacdo esta em harmonia com o Plano Anual de
Contratagdes (PAC 2022) e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2019-2023, com a
finalidade de fortalecer os cursos técnicos, de maneira a atender ao tema estratégico:
Ampliacdo do numero de estudantes egressos com éxito. O atendimento de tal tema
estratégico implica na atualizac&o e melhorias constantes, de acordo com LDB N° 9.394/96, da
estrutura dos laboratorios de Automacéo, Comandos, Eletroeletronica e Robotica Educacional,
onde ocorrem as aulas préaticas das disciplinas técnicas, de modo a motivar o aluno e tornélo
apto a desempenhar suas fungdes no mercado de trabalho, tendo como consequéncia direta a
reducéo da evasdo discente (pontuo esta como uma das metas do PDI que seré atendida).

Devemos mencionar ainda que, com estas melhorias na qualidade da estrutura dos laboratorios,
conforme estabelecido no Manual para Elaboracdo de Projetos Pedagdgicos de Cursos Teécnicos
e de Graduacdo do IFCE iremos atender a outro tépico do PDI, que diz respeito a melhoria da
gqualidade de ensino.

Por fim, entendemos que mais importante do que "saber" é "saber fazer", e esta aquisicdo visa
exatamente a isso, dar a oportunidade aos alunos de aplicarem seus conhecimentos teoricos, de
treinarem, de se aperfeicoarem, de terem condi¢des reais de se inserirem no mercado de
trabalho, é isso 0 que toda instituicdo de ensino aimeja: formar cidaddos e promover condicoes
reais de mudanca na vida dos discentes.
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3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Coordenador do Curso Técnico em Eletroeletronica - IFCE

. José Tarcizio Gomes Filho
campus Caucaia

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

O setor demandante, juntamente com a area técnica, ou ainda a equipe de planejamento, quando
for o caso, auxiliados pela Administracdo naquilo que Ihe couber, devem providenciar a
confecgdo dos Estudos Técnicos Preliminares, na forma digital, bem como as pesquisas de
precos, conforme obrigam as legislagOes atuais.

Para atender essa demanda, necessita-se de previsdo e adequacdo orcamentaria da despesa;
elaboracéo de edital e do termo de referéncia conciso, com cldusulas capazes de prever possiveis
riscos; realizacdo de licitacdo; formalizacdo de contrato ou instrumento correlato e designacdo de
responsavel técnico para julgamento da proposta, a época da sessdo, e para recebimento e
ateste dos materiais enviados pela(s) empresa(s) fornecedora(s). Havendo divergéncia entre a
descricdo do codigo de material (CATMAT) e a descricdo do Termo de Referéncia (TR)
(anexo do Edital) prevalecera a descricdo do TR.

Os itens em geral ndo trazem especificidades que merecam atencédo especial, pois, nos termos do
§ 7° do art. 15 da Lei no 8.666/1993, é vedada a indicagdo de marca, caracteristicas ou
especificagbes exclusivas, mas que, excepcionalmente, podem ocorrer, desde que
demonstrada sua necessidade.

Os materiais ou componentes eletrénicos deverdo ser entregues, de acordo com a necessidade do
setor requisitante onde o prazo de entrega dos bens é de 30 dias conforme solicitado por nota de
empenho no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - campus
Caucaia situado na rua Francisco da Rocha Martins, S/N, Bairro Pabussu. CEP: 61609-
090, Caucauia - Ceara, entre o horario das 08h00 as 12h00 e das 13h00 as 16h00, no entanto
a entrega do produto ndo implica na sua aceitacdo definitiva, o que ocorrerd apds a andlise
técnica e comprovacdo da conformidade pelo setor requisitante, de acordo com o descrito no
Termo de Referéncia. Caso o material ndo seja aprovado, cabera a empresa fornecedora a trocar,
imediatamente, do produto que vier a ser recusado, sem 6nus para a contratante. A troca deve ser
feita em um prazo ndo superior a 45 dias, visto que em uma licitagdo poderdo participar
empresas de todo o Brasil.

Quanto a guarda dos novos materiais, informamos que o | FCE campus Caucaia dispdem de local
adequado.
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5. Levantamento de Mercado

Por se tratar de um curso técnico no eixo da automacao e controle de processo, foi realizada uma
pesquisa sobre possiveis solucdes que 0 mercado oferece para suprir a demanda de atualizacéo e
melhorias dos | aboratorios.

Solugéo 01: Analisar itens similares aos demandados e que possam eventualmente constar em
de Atas de Registro de Precos vigentes gerenciadas por outros 6rgéos da Administragdo Publica
(que utilizam o ComprasNet).

Solucao 02: Busca de empresas que fornecam materiais necessarios para atualizacdo e melhoria
dos laboratorios do curso técnico integral em Eletroeletrénica, com aquisicdo por meio de um
processo licitatorio para Registro de Pregos do tipo SRP.

6. Descricao da solucdao como um todo

SolucZo 01 INVIAVEL, ndo foram encontradas atas de contratages similares que atendessem
a demanda de material para os laboratérios do curso de Eletroeletrénica, visto que ndo foi
identificado contratagBes similares ou atas vigentes, e ndo ha possibilidade para adesdo tardia.

Solucdo 02 VIAVEL, visto que o 6rgdo licitaria com base em suas necessidades e tal sistema de
registro de precos teria validade por 12 meses.

¢ Considerando o planejamento e or¢camento disponivel no PAC 2022;
* Considerando o interesse da administracdo publica como vantajosidade operacional,
vantajosidade técnica e vantajosidade financeira.

Concluimos que a SOLUCAO 02 é a melhor alternativa para a aquisicio dos bens em tela se
darem por meio de um pregéo eletrénico, permitindo que os empenhos e ordens de entrega
acontecam conforme necessidade da administrac&o e disponibilidade orcamentéria no decurso de
12 meses da vigéncia da ata. A adocdo da modalidade do pregéo eletrénico permitir& incitar a
competicdo entre fornecedores, desburocratizar o0 processo aquisitivo, permitir maior
transparéncia e controle social.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Para chegar a estimativa dos quantitativos de materiais para os laboratorios do curso, foram
tomados como base norteadora os seguintes documentos:

1. 1. O Manual para Elaboracéo de Projetos Pedagdgicos de Cursos Técnicos e de Graduacéo
do IFCE que estabelece.
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Estudo Técnico Preliminar

“... as diferentes atividades de prética profissional, as quais devem envolver
situacdes de vivéncia real e que explorem a relacdo entre a aprendizagem e o
trabalho, a teoria e pratica, ao longo da formacdo do estudante, em ambientes de
aprendizagem, a luz da Resolugdo CNE/CEB n° 06/2012”.

2. 1. A lei N°9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo), que sinaliza para padroes de

gualidade, conforme:

“Art. 4° O dever do Estado com educagdo escolar publica seréa efetivado
mediante a garantia de:

IX - padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos como a variedade e
guantidade minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento

do processo

de ensino-aprendizagem.”

Como o curso técnico integral em Eletroel etrdnica do campus Caucaia ofertam 40 vagas anuais e
a capacidade méaxima dos laboratérios para as aulas praticas sdo de 20 discentes por turma,
levando em consideracdo os PUDs do Projeto Pedagdgico do Curso, conforme, anexo Il - PUDs
Caucaia, que apresenta a quantidade de horas préticas das disciplinas por semestre, a distribuicéo
destes componente nos laboratorios segue de acordo com astabelas 1, 2 ,3 e 4.

Laboratorio de Eletroeletr dnica

Disciplinas Semestre Quantidade Alunos
por Turma
Eletricidade | S2 20/ 20
Eletricidade |1 S3 20/ 20
Eletronica Analdgical S3 20/ 20
Eletronica Analogicall A 20/ 20
Eletrénica Digital A 20/ 20

Tabela 1l - Demanda por Semestre do Laboratério de Eletroel etrénica

L aboratorio de Automacao
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Estudo Técnico Preliminar

Disciplinas Semestre Quantidade Alunos
por Turma
Controladores L 6gicos S5 20/ 20
SDCD S6 20/ 20
Microcontroladores A 20/ 20
Impressora 3D EXTRACURRIC. 20
Internet das Coisas EXTRACURRIC. 20

Tabela 2 - Demanda por Semestre do Laboratério de Automacao.

L aboratério de Comandos
Disciplinas Semestre Quantidade Alunos
por Turma

Acionamentos Hidraulicos e

Pneuméticos S6 20/20
Acionamentos Hidraulicos e

Pneuméticos (Eng. de Producéo) S 20720
Eletrotécnica A 20/ 20
Eletrotécnica (Metalurgia) A 20/ 20

Tabela 3 - Demanda por Semestre do L aboratério de Comandos.

Laboratério de Comandos
Disciplinas Semestre Quantidade Alunos
por Turma
Arduino | EXTRACURRIC.
20
Arduino |1 EXTRACURRIC.
20
Arduino |1 EXTRACURRIC. -
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Equipes de Competicéo de Robdtica 20

Tabela4 - Demanda por Semestre do Laboratério de Robdtica Educacional .

Uma vez definido o total de alunos por laboratorio, inicia-se o levantamento dos quantitativos
dos insumos, por disciplina, com suas respectivas especificacfes técnicas, conforme conta no
processo SEI 23486.002063/2022-12 anexo Pesquisa de Preco, em que serdo sempre priorizadas
as disciplinas mais frageis e menos estruturadas.

Por fim, relaciona-se o dimensionamento do quantitativo de material através da relacéo
Atividades Préticas x Disponibilidade de equipamento por disciplina, que leva em conta o
tamanho das turmas, além de tentar estabelecer uma proporcéo de atendimento de uma demanda
de grupos compostos de 02 participantes, perfazendo um total de 120 alunos atendidos nos
laboratérios do campus Caucaia, por semestre.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Como forma de melhorar a organizacdo da Pesquisa de Precos, confor me I nstrucéo Normativa
n® 73, de 05 de agosto de 2020, foi estabelecido um codigo de cores para facilitar sua
identificacdo, seguido a ordem de prioridades das pesquisas de acordo com seu artigo 5°, onde
foram iniciadas as consultas pelo item |, Painel de precos (cor cinza), nas auséncias dos
materiais ndo encontrados nesta modalidade, foi utilizado na sequéncia o item Il, AquisicOes e
contratagdes similares de outros entes publicos (cor azul), ndo sendo possivel a localizacéo de
nenhum dos precos de materiais pesquisados por esta. Em seguida, continuamos a pesquisa pelo
item I1l, Dados de pesquisa publicada em midia especializada, de sitios eletrénicos
especializados ou de dominio amplo (cor laranja), na qual foi possivel encontrar os produtos
para compor o levantamento, em seguida utilizamos o item IV - Pesquisa direta com
fornecedores, mediante solicitacdo formal de cotacdo (cor verde), na qual ndo tivemos
resposta conforme e-mail em anexo. Salientamos que todas as comprovacgoes das pesquisas se
encontram dentro do processo SEI 23486.002063/2022-12 divididas nos anexos conforme:

* Pesquisa - comprovacao painel de precos (cor cinza);
* Pesqguisa - comprovagao pesquisa publicada em midia especializada (cor laranja);
* Pesquisa - comprovacao de solicitacao formal de cotacdo (e-mail semresposta).

Estimativa de Valores Previstas na Pesquisa de Precos Utilizando a M édia como
Referéncia

Unidades Valor

Coordenagdo do Técnico Integradoem | R$59.596, 54 (Cinquenta e nove mil, quinhentos e
Eletroeletrénica- |FCE campus noventa e seisreais e cinquenta e quatro centavos.)
Caucaia (CCE-CAU)
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Com relagdo a estimativa de valores, os mesmos sdo detalhados no no processo SEI
23486.002063/2022-12, anexo Mapa de Pregos.

Outro ponto a ser mencionado diz respeito a0 momento de pandemia global relacionado ao
SARS-CoV-2, devemos salientar gque podera ser encontrado um aumento de precos significativo
em alguns itens devido a disparidade no cambio entre o real com relagdo ao dolar e ao euro,
visto que em quase sua totalidade os itens que compdem a relacdo de materiais sdo produzidos
forado pais.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A presente solucdo admite, o parcelamento do objeto por item, pois ndo € possivel exigir que
apenas uma Unica empresa participante da licitacdo ou somente algumas delas, conforme criagcdo
de grupog/lotes, forneca todos os itens demandados. Entendemos que, ao adotar a aquisicao por
item, que € a regra, permite-se que a concorréncia seja mais ampla e, consequentemente,
melhorem os precos para a Administracéo Publica.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

N&o se faz necessdria a realizacdo de contratagfes correlatas e/ou interdependentes para a
viabilidade e contratagdo da demanda.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

No ambito interno, todo o material solicitado esta dentro das necessidades da instituicdo e se
encontra em conformidade com os Projetos Pedagdgicos de Cursos, com o objetivo de
desenvolver aulas préticas com qualidade, conforme L DB N° 9.394/96 e alinhamento com o PDI
2019-2023 — tema estratégico: Melhoria da Qualidade do Ensino, com o objetivo estratégico:
Melhorar os indicadores de qualidade de ensino. e PAC 2022 do campus Caucaia. Para a
comprovagao do planejamento e alinhamento, se encontra no processo SEI 23486.002063/2022-
12 com seus respectivos codigos indicados no anexo Pesquisa de Preco.

Para demonstracdo do alinhamento com o plangjamento PAC 2022, foi incluido no processo
SEI 23486.002063/2022-12 o Relatério Itens PGC PAC 2022 CCE extraida do
sistema Plangj amento e Gerenciamento de Contratagdes - PGC.
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12. Resultados Pretendidos
Com estas aquisi¢ces, esperamos.

e amelhoraconsideravel da qualidade das aulas préticas;

e aaproximacdo dos discentes as tecnologias existentes no mercado e, como consequéncia,
amelhora do seu grau de competitividade, afim de facilitar a suainsercdo no mercado de
trabal ho;

* a melhora da qualidade de ensino, a reducéo da evasdo escolar e a ampliacéo do
namer o de estudantes egr essos com éxito, conforme metas estabel ecidas no PDI.

13. Providencias a serem Adotadas

A presente contratacdo ndo necessita de readequacdo de estrutura fisica e ja existem
profissionais qualificados para analisar e receber os materiais solicitados, de forma a verificar se
todas as especificagdes técnicas e exigéncias foram cumpridas.

Outro ponto a ser destacado para o dimensionamento das quantidades esta relacionado a
disponibilidade do orgamento planejado e disponivel no PAC 2022, portanto necessitara de
futuras aquisicdes para complementacdo da situacdo ideal para realizacdo de aulas
préticas, conforme estabelecido no Manual para Elaboracdo de Projetos Pedagogicos de
Cursos Técnicos e de Graduacéo do | FCE.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Atualmente, uma das grandes preocupacfes da sociedade esta voltada a preservacdo do meio
ambiente e seus recursos naturais, devido a grande quantidade de poluentes mundiais
desenvolvidos, dentre eles, muitos componentes el etronicos ndo ficam de fora dalista.

No entanto, os laboratorios do campus Caucaia adotam préticas de logistica reversa, de maneira
gue, quando um dos componentes eletrdnicos apresenta defeito, € submetido a uma correta
destinagdo, tais como:

* Reaproveitamento - aproveitamento em outros equi pamentos;
* Recondicionamento - recuperacao da condi¢do original;
* Manutencéo - conserto.

Um avez ndo sendo possivel a aplicacdo de praticas de logistica reversa, o descarte de algum
componente inutilizvel, atendera os critérios estabelecidos pelo termo que consta na lei que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Salidos, Lei n®12.305/ 2010.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
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15.1. Justificativa da Viabilidade

Os estudos preliminares indicam que esta forma de contratac8o é perfeitamente viavel e que
maximiza a probabilidade do alcance dos resultados pretendidos.

A Equipe de Plangjamento da Contratacdo, nomeada pela PORTARIA N° 93/GAB-CAU/DG-
CAU/CAUCAIA, DE 27 DE JUNHO DE 2022, conforme anexo I, Apresenta 0 seguinte
Estudo Técnico Preliminar e o gerenciamento de risco para a licitacdo de aquisi¢coes de insumos
e materiais para os laboratorios do curso técnico integrado em Eletroel etrénica do IFCE campus
Caucaia, que sera realizada, por meio de Pregéo Eletronico, para andlise de sua viabilidade e
levantamento dos elementos essenciais que serdo utilizados para a elaboracdo do Termo de
Referéncia, com o objetivo de melhor atender as necessidades da Administragéo.

16. Responsaveis

JOSE TARCIZIO GOMES FILHO

Coordenador do curso de Eletroeletronica

MARCUS VINICIUS SOARES ROCHA

Técnico de Laboratério

ANDRE LUIS LIMA DE OLIVEIRA

Auxiliar Técnico de Laboratoério
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Boletim de Servigos Eletronico em
27/06/2022

PORTARIA N° 93/GAB-CAU/DG-CAU/CAUCAIA, DE 27 DE JUNHO DE 2022

O DIRETOR-GERAL DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO CEARA — CAMPUS CAUCALIA, no uso de suas atribuigoes,

CONSIDERANDO o que dispde na Portaria n® 252/GR, de 20 de Marco de 2017, da
Reitoria do IFCE;

CONSIDERANDO o que dispde a Instru¢cdo Normativa n° 5, de 25 de maio de 2017, no
seu artigo 21, Inc. I1I; e

CONSIDERANDO os autos do processo 23486.002063/2022-12;

RESOLVE:

Art. 1° - Designar os servidores abaixo relacionados, pertencentes ao quadro permanente
do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard, para formarem a Equipe de
Planejamento da Contratacao, responsavel por elaborar os Estudos Preliminares para a aquisicdo de

insumos e materiais para os laboratérios do curso técnico em Eletroeletronica do IFCE campus
Caucaia.

| SERVIDOR | SIAPE
‘ José Tarcizio Gomes Filho ‘ 2811082
| André Luis Lima de Oliveira | 2419690
‘ Marcus Vinicius Soares Rocha ‘ 2421438

Art. 2° - Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

PUBLIQUE-SE, ANOTE-SE E CUMPRA-SE.

Jefferson Queiroz Lima
Diretor-Geral do IFCE campus Caucaia

. ei I Documento assinado eletronicamente por Jefferson Queiroz Lima, Diretor(a) Geral do Campus
;s)smmoa @ Caucaia, em 27/06/2022, as 12:31, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de
eletrdnica outubro de 2015.

1] ._':".t;'!'lf'_ .

ibf {1_'-'25'41- A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.ifce.edu.br

%ﬁ:—'tt_ /sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando
P gm0 codigo verificador 3856701 ¢ o codigo CRC 0D75F9CE.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Eletronica Analogica [

Cédigo: ELANI
Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica
Carga Horaria total : 80h CH tedrica: 40h CH Pratica: 40h

Numero de Créditos: 04

Pré-requisitos: ELETI

Semestre: S3
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Diodo ideal; Circuitos com diodos; Diodos Especiais: Zener; Varicap, Schottky e LED;
O transistor a jun¢do; Amplificador base comum, emissor comum e coletor comum;
Operagdo do FET e IGFET.

OBJETIVO

e Apresentar ao aluno os principais componentes utilizados nos equipamentos eletronicos;

e Preparar o estudante para analisar os principais problemas relacionados aos circuitos
eletronicos;

e Analisar o diodo, suas especificagdes técnicas e aplicagoes.

e Projetar circuitos simples com diodos simples.

e Compreender o funcionamento e aplicacdes de alguns diodos especiais.
e Compreender o funcionamento e montar amplificadores basicos a BJT.

e Compreender o funcionamento e montar circuitos basicos com Transistor a Efeito de
Campo (FET).

PROGRAMA

Unidade 1: Diodos, suas especificacdes técnicas e aplicagoes.
1.1 - Diodo de jungdo PN;
1.2 - Polarizagao direta e inversa do diodo de juncao;

1.3 - Curva caracteristica e especificagdes de um diodo de juncao.

Unidade 2: Circuitos simples com diodos simples.

2.1 - Circuito retificador de meia-onda e de onda completa pulsante;
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2.2 - Circuito retificador de meia-onda e onda completa com filtro capacitivo;
2.3 - Circuitos limitadores e grampeadores.

Unidade 3: Diodos especiais: Zener, Varicap, Schottky e LEDs.

3.1 - Diodo Zener e sua aplicagdo em circuitos de regulagao;

3.2 - Circuitos com diodo emissor de luz (LED);

3.3 - Outros diodos.

Unidade 4: Amplificadores basicos a BJT, polarizacdo e estabilizacdo do BJT,
especificagdes técnicas e aplicacdes.

4.1 - Identificagdo dos terminais de um transistor bipolar NPN e PNP;

4.2 - Curvas caracteristicas dos transistores bipolares;

4.3 - Regiodes de atuacdo dos transistores bipolares;

4.4 - Transistor bipolar funcionando como chave e como fonte de corrente;
4.5 - Polarizacao da base, por divisor de tensao, do emissor;

4.6 - Amplificador de pequeno sinal na configuragao emissor comum: ganho de
tensdo, ganho de corrente, ganho de poténcia, impedancia de entrada e
impedancia de saida;

Unidade 5: Circuitos basicos com Transistor a Efeito de Campo (FET).

5.1 - Identificacao dos terminais de um transistor a efeito de campo de canal N e
de canal P;

5.2 - Curvas caracteristicas dos transistores a efeito de campo;
5.3 - Regides de atuagdo dos transistores a efeito de campo;
5.4 - Transistor a efeito de campo funcionando como chave;

5.5 - Transistor a efeito de campo funcionando como fonte de tensdo

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia
para apresentagao de slides e filmes e praticas em laboratorio.

RECURSOS

Material didatico-pedagogico;
Recursos audiovisuais; €

Insumos de Laboratorio

AVALIACAO




160

Provas parciais, exercicios, avaliagdo continuada, trabalhos, seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOYLESTAD, Robert L.; Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos,

8. ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. 2004.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica V. 1, 4* ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. S/D.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica V. 2, 4* ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. S/D.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletronica de poténcia:

conversores de energia (CA/CC): teoria, pratica e simula¢do. Sao Paulo, SP: Erica, 2011.

BOYLESTAD, Robert L.; Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos,
8. ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. 2004.

CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e

desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos. 23. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2013.

HART, Daniel W. Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Porto Alegre, RS:
AMGH, 2012.

SMITH, Kenneth C.; SEDRA, Adel S. Microeletronica, 5. ed., Sdo Paulo: Editora Makron|
Books. 2007.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Eletronica Analégica I1

Codigo: ELANII

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 40h  CH tedrica: 08h CH Pratica: 32h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: ELANI

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Amplificador operacional; circuitos de processamento de sinais com amp op.

OBJETIVO(S)

Apresentar ao aluno o amplificador operacional;
Preparar o estudante para analisar os circuitos para condicionamento analdgico de sinais de sensores

para instrumentagao.

PROGRAMA

Unidade I: AMPLIFICADOR OPERACIONAL
ELETRONICABACHARELADO
1.1 - Amplificador diferencial;
1.2 - Ganho de tensao diferencial ¢ do modo comum;
1.3 - Razdo de rejeigao do modo comum;
1.4 - Amplificador operacional ideal,;
1.5 - Modelo matematico para representar o amplificador operacional real;
1.6 - Parametros do amplificador operacional;
1.7 - Resposta em frequéncia do amplificador operacional

Unidade II: ESTRUTURAS PARA CONDICIONAMENTO ANALOGICO DE SINAIS DE
SENSORES

2.1 - Ponte de Wheatstone

2.2 - Conversor tensao-corrente
2.3 - Conversor AC/DC

2.4 - Conversor RMS

2.5 - Conversor tensao-frequéncia
2.6 - Conversor frequéncia tensao
2.7 - Filtros analdgicos
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METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia para
apresentacao de slides e filmes e praticas em laboratorio.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Provas parciais, exercicios, avaliagdo continuada, trabalhos, seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L.; Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 8. ed.,
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall. 2004.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica V. 1, 4* ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. S/D.
MALVINO, Albert Paul. Eletronica V. 2, 4* ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall. S/D.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletronica de poténcia: conversores
de energia (CA/CC): teoria, pratica e simulaciio. So Paulo, SP: Erica, 2011,

BOYLESTAD, Robert L.; Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 8. ed.,
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall. 2004.

CIPELLI, Antonio Marco V., MARKUS, Otavio, SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e

desenvolvimento de projetos de circuitos eletrdnicos. 23. ed. Sio Paulo, SP: Erica, 2013.

HART, Daniel W. Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Porto Alegre, RS: AMGH,
2012.

SMITH, Kenneth C.; SEDRA, Adel S. Microeletronica, 5. ed., Sdo Paulo: Editora Makron Books.
2007.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica
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Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Controladores Logicos

Codigo: CLP

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica
Carga horaria total: 80h CH tedrica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: ELDI

Semestre: S5

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceito de controladores logicos programaveis; Arquitetura; Linguagem Ladder; Listas de Instrugdes;
Redes de Comunicagao; Inversores; Aplicagoes;

OBJETIVO(S)

e (apacitar o aluno na programacao de controladores logicos programaveis como ferramenta para a
implementagdo de sistemas automaticos.

PROGRAMA

1. CONCEITO DE CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS
1.1 Historico

1.2 Padroes

1.3 Norma IEC 61131-3

2. ARQUITETURA

2.1 Memobria

2.2 Processador

2.3 Ciclo de Programa

2.4 Entrada e Saida

3. LINGUAGEM LADDER

3.1 Variaveis

3.2 Expressdes Logicas e Aritméticas

3.3 Entrada e Saida padrao

3.4 Estrutura seqiiencial e condicional

3.5 Contadores e Temporizadores

4. INVERSORES

4.1 Inversor basico

4.2 Inversores de fonte de tensdo monofasicos
4.3 Técnicas de controle de inversores de tensao.
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5. APLICACOES

5.1 Acionamento de motores por partida direta
5.2 Partida com reversao

5.3 Partida estrela triangulo temporizado

5.4 Pratica utilizando contadores, etc.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia para
apresentacao de slides e filmes e praticas em laboratoério.

RECURSOS

Material didatico-pedagodgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Prova individual dos conhecimentos praticos; trabalhos individuais e/ou em grupo relacionados aos
conhecimentos tedrico-praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPELLI, Alexandre. Controladores Légicos Programaveis na Pratica, 1. ed. Rio de Janeiro:
Editora Antenna. 2007.

SANTOS, W. E., Controladores Loégicos Programaveis (CLPs), Curitiba: Base Editorial, 2010.
FRANCHI, C. M., CAMARGQO, V. L. A., Controladores Logicos Programaveis, Sao Paulo: Erica,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEORGINI, Marcelo. Automacao Aplicada: Descricao e Implementaciao de Sistemas Seqiienciais
com PLCs, 2.ed., Sdo Paulo: Editora Erica. S/D.

NATALE, Ferdinando. Automacdio Industrial, 8. ed., Sdo Paulo: Editora Erica. S/D.
ALBUQUERQUE, Pedro U; ALEXANDRIA, Auzuir R.. Redes Industriais, 1.ed., Sao Paulo: Editora
Ensino Profissional. 2009.

SCHNEIDER; TELEMECANIQUE. Manuais e Catalogo de fabricantes. )
FRANCHI, C. M., CAMARGQO, V. L. A., Controladores Logicos Programaveis, Sao Paulo: Erica,

2008.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica
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Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Eletronica Digital

Cédigo: ELDI

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 80h  CH tedrica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S4
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Portas logicas; Teoremas e leis da algebra boleana; Circuitos combinatorios; Circuitos aritméticos;
Elementos de memoria; Circuitos sequenciais.

OBJETIVO(S)

Conhecer as familias de portas 16gicas, os métodos de elaboracdo e interpretagdo de circuitos logicos
combinacionais € sequenciais e sistemas de conversao AD/DA.

PROGRAMA

1. PORTAS LOGICAS

1.1. Tabelas verdade

1.2. Portas AND, OR, NOT, OR exclusivo

1.3. Defini¢ao de FAN OUT

1.4. Implementagdo de portas logicas

1.5 Familias tecnologicas (tempo de subida, largura de pulso, tempo de descida e atraso de

propagacao);

2. TEOREMAS E LEIS DA ALGEBRA BOLEANA
2.1. Teoremas basicos

2.2. Teoremas de Morgan

2.3. Sintese de uma fun¢ao boleana

2.4. Mapas de Karnaugh.

3. CIRCUITOS COMBINATORIOS

3.1. Propriedades dos circuitos combinatorios
3.2. Codificagdo e decodificacao

3.3. Circuitos de Mux e Demux

3.4. Comparadores

3.5. Geradores de paridade;

4. CIRCUITOS ARITMETICOS
4.1. Somadores e unidade logica e aritmética.
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5. ELEMENTOS DE MEMORIA
5.1. Flip-flop tipo RS, D, JK

5.2. Operagao sincrona e assincrona
5.3. Diagramas de tempo

5.4. Operagdo mestre-escravo.

6. ATIVIDADES PRATICAS

6.1. Codificador/Decodificador Binario-Decimal
6.2. Meio Somador/Subtrator

6.3. Somador/Subtrator Completo

6.4. Contador em display de 7 segmentos;

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia para
apresentacao de slides e filmes e praticas em laboratério.

RECURSOS

Material didatico-pedagodgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Provas parciais, exercicios, avaliagdo continuada, trabalhos, seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas Digitais: Principios E Aplica¢des, 10. ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007.

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 40.ed. Sao Paulo:
Erica, 2007.

MENDONCA, Alexandre; ZELENOVSKY, Ricardo. Eletronicadigital : curso pratico e exercicios.
Rio de Janeiro: MZ Editora, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FLOYD, Thomas. Sistemas Digitais — Fundamentos e Aplicacdes, 9. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

TANENBAUM, Andrew S.. Organizacao estruturada dos computadores. 5. Ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.

STALLINGS, William. Arquitetura e organizacio de computadores: projeto para o desempenho.
5. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2005.

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 40.ed. Sao Paulo:
Erica, 2007.

MENDONCA, Alexandre; ZELENOVSKY, Ricardo. Eletronicadigital : curso pratico e exercicios.
Rio de Janeiro: MZ Editora, 2004.
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Professor do Componente Curricular

Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Eletricidade I

Cédigo: ELETI
Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica
Carga Horaria total : 80h CH tedrica: 40h CH Pratica: 40

Numero de Créditos: 04
Pré-requisitos: -

Semestre: S2

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos e grandezas aplicadas em eletricidade. Leis, teoremas e métodos de analise
que regem o comportamento dos circuitos elétricos em corrente continua. Capacitores.
Magnetismo e eletromagnetismo.

OBJETIVO

e Familiarizar o aluno com os conceitos, defini¢des, grandezas e unidades utilizadas em
sistemas elétricos em corrente continua.

e Aprender as leis, teoremas e métodos fundamentais de anélise que regem o
comportamento dos circuitos em corrente continua.

e Capacitar o aluno a identificar e utilizar corretamente instrumentos de medi¢do em
tensdo continua.

PROGRAMA

1. CONCEITOS BASICOS
1.1. Sistemas de unidades
1.2. Eletrostatica

1.3. Carga e corrente

1.4. Tensao

1.5. Poténcia e energia

1.6. Elementos do circuito

2. LEIS BASICAS
2.1. Lei de Ohm
2.2. Nos
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2.3. Ramos e Malhas.

2.4. Leis de Kirchhoff.

2.5. Resistores em série e divisdo de tensao

2.7. Resistores em paralelo e divisdo de corrente

2.8. Transformagao estrela triangulo.

3. METODOS DE ANALISE
3.1. Analise nodal.
3.2. Analise de malha

3.3. Transformacao de fontes

4. TEOREMAS DE CIRCUITOS
4.1. Superposicao

4.2. Teorema de Thevenin

4.3. Teorema de Norton

4.4, Méxima transferéncia de poténcia

5. CAPACITANCIA
5.1. Célculo da Capacitancia
5.2. Associagdo de Capacitores

5.3. Dielétricos.

6. FLUXO MAGNETICO

6.1. Campo Magnético de um Condutor Reto, de uma Espira e de uma Solenoide
6.2. Campos magnéticos induzidos

6.3. Circuitos magnéticos simples e com entreferro

6.4. Materiais magnéticos

6.5. Transformador ideal.

7. ELETROMAGNETISMO
7.1. Inducdo Eletromagnética
7.2. Corrente induzida

7.3 Indutores

7.4. Associagdo de Indutores.
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METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia
para apresentacao de slides e filmes e praticas em laboratorio.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico;
Recursos audiovisuais; €

Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Provas parciais, exercicios, avaliagdo continuada, trabalhos, seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARCUS, Otavio. Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada -
Teoria e Exercicios. 9. ed. Sao Paulo: Erica, 2012.

CAPUANQO, Francisco G., MARINO, Maria Aparecida M. Laboratério de
Eletricidade e Eletronica. 24. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

BOYLESTAD, ROBERT L. Introduc¢ao a Analise de Circuitos. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew. Fundamentos de Circuitos
Elétricos. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 8. Ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2009.

MARIOTTO, Paulo Antonio. Analise de circuitos elétricos. Sao Paulo: Prentice Hall,
2003.

JOHNSON, David. E. Fundamentos De Analise De Circuitos Elétricos, 4. ed., Rio
De Janeiro: LTC, 1994

IRWIN, J. David. Introduc¢ao A Analise De Circuitos Elétricos, 1. ed. Rio De
Janeiro: LTC, 2005.

Coordenadoria Técnica-

Professor do Componente Curricular . .
Pedagogica
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Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Eletricidade 11

Caodigo: ELETII

Carga Horaria total : 80h CH tedrica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de Créditos: 04

Pré-requisitos: ELETI

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Tensdo induzida; Ondas senoidais; Circuitos em corrente alternada; Poténcia em
circuitos CA;

Circuitos trifasicos e transformadores. Teoria dos erros. Caracteristicas operacionais de
medidas elétricas e magnéticas. Equipamentos e métodos de medigao.

OBJETIVO

e Conhecer as grandezas elétricas envolvidas em um circuito de corrente alternada.
e Calcular correntes e tensoes elétricas em dispositivos passivos sob corrente alternada.
e Analisar o comportamento das correntes e tensdes utilizando fasores.

e Determinar o comportamento de circuitos passivos submetidos a tensdes de frequéncia
nao nula.

e Possibilitar conhecimento cientifico sobre medidas elétricas, métodos de medigao e
respectivos equipamentos.

PROGRAMA

1. ELETROMAGNETISMO

1.1. Lei de Faraday e de Lenz

1.2. Campos magnéticos dependentes do tempo
1.3. Indugdo ¢ Indutancia

1.4. Calculo da indutancia

1.5. Circuitos LR e RLC

2. CORRENTE ELETRICA CA

2.1. Formas de ondas de tensGes/correntes
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2.2. Valor médio e valor eficaz
2.3. Tensao senoidal em circuitos com Resistor, Indutor e Capacitor

2.4. Representacao fasorial de uma corrente e tensdo alternada senoidal.

3. IMPEDANCIA

3.1. Impedancia equivalente

3.2. Diagramas fasoriais

3.3. Métodos de resolugdo de circuitos CA usando impedancia série e paralelo
3.4. Impedancia refletida

3.5. Transformador real: circuito equivalente

3.6. Transformador trifasico

3.7. Autotransformador.

4. POTENCIA EM CIRCUITOS CA
4.1. Poténcia instantanea, média, ativa, reativa, aparente e complexa
4.2. Fator de poténcia

4.3. Correcao do fator de poténcia

5. CIRCUITOS POLIFASICOS

5.1. Sequéncia de fases

5.2. Conexdes das cargas em estrela e delta
5.3. Tensoes e correntes de fase e de linhas
5.4. Diagramas fasoriais

5.5. Poténcia em circuitos trifasicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia
para apresentacdo de slides e filmes e praticas em laboratorio.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico;
Recursos audiovisuais; €

Insumos de Laboratorio

AVALIACAO
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Provas parciais, exercicios, avaliagdo continuada, trabalhos, seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARCUS, Otavio. Circuitos Elétricqs - Corrente Continua e Corrente Alternada -
Teoria e Exercicios. 9.ed. Sao Paulo: Erica. S/D. ISBN: 978-85-7194-768-9

CAPUANQO, Francisco G., MARINO, Maria Aparecida M. Laboratério de
Eletricidade e Eletronica. 24.ed. Sdo Paulo: Erica. S/D. ISBN 978-85-7194-016-1

BOYLESTAD, ROBERT L. Introduc¢ao a Analise de Circuitos. 12.ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew. Fundamentos de Circuitos
Elétricos. 3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.

MEDEIROS Filho, Sélon de. Fundamentos de Medidas Elétricas. 2. ed, Rio de
Janeiro: GUANABARA KOOGAN, 1981

MEDEIROS FILHO, Sé6lon de. Medicao de Energia Elétrica 4. ed, Rio de Janeiro:
GUANABARA KOOGAN, 1997.

EDMINISTER, Joseph. Circuitos Elétricos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman; 2005.

FITZGERALD, Kingsley, Umans. Maquinas Elétricas. 6. ed. Porto Alegre: Bookman.
2006.

Coordenadoria Técnica-

Professor do Componente Curricular . .
Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Eletrotécnica

Codigo: ELETRO

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 80h CH tedrica: 60h CH Pratica: 20h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: ELETI

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Principios basicos de instalacdes elétricas industriais, material, critérios de dimensionamento,
simbologia, normas e projetos; Métodos de acionamento de motores elétricos; Nocdes de sistemas de
geragdo, transmissao e distribuicao de energia elétrica. Tarifagdo. Instalagoes elétricas.

OBJETIVO(S)

- Capacitar o aluno a executar procedimentos simples de instalagdes elétricas em ambientes industriais.
- Compreender o funcionamento e as principais caracteristicas dos comandos elétricos aplicados na
industria

Entender o sistema elétrico de geracdo, transmissao e distribuicao de energia elétrica.

PROGRAMA

UNIDADE 1:
1. INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS
1.1. Simbologias para diagramas elétricos
1.2. Condutores elétricos
1.3. Dimensionamento de condutores elétricos — Capacidade de corrente, queda de tensdo, secdo
minima.
1.4. Dimensionamento de linhas elétricas — Eletrodutos, calhas, canaletas.
1.5. Dispositivos de prote¢ao: Chaves seccionadoras, fusiveis e disjuntores.

2. MAQUINAS ELETRICAS
2.1. Tipos de motores elétricos
2.2. Motores CC - Principios de operacao e controle de velocidade
2.3. Motores de inducao
2.4. Fundamentacao teorica
2.5. Tipos de motores
2.6. Caracteristicas de operagao;

3. COMANDOS ELETRICOS
3.1. Dispositivos para acionamento e comando: Contatores, relés auxiliares e botoeiras.
3.2. Dispositivos de sinalizacdo: Lampadas, sirenes e alarmes.
3.3. Circuitos de comando e for¢a para Partida direta
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3.4. Circuitos de comando e forga para Partida direta com reversao
3.5. Circuitos de comando e for¢a para Partida compensada delta estrela

4. SOFT START
4.1. Principios de funcionamento
4.2. Parametrizagdo
4.3. Entradas e saidas digitais
4.4. Acionamento de MIT — Partida direta, partida compensada, reversdo de rotagao.

5. NOCOES DE SISTEMAS DE GERACAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA
5.1. Termoelétrica
5.2. Hidrelétrica
5.3. Transmissao CC

METODOLOGIA DE ENSINO

- Exposig¢oes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através de
fotos, figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou quadro
branco;

- Aplicagdo de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala;

- Execucdo praticas orientadas, executadas em laboratorio especifico de tecnologia de materiais.

RECURSOS

Material didatico-pedagogico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Escritas e praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios)

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRUZ, E.C.A. Comandos Elétricos — Componentes Discrétos, Elementos de Manobra e
Aplicacgdes. 1* ed. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2014.

MAMEDE FILHO, J. Instala¢des Elétricas Industriais. 9* ed. Sao Paulo: Editora LTC, 2014
STEPHAN, Richard Magdalena. Acionamento, comando e controle de maquinas elétricas. Rio de
Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, Gilberto José Corréa. lluminacio Economica: calculo e avaliacdo. 4. ed. Porto Alegre, RS:
EDIPUCRS, 2006.

CREDER, Helio. Instalacées elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Jr, Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducio a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2008

O'MALLEY, J. Andlise de circuitos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

REZEK, Angelo José¢ Junqueira. Fundamentos basicos de maquinas elétricas: teorias e ensaios. Rio
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de Janeiro, RJ; Itajubd, MG: Synergia: Acta, 2011.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Instrumentacio Industrial

Cédigo: INST

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 80h CH tedrica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: ELETI

Semestre: S5

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Introdugdo a instrumentacdao; Terminologia e simbologia; Elementos de uma malha de controle;
Medicao de pressao, medi¢do de vazdo; Medi¢cdo de nivel; Medi¢do de temperatura; Instrumentacao
analitica; Valvulas de controle e conceitos basicos sobre controle automatizado de processo.

OBJETIVO(S)

Identificar, manusear e interpretar os instrumentos de medi¢cdo mais usados na industria;
Identificar e interpretar a simbologia de instrumentacao e equipamentos em processos industriais;
Interpretagdo de fluxograma de processos industrial.

PROGRAMA

1. INSTRUMENTACAO

1.1. Introdugao

1.2. Terminologia

1.2. Fungdes e identificacdes dos instrumentos

2. SIMBOLOGIA
2.1. Introdugao
2.2. Defini¢des

3. NOMENCLATURA E REPRESENTACAO GRAFICA DE EQUIPAMENTOS
INDUSTRIAIS;

4. NOMENCLATURA E REPRESENTACAO GRAFICA DE INSTRUMENTOS E MALHA DE
CONTROLE;

5. MEDICAO DE PRESSAO
5.1. Introdugao

5.2. Conceito

5.3. Tipos de pressao

5.4. Tipos de medidores de pressao

6. MEDICAO DE TEMPERATURA
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6.1. Introducao

6.2. Conceito

6.3. Escala de temperatura

6.4. Tipos de medidores de temperatura

7. MEDICAO DE VAZAO

7.1. Introdugao

7.2. Conceito

7.3. Unidade de vazdo

7.4. Tipos de medidores de vazao

8. MEDICAO DE NiVEL

8.1. Introducao

8.2. Conceito

8.3. Tipos de medidores de nivel

9. MEDICAO DE POSICAO, FORCA, ACELERACAO, POSICAO
9.1. Potenciométros

9.2. Transformador diferencial linear

9.3. Encoder

9.4. Tacogeradores,

9.5. Proximidade

9.6. Sensores de efeito hall

9.7. Sensores Capacitivos e indutivos

9.8. Sensores de for¢ca

9.9. Sensores de aceleragao.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia para
apresentacdo de slides e filmes e praticas em laboratério.

RECURSOS

Material didatico-pedagogico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Provas parciais, exercicios, avaliagdo continuada, trabalhos, seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais. 4.ed Sdo Paulo: Erica, 2007
FIALHO, Arivelto. Instrumentacio Industrial. 6. ed: Sdo Paulo: Erica, 2007

DUNN, William C. Fundamentos de Instrumentacdo Industrial e Controle de Processos. led
Bookman, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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VIANA, Ulisses. Apostila de Instrumentagao Basica Nivel 1 : SENAI/CST, 2010

BALBINOT, Alexandre. Instrumenta¢ao e fundamentos de medidas Volume 1. Rio De Janeiro:

LTC, 2006.

BALBINOT, Alexandre. Instrumentacao e fundamentos de medidas Volume2. Rio De Janeiro:

LTC, 2006.

BEGA, Egidio A. Instrumentac¢ao Industrial. 3.ed: Interciéncia, 2011

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacao, Controle e Automacao de Processos, 2ed, LTC, 2010

Professor do Componente Curricular

Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Fundamentos de Metrologia e Calibraciao

Codigo: FMC

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 80h  CH teérica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: INST + EST

Semestre: S5

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos Basicos em Controle Distribuido; Redes de Comunicagdo; Protocolos; Dispositivos de Redes
Industriais; Sistema Supervisorio; Projeto pratico de integracao interdisciplinar.

OBJETIVO(S)

e Aprendizado dos principios basicos envolvidos na realizacdo das medicdes;
e O principio de funcionamento e a selecao dos instrumentos de medicao;
e Capacitar o aluno a utilizar e calibrar instrumentos de medigao.

PROGRAMA

1. CONSIDERACOES GERAIS

1.1 Conceito e defini¢ao.

1.2 Terminologia.

1.4. Sistemas internacional de unidades de medida

1.5. Sistema de Medicao

1.6. Medicao direta ¢ indireta.

1.7. Precisdo e Exatiddo

1.8. Sensibilidade, ganho, linearidade, offset, repetibilidade, histerese.

2. PADROES DE MEDIDAS

2.1 Classificacao dos Padrdes de medidas
2.2 Padrao de Resisténcia

2.3 Padrdo de Tensdo

2.4 Padrao de Corrente

2.5 Padrao de Temperatura

3. RESULTADOS DE VALORES MEDIDOS
3.1 Erros de medig¢do
3.2 Incerteza de medicao
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3.3 Avaliagao do tipo A da Incerteza Padrao
3.4 Avaliagdo do tipo B da Incerteza Padrao
3.5 Incerteza Padrdo Combinada

3.6 Incerteza de medic¢ao expandida

4. CALIBRACAO DE INSTRUMENTOS DE MEDICAO
4.1 Procedimentos de medicao
4.2 Registro de medicao
4.3 Certificado de calibragao
4.4 Praticas:
- calibragdo de sensores de temperatura;
- calibracdo de multimetros;
- calibragdo de balancas de precisao.

5. TECNICAS DE MEDICOES DIMENSIONAIS
5.1 Régua graduada

5.2 Trenas

5.3 Paquimetros

METODOLOGIA DE ENSINO

Realizacdo de aulas tedricas expositivas e praticas no laboratorio de Instrumentagdo e Automagao, com
auxilio de computador (programa especifico) e datashow.

RECURSOS

Material didatico-pedagodgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio

AVALIACAO

Avaliacdo escrita, abordando conhecimentos tedricos tratados em sala de aula; avaliagdo pratica,
utilizando a bancada de calibragao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIRA, Francisco Adval., Metrologia na Industria. Sao Paulo, Editora Erica . 2015

ALBERTAZZI, Armando, Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Barueri, SP, Ed.
Manole. 2008.

BEGA, Egidio A. Instrumentacio Industrial. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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ALVES, José L. L. Instrumentacio, Controle e Automacao de Processos, 2. ed. Rio de Janeiro: 177
Editora LTC. 2010.
SANTOS, M. M. D., Supervisao de Sistemas — Funcionalidades e Aplicacées 1. ed. 2014. FILHO,

G. G., Automacao de Processos e Sistemas, 1.ed, 2014.
FLESCH, Carlos Alberto. Metrologia e Instrumentacdo para Automacio. Floriandpolis:
LABMETRO/UFSC.

GONCALVES JUNIOR, Armando Albertazzi. Metrologia. Florianopolis: LABMETRO /UFSC
BALBINOT, Alexandre. Instrumentacio e fundamentos de medidas Volume 1: Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

FIALHO, Arivelto. Instrumentacio Industrial. 6.ed. Sio Paulo: Erica. 2007.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Metrologia

Cédigo: METR

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horaria total: 40h CH teodrica: 28h CH Pratica: 12h
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S2
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Conceitos fundamentais de metrologia/instrumenta¢do. Unidades legais de medidas.

Terminologia adotada em metrologia. Elementos importantes na pratica metrologica. Escalas. Paquimetro.
Micrometro. Medidores de deslocamento. (Reldgios comparadores). Medidores de angulos. Instrumentos
auxiliadores de medigao e Calibradores.

OBJETIVO(S)

Aprendizado dos principios basicos envolvidos na realizacdo das medi¢des, como o controle dimensional e
geométrico, o principio de funcionamento e a sele¢do dos instrumentos para a medi¢do de distancias, de angulos e
de irregularidades micro geométricas das superficies das pecas mecanicas, conforme conceitos e normas gerais.

PROGRAMA

1. Introducio a Metrologia
1.1 Conceitos Fundamentais
1.2 Evolugdo e historia do desenvolvimento da area de Metrologia.
1.3 Terminologia.
1.4 Sistemas internacional de unidades.
1.5 Medicgao direta e indireta.
1.6 Padrdes e calibragao.
2. Tolerancia
2.1 Sistemas de Tolerancias e Ajustes: Intercambiabilidade e tolerancias.
2.2 Defini¢des basicas, qualidade de fabricagao e tolerancias.
2.3 Ajustes com folga e interferéncia.
3. Sistemas de Medicao
3.1 Principios de medic¢ao e construcdo dos instrumentos de medicao.
3.2 Erros de medicao e propagacdo de erros.
4. Escalas de medicio de comprimentos e angulos.
4.1 Principios de medigdo ¢ constru¢do dos instrumentos de medicao.
4.2 Erros de medigdo e propagacdo de erros.
5. Instrumentos convencionais e principios de medicio
5.1 Régua graduada
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5.2 Principios de medicao e construc¢ao dos instrumentos de medigao.
5.3 Erros de medigado e propagagdo de erros.

6. Paquimetros
6.1 Principios de medi¢do e construcao dos instrumentos de medicao.
6.2 Erros de medicdo e propagacdo de erros.

7. Micrometros
7.1 Principios de medi¢do e construcao dos instrumentos de medicao.
7.2 Erros de medicdo e propagacdo de erros.

8. Relégio Comparador.
8.1 Principios de medicdo e constru¢do dos instrumentos de medicao.
8.2 Erros de medicao e propagacdo de erros.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso serd realizado de forma expositiva com o auxilio de recursos audiovisuais, praticas gerais de
medic¢oes/calibragdes / verificagdes e estudos de casos.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratorio.

AVALIACAO

Avaliagdo do conteudo tedrico e das atividades praticas desenvolvidas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIRA, Francisco Adval., Metrologia na Industria. Sao Paulo, Editora Erica . 2013

ALBERTAZZI, Armando, Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Barueri, SP, Ed. Manole. 2008.
BALBINOT, Alexandre, Instrumentac¢ao e Fundamentos de Medidas. Vol. 1. 2 Ed. Editora LTC. Rio de Janeir(
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NORTON, Robert L, Projeto de Maquinas, uma abordagem integrada. Porto Alegre, RS, Ed. Bookman, 2013.
LTC, Desenho técnico moderno. Rio de Janeiro, Ed. LTC,2012.

AGOSTINHO, O.L., Rodrigues, A.C.S. ¢ Lirani, J. Tolerancias desvios e analise de dimensdes. Sao Paulo, Ed.
Edgar Bliicher,2015

FLESCH, Carlos Alberto. Metrologia e Instrumentacio para Automacao. Florianopolis:
LABMETRO/UFSC,2001.

GONCALVES JUNIOR, Armando Albertazzi. Metrologia. Florianopolis: LABMETRO /UFSC,2002.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Microcontroladores

Codigo: MICR

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 40h CH teorica: 08h CH Pratica: 32h
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: FPRO

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Arquitetura de microcontroladores; Recursos dos microcontroladores; Interrupgdes nos
microcontroladores; Programagao em C para microcontroladores; Montagem em experiéncias dirigidas.

OBJETIVO(S)

e (apacitar o aluno para o desenvolvimento de programas para microcontroladores.
e Projetar e construir sistemas baseados em microcontroladores.

PROGRAMA

1. ARQUITETURA DE MICROCONTROLADORES.

1.1 Conceito e defini¢ao.

2. RECURSOS DOS MICROCONTROLADORES.

2.1 Memorias: EPROM, EEPROM, FLASH, OTP, RAM.

2.2 Contadores e Temporizadores.

2.3 Portas Seriais.

2.4 Conversores A/D, D/A, PWM.

3. INTERRUPCOES NOS MICROCONTROLADORES.

3.1 Timer.

4. PROGRAMACAO EM C PARA MICROCONTROLADORES.

5. MONTAGEM EM EXPERIENCIAS DIRIGIDAS

5.1 Desenvolvimento de programas tipicos para interfaces com teclado, mostradores, relés, sensores,
etc.

METODOLOGIA DE ENSINO

Realizacdo de aulas praticas no laboratério de informadtica / Instrumentagao e Automagao, com auxilio
de computador (programa especifico) e datashow.
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RECURSOS

Material didatico-pedagodgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Prova individual dos conhecimentos praticos; trabalhos individuais e/ou em grupo relacionados aos
conhecimentos tedrico-praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPRON, H. L. Introducao a informatica. 8. ed. Sao Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2011.
LUGLI, A. B., Sistemas Fieldbus, 1 ed, 2009
LUGLI, A. B., Redes Industriais para Automacao Industrial, 1 ed, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASCENCIO, Ana Fernanda G.. Fundamentos da programacio de computadores: algoritmos,
PASCAL, C/C++. Sao Paulo: Pearson, 2007.

GIMENEZ, Salvador Pinillos. Microcontroladores 8051: Teoria de Hardware e Software,
Aplicacoes em Controles Digitais. Sdo Paulo: Pearson, 2002.

SUTTER, Herb. Programaciao Avancada em C++. Sao Paulo: Makron Book, 2006.

CAPRON, H. L. Introducao a informatica. 8. ed. Sao Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2011.
LUGLI, A. B., Sistemas Fieldbus, 1 ed, 2009.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Cédigo: ACHP

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 80h CH tedrica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: ELDI

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Hidraulica. Principios fisicos fundamentais da hidraulica. Escoamento dos fluidos. Fluidos hidraulicos.
Sistemas hidrdulicos. Sistemas pneumaticos. Producdo do ar comprimido. Distribuicdo do ar
comprimido. Prepara¢ao do ar comprimido. Elementos pneumaticos de trabalho. Valvulas.

OBJETIVO(S)

Compreender o funcionamento de diversos tipos de sensores, transdutores e valvulas pneumaticas.
Compreender o controle de processos em malha aberta ¢ em malha fechada.
Compreender, ler e interpretar esquemas de circuitos auxiliares a aplicacdo de projetos pneumaticos.

PROGRAMA

1. VALVULAS DE CONTROLE.

2. Conjunto inversor-motor-bomba
2.1. Motores

2.2. Inversores de frequencia

2.3. bombas hidraulicas centrifugas.

3. ATUADORES PNEUMATICOS E HIDRAULICOS.

4. EQUIPAMENTOS BASICOS
4.1. Compressores

4.2. Bombas

4.3, Fluidos

4.4. Equipamentos de tratamento do ar
4.5. Atuadores

4.6. Valvulas

4.7. Acumuladores

4.8. Sensores

4.9. Simbologia.
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5. CIRCUITOS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS
5.1. Estrutura dos circuitos

5.2. Comandos basicos

5.3. Circuitos combinacionais

5.4. Circuitos sequenciais.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas, em quadro branco e com auxilio de recursos de multimidia para
apresentacao de slides e filmes e praticas em laboratorio.

RECURSOS

Material didatico-pedagodgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio

AVALIACAO

Provas parciais, exercicios, avaliagdo continuada, trabalhos, seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

THOMAZINI, D. , URBANO, P. Sensores Industriais - Fundamentos e Aplicacées, 2. ed. , Sdo
Paulo: Editora Erica. S/D.

URBANO, P. Apostila de Instrumentacio Industrial, Fortaleza: CEFET-CE. 2002.
BEGA, Egidio A. Instrumentacio Industrial. 2.ed. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEGA, Egidio A. Instrumentacio Industrial. 2.ed. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia. 2006.
THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais. 4.ed Sdo Paulo: Erica, 2007
ROSARIOQO, Jodo Mauricio. Fundamentos de Mecatronica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

HOUGHTALEN, R. J. et al. Engenharia hidraulica. 4. Ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil,
2012.

URBANO, P. Apostila de Instrumentacio Industrial, Fortaleza: CEFET-CE. 2002.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Instrumentac¢ao e Controle

Codigo: I1CO

Curso: Técnico Integrado Quimica

Carga horaria total: 40h CH teérica: 30h CH Pratica: 10
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S6
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Introdugdo a instrumentagdo; Terminologia e simbologia; Elementos de uma malha de controle;
Medicao de pressdo, medi¢do de vazdo, Medi¢do de nivel; Medicdo de temperatura; Vélvulas de
controle e conceitos basicos sobre controle automatizado de processo.

OBJETIVO(S)

o Interpretar a simbologia de instrumentagdo e equipamentos em processos industriais;
e Interpretar fluxogramas de processos industriais;
e Manusear e interpretar os instrumentos de medi¢do mais usados na industria.

PROGRAMA

Instrumentagio;

Terminologia;

Fungdes ¢ identificagdes dos instrumentos;

Simbologia;

Definicoes;

Nomenclatura e representacao grafica de equipamentos industriais;
Nomenclatura e representacdo grafica de instrumentos e malha de controle;
Medigao de pressdo

Tipos de pressdo;

Tipos de medidores de pressao;

Medic¢ao de temperatura;

Escala de temperatura

Tipos de medidores de temperatura.

Medigao de vazao;

Unidade de vazio;

Tipos de medidores de vazao.

Medicao de nivel;

Tipos de medidores de nivel.

Controle de processos;

Variaveis de controle;
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Malha de controle;

Fluxograma de processo;

Ponto de medicao;

Tipo de instrumento;

Leitura e interpretagdo de fluxograma de processo;
Andlise de fluxograma de processo;
Controladores;

Ac¢des do controlador;

Estratégias de controle;

Diagrama de controle;

Seqiiéncia logica de controle;
Controladores 16gicos programéveis (CLP);
O hardware de controle;

A programacgdo em CLP;

Valvulas de controle;

Tipos de valvulas de controles.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposigdes teoricas;

Aulas Praticas;

Notas de aulas e recursos audio visuais;
e Resolugdo de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.

AVALIACAO

Escritas e praticas; trabalhos individuais € em grupo

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPOS, M.; TEIXEIRA, H. Controles Tipicos de Equipamentos e Processos Industriais. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 2006.

SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W. E. Automagiio e controle discreto. Sio Paulo: Erica, 1998.

G.; TEIXEIRA, A. C. Analise e controle de processos da industria de petroleo e gas. UFSC-LCP.
193p. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIGHIERI L.; NISHIMARI A. Controle Automatico de Processos Industriais — Instrumentacio.
28 ed. Sao Paulo: Edgard Bliicner, 1973.

LOUREIRO, J. L. Instrumentacao, Controle e Automacao de Processos - 2* Ed LTC, 2010.
SOISSON, Harold E. Instrumenta¢iao Industrial. Ed. Hemus, 2002

BEGA, E. Instrumentacao Industrial, Rio de Janeiro: Interciéncia: IBP, 2003.

IBP. Manual de Instrumentaciao: Medicao de Nivel. Rio de Janeiro: IBP/INST, 1986.

IBP. Manual de Instrumentag¢iao: Outros Instrumentos de Medicdo. Rio de Janciro: IBP/INST,
1985
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Professor do Componente Curricular

Coordenadoria Técnica- Pedagégica

Coordenador do Curso

Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Sistemas Digitais de Controle Distribuido

Codigo: SDCD

Curso: Técnico Integrado em Eletroeletronica

Carga horaria total: 80h  CH tedrica: 20h CH Pratica: 60h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: CLP + ELETRO

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos Basicos em Controle Distribuido; Redes de Comunicacdo; Protocolos; Dispositivos de Redes
Industriais; Sistema Supervisorio; Projeto pratico de integracao interdisciplinar.

OBJETIVO(S)

e (apacitar o aluno a compreender os conceitos basicos dos protocolos de redes industriais.
e Desenvolver sistemas supervisorios.

PROGRAMA

1. CONCEITOS BASICOS EM CONTROLE DISTRIBUIDO
1.1 Conceito e defini¢ao.

2. REDES DE COMUNICACAO

2.1 Conceito ¢ definicao.

2.2 Tipos de Redes.

3. PROTOCOLOS

3.1 Conceito e definigao.

3.2 HART

3.3 OPC DA

3.4 MODBUS

3.5 PROFIBUS

4. DISPOSITIVOS DE REDES INDUSTRIAIS

4.1 CLP

4.2 Microcontrolador

4.3 Atuadores e controladores

5. SISTEMA SUPERVISORIO

5.1 Elipse

5.2 Elipse Mobile

6. PROJETO PRATICO DE INTEGRACAO INTERDISCIPLINAR
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6.1 Projeto pratico envolvendo conhecimento adquiridos durante o curso para o desenvolvimento de um
supervisorio com implementacdo de hardware.

METODOLOGIA DE ENSINO

Realizacdo de aulas praticas no laboratério de informatica / Instrumentagao e Automagao, com auxilio
de computador (programa especifico) e datashow.

RECURSOS

Material didatico-pedagodgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Prova individual dos conhecimentos praticos; trabalhos individuais e/ou em grupo relacionados aos
conhecimentos tedrico-praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, P. U. B, Redes Industriais, 2 ed, 2010.
LUGLI, A. B., Sistemas Fieldbus, 1 ed, 2009
LUGLI, A. B., Redes Industriais para Automacao Industrial, 1 ed, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEGA, Egidio A. Instrumentacio Industrial. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2006.

ALVES, José L. L. Instrumentaciao, Controle e Automacao de Processos, 2. ed. Rio de Janeiro: 177
Editora LTC. 2010.

SANTOS, M. M. D., Supervisao de Sistemas — Funcionalidades e Aplica¢des 1. ed. 2014. LUGLI,
A. B. Redes sem Fio para Automacao Industrial, 1.ed, 2013.

FILHO, G. G., Automacao de Processos e Sistemas, 1.ed, 2014.
LUGLI A. B., Redes Industriais para Automacao Industrial, 1 ed, 2010.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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B oA Programa de Unidade Didatica

Campus Caucaia

DISCIPLINA EXTRACURRICULAR

Cédigo: ARDI

Nome: Programagao com Arduino | para competicbes de Robdética

Carga Horaria Total: 40 CH Teoérica: 20 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos: ELETI

Ano/Semestre: -

Nivel: Médio Técnico

EMENTA

Conceito de Algoritmo. Constantes e Variaveis. Tipos de dados. Operadores aritméticos, légicos e relacionais.

OBJETIVO

Fornecer subsidios técnicos e praticos na construgédo de algoritmos e desenvolvimento de programas,
utilizando Arduino IDE: Compreender os problemas e desenvolver os algoritmos; Entender os parametros das
linguagens e suas fungdes especificas; Utilizar operagdes e comandos das linguagens com o objetivo de obter
os resultados desejados; Compreender o fluxo de funcionamento e execu¢do dos programas;

PROGRAMA

UNIDADE I - Conhecer os fundamentos basicos sobre algoritmos.
e 01.01 — Conceito de Algoritmo.
e 01.02 - Constantes e Variaveis.
e 01.03 - Atividade pratica de laboratorio.

UNIDADE II — Manipulagéo de variaveis.
e 02.01 - Tipos de dados.
e 02.02 - Operadores aritméticos, Idgicos e relacionais.
e 02.03 - Atividade pratica de laboratorio.

UNIDADE Il — Projeto Final: Carro controlado por fio com 4 botdes utilizando o arduino (parte I).
e 03.01 - Apresentacao do projeto final;
e 03.02 — Montagem do projeto final utilizando o thinkercard;
e 03.03 — Montagem do projeto final utilizando o thinkercard;
e 03.04 — Avaliagao do projeto final;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula, atividades praticas de laboratério e montagem de projetos;

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico; Recursos audiovisuais; Equipamentos e Insumos de laboratério.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina consistira na avaliagdo de um projeto no final do semestre. A nota do projeto sera
composta por (documento escrito, apresentagdo e arguigdo). Devera ser considerado aprovado no
componente curricular o estudante que, ao final do periodo letivo, tenha frequéncia igual ou superior a 75%
(setenta e cinco por cento) do total de horas letivas e tenha obtido média parcial (MP) igual ou superior a 6,0
(seis).

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA, M. A. F. D.; GOMES M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e Légica de Programagéo 22
Cengage. 2012.

MONK, S. Programagéo com Arduino — Comegando Com Sketches - Série Tekne 22 Bookman 2017.
MARJI,M. Aprenda a Programar com Scratch. Novatec, 2014. MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C.
22 Pearson. 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANZANO, AUGUSTO NAVARRO GARCIA. Linguagem Logo — Programagéao de Computadores — Principios
da Inteligéncia Artificial. 12 edi¢do. Allprint. 2012.

CORMEN, THOMAS H. Algoritmos: Teoria e Pratica. 22 edi¢do. Elsevier . 2002.

MONK,SIMON . Programagdo Com Arduino Il - Passos Avangados Com Sketches - Série Tekne 22 edigao.
Bookman. 2017.

MANZANO, J. A. N. G. Estudo Dirigido de Linguagem C. 112 edicdo. Erica. 2008.

OBR. Regras da Modalidade Pratica. Disponivel em: <http://www.obr.org.br/regras-
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B Cors Programa de Unidade Didatica

Campus Caucaia

DISCIPLINA EXTRACURRICULAR

Cédigo: ARDII

Nome: Programagao com Arduino Il para competicées de Robdética

Carga Horaria Total: 40 CH Teoérica: 20 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos: ARDI

Ano/Semestre: -

Nivel: Médio Técnico

EMENTA

Expressbes aritméticas e logicas. Comandos basicos: atribuigdo, condicionais e repeticdo. Funcdes e
Procedimentos. Vetores e matrizes.

OBJETIVO

Fornecer subsidios técnicos e praticos na construgédo de algoritmos e desenvolvimento de programas,
utilizando Arduino IDE: Compreender os problemas e desenvolver os algoritmos; Entender os parametros das
linguagens e suas fungdes especificas; Utilizar operagdes e comandos das linguagens com o objetivo de obter
os resultados desejados; Compreender o fluxo de funcionamento e execu¢do dos programas;

PROGRAMA

UNIDADE | - Conhecer os fundamentos das fungoes.
e 01.01 — Expressoes aritméticas e logicas.
e 01.02 - Comandos basicos: atribuicao, condicionais e repeti¢ao.
e 01.03 - Atividade pratica de laboratorio.
UNIDADE II — Manipulagdo de dados.
e 02.01 - Fungdes e Procedimentos.
e 02.02 - Vetores e matrizes.
e 02.03 - Atividade pratica de laboratorio.
UNIDADE III - Projeto Final: Carro controlado por fio com 4 bot6es utilizando o arduino (parte II).
e 03.01 - Apresentacao do projeto final;
e 03.02 — Montagem do projeto final;
e 03.03 — Montagem do projeto final;
e 03.04 — Avaliacdo do projeto final;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula, atividades praticas de laboratério e montagem de projetos;

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico; Recursos audiovisuais; Equipamentos e Insumos de laboratério.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina consistira na avaliagdo de um projeto no final do semestre. A nota do projeto sera
composta por (documento escrito, apresentagcdo e arguigdo). Devera ser considerado aprovado no
componente curricular o estudante que, ao final do periodo letivo, tenha frequéncia igual ou superior a 75%
(setenta e cinco por cento) do total de horas letivas e tenha obtido média parcial (MP) igual ou superior a 6,0
(seis).

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA, M. A. F. D.; GOMES M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e Légica de Programagéo 22
Cengage. 2012.

MONK, S. Programagédo com Arduino — Comegando Com Sketches - Série Tekne 22 Bookman 2017.
MARJI,M. Aprenda a Programar com Scratch. Novatec, 2014. MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C.
22 Pearson. 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANZANO, AUGUSTO NAVARRO GARCIA. Linguagem Logo — Programagéao de Computadores — Principios
da Inteligéncia Artificial. 12 edi¢do. Allprint. 2012.

CORMEN, THOMAS H. Algoritmos: Teoria e Pratica. 22 edigio. Elsevier . 2002.

MONK,SIMON . Programagdo Com Arduino Il - Passos Avangados Com Sketches - Série Tekne 22 edigao.
Bookman. 2017.

MANZANO, J. A. N. G. Estudo Dirigido de Linguagem C. 112 edicdo. Erica. 2008.
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DISCIPLINA EXTRACURRICULAR

Cadigo: ARDIII

Nome: Programagao com Arduino Il para competicbes de Robdtica

Carga Horaria Total: 40 CH Teoérica: 20 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos: ARDII

Ano/Semestre: -

Nivel: Médio Técnico

EMENTA

Programacdo com Arduino IDE. Rotinas de programacdo. Funcgbes (pinMode, digitalRead, digitalWrite,
analogRead, analogWrite, delay, entre outras). Comunicac¢ao Serial, 12C, 485. Serial Monitor.

OBJETIVO

Compreender a programagao basica em C/C++ com a plataforma Arduino. Conhecer as formas de
comunicagao entre dispositivos utilizando Arduino. Ser capaz de desenvolver projetos em C/C++ com a
plataforma Arduino

PROGRAMA

UNIDADE | — Aplicagao dos comandos e rotinas de programagao.
e 01.01 — Comandos basicos do Arduino IDE e Rotinas de programacéo.
e 01.02 — Fungoes.
e 01.03 - Atividade pratica de laboratorio.
UNIDADE Il — Fundamentos de comunicagao entre dispositivos.
e 02.01 - Comunicagao Serial. Serial Monitor.
e 02.02 - Comunicagao 12C e 485.
e 02.03 - Atividade pratica de laboratorio.
UNIDADE Il — Projeto Final: Comunicagéo serial, 12C e 485 entre 2 arduinos.
e 03.01 - Apresentacao do projeto final;
e 03.02 — Montagem do projeto final;
e 03.03 — Montagem do projeto final;
e 03.04 — Avaliagao do projeto final;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula, atividades praticas de laboratério e montagem de projetos;

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico; Recursos audiovisuais; Equipamentos e Insumos de laboratério.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina consistira na avaliagdo de um projeto no final do semestre. A nota do projeto sera
composta por (documento escrito, apresentagdo e arguigdo). Devera ser considerado aprovado no
componente curricular o estudante que, ao final do periodo letivo, tenha frequéncia igual ou superior a 75%
(setenta e cinco por cento) do total de horas letivas e tenha obtido média parcial (MP) igual ou superior a 6,0
(seis).

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA, M. A. F. D.; GOMES M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e Légica de Programagéo 22
Cengage. 2012.

MONK, S. Programagéo com Arduino — Comegando Com Sketches - Série Tekne 22 Bookman 2017.
MARJI,M. Aprenda a Programar com Scratch. Novatec, 2014. MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C.
22 Pearson. 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANZANO, AUGUSTO NAVARRO GARCIA. Linguagem Logo — Programagéao de Computadores — Principios
da Inteligéncia Artificial. 12 edi¢do. Allprint. 2012.

CORMEN, THOMAS H. Algoritmos: Teoria e Pratica. 22 edi¢do. Elsevier . 2002.

MONK,SIMON . Programagdo Com Arduino Il - Passos Avangados Com Sketches - Série Tekne 22 edigao.
Bookman. 2017.

MANZANO, J. A. N. G. Estudo Dirigido de Linguagem C. 112 edicdo. Erica. 2008.

OBR. Regras da Modalidade Pratica. Disponivel em: <http://www.obr.org.br/regras-
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DISCIPLINA EXTRACURRICULAR

Cédigo: IMP3D

Nome: Impressao 3D

Carga Horaria Total: 40 CH Teérica: 10 CH Pratica: 30
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos: CAD

Ano/Semestre: -

Nivel: Médio Técnico

EMENTA

Revisao de desenho 2D e 3D; Tipos de Impressoras € materiais de impressado 3D; Principais software de
impressao 3D e cédigo G; Parametrizagdo do projeto dependendo do tipo do material.

OBJETIVO

Familiarizar o aluno com impressora 3D, por meio de praticas de laboratério. Realizar experiéncias que
explorem modelos e caracteristicas de impressao 3D. Parametrizar o projeto conforme o tipo de material.

PROGRAMA

UNIDADE | — Desenhos Técnico

1.1.Elaboragéo de desenhos com projecao em duas dimensdes (2D)
1.2.Elaboracéo de desenhos em trés dimensdes (3D)
1.3. Modelagem

UNIDADE Il — Impressora 3D

2.1.Tipos de Impressoras

2.2.Tipos de Materiais e aplicagoes

2.3.Software de impressao 3D

UNIDADE III — Prototipagem

3.1. Configuracao dos parametros

3.2.Impressao 3D

METODOLOGIA DE ENSINO

Praticas de laboratério em equipe ou individual

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico; Recursos audiovisuais; Equipamentos e Insumos de laboratério.

AVALIACAO

Avaliagdo por meio de relatérios e prova pratica

BIBLIOGRAFIA BASICA

DIAS, Giulia Santos; CONCEICAO, Gustavo José. Impressora 3D para iniciantes — por estudantes e para
estudantes UFF, Rio de Janeiro, 2020. Disponivel em: <
https://drive.google.com/file/d/14dfjiwHzciDB32aAAwWF5JzXZGefw0Geh3/view >. Acesso em: 03 fevereiro
2022.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves. Estudo dirigido de AutoCAD 2011. S&o Paulo, SP: Erica, 2012.

OLIVEIRA, Adriano de; BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourengo. AutoCAD 2014: utilizando
totalmente. Sao Paulo, SP: Erica, 2015.

KATORI, Rosa. Autocad 2017 — Projetos em 2D. S&o Paulo, SP: Editora Senac — Sao Paulo, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HARRINGTON, David J. Desvendando o Autocad 2005. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2013.

PACHECO, Beatriz de Almeida; SOUZA, llana de Almeida; PESSOA FILHO, Joaquim. Projeto assistido por
computador. Curitiba: InterSaberes, 2007.

RIBEIRO, Antonio Clelio; PERES, Mauro Pedro; Curso de desenho técnico e Autocad. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2013.

SILVA, Ailton Santos. Desenho técnico. S0 Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014.

SMITH, Kenneth C.; SEDRA, Adel S. Microeletronica, 5. ed., Sdo Paulo: Editora Makron Books. 2007.
ZATTAR, Isabel Cristina. Introdugdo ao Desenho técnico. Curitiba: InterSaberes, 2016.
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DISCIPLINA EXTRACURRICULAR

Cédigo: INTCO

Nome: Internet das Coisas

Carga Horaria Total: 40 CH Teérica: 10 CH Pratica: 30
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos: MICR

Ano/Semestre: -

Nivel: Médio Técnico

EMENTA

Bases Tecnoldgicas da Industria 4.0 — Internet das Coisas; Infraestrutura para loT; Aplicagdo do Conhecimento
— Desenvolvimento de Projetos IoT.

OBJETIVO

Entender as principais arquiteturas e protocolos de Internet das Coisas; identificar os requisitos de
implementacdo em nivel de infraestrutura; implementar uma solugao real que faga uso de: placas, sensores e
atuadores loT, uma plataforma de computagdo em nuvem, um protocolo |oT, infraestrutura de rede.

PROGRAMA

UNIDADE | — Bases Tecnoldgicas da Industria 4.0
1.1.Big Data e Visualizagdo de Dados

1.2. Internet das Coisas

UNIDADE Il — Infraestrutura para loT

2.1. Protocolos e solugdes de comunicagao para loT
2.2. Redes Moveis aplicaveis em loT

2.3. Sistemas Embarcados para loT

UNIDADE III — Aplicagdo do Conhecimento

3.1. Desenvolvimento de Projetos loT

METODOLOGIA DE ENSINO

Praticas de laboratério em equipe ou individual

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico; Recursos audiovisuais; Equipamentos e Insumos de laboratério.

AVALIACAO

Avaliagdo por meio de relatérios e prova pratica

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTRO, Arthur Victor. Fundamentos de Internet das Coisas- |IOT - FACULDADES IDAAM. Manaus - AM.
2019. Disponivel em: <
http://idaam.siteworks.com.br/jspui/bitstream/prefix/1126/1/FUNDAMENTOS%20DE%20INTERNET %20DAS %
20COISAS-%20I0T%20-%20ARTHUR%20VICTOR%20CASTRO.pdf >. Acesso em: 03 fevereiro 2022.
MONK, S. Programacdo com Arduino — Comecgando Com Sketches - Série Tekne 22 Bookman 2017.
MARJI,M. Aprenda a Programar com Scratch. Novatec, 2014. MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C.
22 Pearson. 2008.

SOUZA, M. A. F. D.; GOMES M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e Logica de Programagao 22
Cengage. 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CORMEN, THOMAS H. Algoritmos: Teoria e Pratica. 22 edi¢do. Elsevier . 2002.

MANZANO, AUGUSTO NAVARRO GARCIA. Linguagem Logo — Programagéo de Computadores — Principios
da Inteligéncia Artificial. 12 edi¢do. Allprint. 2012.

MANZANO, J. A. N. G. Estudo Dirigido de Linguagem C. 112 edicdo. Erica. 2008

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento Em Linguagem C++ - médulo 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento Em Linguagem C++ - médulo 2. Sao Paulo: Makron Books, 2001.
SUTTER, Herb. Programagéo Avangada em C++. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

GUNTLE, Greg; SCHILDT, Herbert. Borland C++ Builder - Referéncia Completa, Sdo Paulo: Campus, 2001.
SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. 3. ed. Sao Paulo: Makron, 1997.
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Anexo lll - Relatério Itens PGC PAC 2022 CCE.pdf



PLANEJAMNETO E GERENCIAMENTO DE CONTRATACf)ES
Orgéo: 026405 - INST.FED.DE EDUC.,CIENC.E TEC.DO CEARA
UASG: 158960 - INSTITUTO FEDERAL DO CEARA - CAMPUS CAUCAIA
Relatério de Itens do Plano Anual 2022
Arquivo gerado em: 28/06/2022 08:03:49
Filtros utilizados: Usudrio Requisitante(CPF):: 846.976.103-00

< Despesa informada - o ~ Aot
. Cédigo . . A Valor Valor Valor Participacao = RenovacaolDependéncia . =
o
It'::;n Tli'::r:e Subitem do Descricao Q::t?:;g::e @ S::‘Z’::ttisl?‘:ac:;'::;‘:’iggos unitdrio estimado | total estimado orcamentario estimado para o de recursos . aﬁmc::téria GJ:E"e:: de de outro Vil‘:f:l:: do ﬁ;z::: d:fle de'::?: da s't"iig‘;? do
item P P (R$) (R$) exercicio (R$) externos ¢ P contrato item P )
orcamentarias

376 [Materiaise CONSUMO  |429532|CIRCUITO INTEGRADO 15 N&o 60,00 900,00 1,00 N3o - Custeio  [NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022/ncluido no PAC
Servigos (editado)

3g3 |Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 50 N&o 2,50 125,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022|!ncluido no PAC
Servigos (editado)

3g9 |Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 50 No 2,50 125,00 1,00 Nao . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

391 |Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 50 N&o 3,90 195,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servicos (editado)

396 [Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 50 Nio 1,10 55,00 1,00 N3o - Custeio  |NAO NAO Néo Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

401 |Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 50 N&o 2,00 100,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servicos (editado)

404 [Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 50 Nio 4,80 240,00 1,00 N3o - Custeio  |NAO NAO Néo Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

406 |Materiais e CONSUMO  |354747|RESISTOR LDR 50 N&o 0,55 27,50 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

408 |Materiais e CONSUMO  [150213|SENSOR 150 Nao 1,50 225,00 1,00 Nao . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

409 |Materiais e CONSUMO  [437526|LAMPADA LED 1 N&o 50,00 50,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

410 |Materiaise CONSUMO  [424153|INDUTOR 50 N&o 8,00 400,00 1,00 N&o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

411 |Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 100 N&o 0,20 20,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

412 [Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 100 Nao 0,25 25,00 1,00 N3o . Custeio  |NAO NAO Néo Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

414 |Materiais e CONSUMO  [429532|CIRCUITO INTEGRADO 20 N&o 1,70 34,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)
Materiais e PLACA MONTAGEM CIRCUITO = = . X % o . Incluido no PAC

422 Servicos CONSUMO 342550 ELETRONICO 20 Nao 20,00 400,00 1,00 Nao - Custeio  |NAO NAO Nao Possui |Alta 20/12/2022 (editado)

423 |Materiaise CONSUMO  |346787|CAPACITOR 50 Nao 12,00 600,00 1,00 Nao - Custeio  [NAO NAO Nao Possui |Alta 20/12/2022|!Ncluido no PAC
Servigos (editado)

427 ?:fjg‘:;‘f e CONSUMO  [469235|REATOR LAMPADA FLUORESCENTE 10 Nao 75,00 750,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022 '(';Z'i‘t';‘fj%)’w PAC

428 2":522;5 e CONSUMO  |473690|LAMPADA ULTRAVIOLETA 10 N&o 40,00 400,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 '(g‘é'i‘t’;%‘(’))m PAC

430 [Materiais e CONSUMO  |446171|SOQUETE LAMPADA 20 N3o 1,50 30,00 1,00 N3o - Custeio  [NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

432 2":52:;5 e CONSUMO  |469235|REATOR LAMPADA FLUORESCENTE 40 N&o 50,00 2.000,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 I(Zzliltjﬁj%?o PAC

433 g";rt\ﬁggés e CONSUMO  |473690|LAMPADA ULTRAVIOLETA 40 Nao 110,00 4.400,00 1,00 N3o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 '(gg'i‘;;‘fj%;w PAC

434 |Materiais e CONSUMO  |446171|SOQUETE LAMPADA 80 N&o 1,50 120,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022/ncluido no PAC
Servigos (editado)

436 |Materiais e CONSUMO | 61328|TECLA DEINTERRUPTOR DE 10 N&o 65,00 650,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos PAREDE (editado)

437 |Materiais e CONSUMO  |319787|PLACA MADEIRA 5 N&o 245,00 1.225,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

438 g":rtjz'gf e CONSUMO | 20540|CIRCUITO MINIATURIZADO 10 Nao 160,00 1.600,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 '(gg'i‘t‘;‘fj%)“" PAC
439 |Materiais e CONSUMO  |466669|SWITCH 10 N&o 50,00 500,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

Materiais e EQUIPAMENTO ENERGIA = x _ : A A M N Incluido no PAC
aa5  |getene PERMANENTE|132500|EQUIPAHENTO | 1 N&o 2.514,32 2.514,32 1,00 N&o Investimento[NAO NAO N&o Possui |Alta 20112/2022| G0 ¢

451 |Materiais e PERMANENTE|151080|IMPRESSORA 3D 1 N&o 4.580,00 4.580,00 1,00 N3o - Investimento|[NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

453 g":fjg‘g;s e PERMANENTE|478942|MICROSCOPIO 1 Nao 700,00 700,00 1,00 Nao . Investimento[NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 '(Zg'i‘t‘;‘fj%)m PAC
455 ([Materiaise CONSUMO | 61328|TECLA DE INTERRUPTOR DE 4 N&o 300,00 1.200,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos PAREDE (editado)

456 |Materiais e CONSUMO | 61328|TECLA DEINTERRUPTOR DE 2 N30 440,00 880,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servicos PAREDE (editado)

458 |Materiais e CONSUMO  |466669|SWITCH 1 Nio 600,00 600,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

459 g":rt\iggf e PERMANENTE|467643|CAMERA DIGITAL 5 N30 330,00 1.650,00 1,00 Nao . Investimento[NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 '(gg'i‘t‘;%%)m PAC
461 [Materiaise CONSUMO | 61328|TECLA DE INTERRUPTOR DE 5 N&o 260,00 1.300,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos PAREDE (editado)

462 |Materiais e CONSUMO | 61328|TECLA DEINTERRUPTOR DE 2 N3o 230,00 460,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022]ncluido no PAC
Servigos PAREDE (editado)

463 |Materiais e CONSUMO  [466669|SWITCH 1 Nio 380,00 380,00 1,00 N3o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

465 g";rtjggf e CONSUMO | 20540|CIRCUITO MINIATURIZADO 10 NZo 120,00 1.200,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 '(g‘é'i‘t‘;‘fj%;w PAC
466 g":rt\‘jggés e CONSUMO | 20540|CIRCUITO MINIATURIZADO 10 N&o 80,00 800,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 l’éﬁ'#;‘f&? PAC
467 g"eart\ﬁz'gf e CONSUMO | 20540|CIRCUITO MINIATURIZADO 15 NZo 350,00 5.250,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022 '(g‘é'i‘t‘;%%?° PAC
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Materiais e PLACA MONTAGEM CIRCUITO = = . % % = . Incluido no PAC
468 Servicos CONSUMO 342550 ELETRONICO 10 Nao 100,00 1.000,00 1,00 Nao - Custeio  [NAO NAO N&o Possui [Alta 20/12/2022 (editado)

469 |Materiais e CONSUMO 44180|RESISTOR CARBONO 50 N3o 2,50 125,00 1,00 N3o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui [Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

470 |Materiais e CONSUMO | 44180|RESISTOR CARBONO 50 N&o 2,50 125,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

471 |Materiais e CONSUMO | 44180|RESISTOR CARBONO 50 N&o 2,50 125,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

472 |Materiais e CONSUMO | 44180|RESISTOR CARBONO 50 N&o 2,50 125,00 1,00 N&o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

473 |Materiais e CONSUMO | 68241|CONECTOR ELETRONICO DE 10 N3o 4,00 40,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|!ncluido no PAC
Servigos INSERCAO (editado)

474 |Materiais e CONSUMO | 68241|CONECTOR ELETRONICO DE 50 N&o 4,00 200,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos INSERCAO (editado)

475 |Materiais e CONSUMO | 68241|CONECTOR ELETRONICO DE 10 Nao 4,00 40,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|!ncluido no PAC
Servicos INSERCAO (editado)

476 g"::jg‘g;s e CONSUMO | 20540|CIRCUITO MINIATURIZADO 100 Nio 0,35 35,00 1,00 N3o - Custeio  |NAO NAO Néo Possui |Alta 20/12/2022 '(';;'itt’édd%;‘o PAC
477 |Materiais e CONSUMO | 20664|ISOLANTE ELETRICO 50 N30 8,00 400,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servicos (editado)

478 |Materiais e CONSUMO  [437526|LAMPADA LED 5 N&o 80,00 400,00 1,00 N&o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

479 |Materiais e CONSUMO  |150278|ORGANIZADOR 10 N30 22,90 229,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servicos (editado)

484 |Materiais e CONSUMO  [150213|SENSOR 20 Nao 45,00 900,00 1,00 Nao . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

486 |Materiais e CONSUMO  |150444(TRILHO 5 N&o 30,00 150,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

487 g":rt\‘jggés e CONSUMO | 41963|CABO ELETRICO CONTROLE 20 Nao 15,00 300,00 1,00 N3o - Custeio  |NAO NAO Néo Possui |Alta 20/12/2022 '(gz'i‘:;fj%;w PAC
489 |Materiais e CONSUMO | 44180|RESISTOR CARBONO 300 NZo 0,25 75,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

490 [Materiais e CONSUMO | 62197|FITA IMPRESSORA 10 Nao 90,00 900,00 1,00 N3o . Custeio  |NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

491 |Materiais e CONSUMO | 62197|FITA IMPRESSORA 10 N&o 90,00 900,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

493 [Materiais e CONSUMO 62197|FITA IMPRESSORA 10 N3o 90,00 900,00 1,00 N3o - Custeio  [NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

494 |Materiais e CONSUMO | 62197|FITA IMPRESSORA 10 N&o 90,00 900,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

495 [Materiais e CONSUMO  [472613|FUSIVEL VIDRO 100 N&o 0,80 80,00 1,00 N&o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022/ncluido no PAC
Servigos (editado)

496 |Materiais e CONSUMO  |472613|FUSIVEL VIDRO 50 N&o 1,78 89,00 1,00 N&o . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

497 |Materiais e CONSUMO  [472613|FUSIVEL VIDRO 50 N&o 1,79 89,50 1,00 N&o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

498 |Materiais e PERMANENTE|458368|EXAUSTOR 1 N&o 470,00 470,00 1,00 N&o - Investimento|[NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

503 |Materiais e CONSUMO | 21881|BATERIA RECARREGAVEL 4 N&o 80,00 320,00 1,00 N&o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

504 |Materiais e CONSUMO  |370319|SUPORTE PARA PILHA 30 N&o 10,00 300,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

506 |Materiais e CONSUMO  [150213|SENSOR 50 Nao 12,90 645,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

507 |Materiais e CONSUMO  |150213|SENSOR 100 N&o 6,90 690,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)
s0g |Materiais e CONSUMO  |150213|SENSOR 10 N&o 39,90 399,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

509 |Materiais e CONSUMO  |150213|SENSOR 10 N&o 16,90 169,00 1,00 N&o - Custeio  |NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

511 |Materiais e CONSUMO | 21393|MOTOR ELETRICO 10 Nao 49,90 499,00 1,00 N&o . Custeio  |NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022|!ncluido no PAC
Servigos (editado)

512 |Materiais e CONSUMO | 21393|MOTOR ELETRICO 6 N&o 99,90 599,40 1,00 N&o - Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|ncluido no PAC
Servigos (editado)

514 |Materiais e CONSUMO  |442556|EQUIPAMENTO / ACESSORIO 10 Nao 12,90 129,00 1,00 Nao . Custeio  [NAO NAO N&o Possui |Alta 20/12/2022|!ncluido no PAC
Servigos ROBOTICO (editado)

515 [Materiais e CONSUMO 21881|BATERIA RECARREGAVEL 20 N3o 25,00 500,00 1,00 N3o - Custeio  [NAO NAO N3o Possui |Alta 20/12/2022/ncluido no PAC
Servigos (editado)

Total: 73 item(s)

Valor total dos itens: R$ 49.558,72
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Estudo Técnico Preliminar

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23486.002063/2022-12

2. Descricao da necessidade

Para os devidos fins administrativos e efeitos legais, a justificativa da presente contratacdo esta relacionada a necessidade da
compra de insumos e equipamentos pelo Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) para realizacdo de
aulas praticas nos laboratérios do Curso Técnico Integrado em Metalurgia, do campus Caucaia.

A aquisicdo dos itens é necessaria a continuidade da oferta e o desenvolvimento da educagdo profissional e tecnolégica de
qualidade, pautada na realizacdo de atividades préticas de laboratdrio, cujas praticas estdo voltadas para a demanda do setor
produtivo no segmento metalmecanico.

Conforme o Manual para Elaboracio de Projetos Pedagdgicos de Cursos Técnicos e de Graduacdo do IFCE que estabelece.

“... as diferentes atividades de pratica profissional, as quais devem envolver situagdes de vivéncia real e que explorem a relagdo
entre a aprendizagem e o trabalho, a teoria e pratica, ao longo da formacéo do estudante, em ambientes de aprendizagem, a luz da
Resolugdo CNE/CEB n° 06/2012”.

De acordo com trechos do Projeto Pedagégico do Curso (PPC) — SEI 23486.012486 /2018- 56, a formacao dos alunos do curso
Técnico em Metalurgia deve proporcionar o dominio de determinadas habilidades. O egresso, dessa forma, deve estar apto,
dentre outras competéncias, a: "Executar e participar das atividades de inspecOes em operacdo, manutencdo, fabricacdo ou
montagem de equipamentos, dutos e instalacdes, ensaios destrutivos, ndo destrutivos e metalograficos, de célculo de taxa de
corrosdo e desempenho de equipamentos, controle dimensional e acompanhamento de tratamento térmico, utilizando métodos,
instrumentos e equipamentos adequados".

Corroborando com o PPC do curso, conforme o Catdlogo Nacional de Cursos (2021), elaborado pelo Ministério da Educagdo —
MEC - o Técnico em Metalurgia ao final de sua formagdo, dentre outros conhecimentos, devera ser capaz de: "Conhecimentos e
saberes relacionados as técnicas e aos processos de producdo na metalurgia, as normas técnicas, a lideranga de equipes, a solucao
de problemas técnicos e trabalhistas e a gestdo de conflitos."

Visto isso, as competéncias mencionadas sdo criadas e aperfeicoadas por meio de praticas laboratoriais que auxiliam na absor¢do
do contetido tedrico. Além disso, atividades praticas desenvolvem aspectos transversais (sociocomportamentais), tais como:
trabalho em equipe, capacidade de resolugdo de problemas e criatividade. Assim, é essencial a existéncia de estrutura laboratorial
satisfatéria para que os discentes desenvolvam atividades praticas de maneira adequada e direcionada, trazendo como estratégia
de ensino-aprendizagem “o fazer”, de forma a ajudar o aluno a construir seus conhecimentos e transformar o conhecimento
tedrico em atividade prética, conforme Resolu¢do CNE/CEB n° 06/2012.

Destaca-se, também, que pratica laboratorial é caracterizada como uma das estratégias para alcance de objetivos do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) do IFCE, como: melhoria dos indicadores da qualidade de ensino, aumento do nimero de
estudantes egressos com €xito e reducdo da evasdo escolar. Dessa forma, caso os itens ndo sejam adquiridos, havera:

1) descumprimento do objetivo da oferta de ensino apresentada no Projeto Pedagégico do Curso;
2) descumprimento do objetivo citado no PDI.

Quanto ao espaco fisico onde sdo realizadas as préticas laboratoriais, os alunos vinculados ao curso de metalurgia utilizam o
laboratério de materiais do campus Caucaia. Os materiais requeridos serdo empregados nas disciplinas de Materiais para
Construcdo Mecanica, Metrologia, Eletrotécnica, Transformacdo de Fase, Resisténcia dos Materiais, Elementos de Mdaquinas,
Tubulag¢des Industriais, Processos de Soldagem, Metalurgia da Soldagem, Inspecdo e Controle, Montagens de Equipamentos
Industriais e Estruturas Metdlicas.

Ressalta-se que esta demanda esté presente no Planejamento Anual de Contratagdes — PAC — de 2022, do campus Caucaia
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3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Coordenacdo do Curso Técnico em Metalurgia - IFCE campus

. Anto6nio Claudio Fernandes de Lacerda
Caucaia

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

Para que a presente contratacdo seja efetivada, criou-se a equipe de planejamento ( Anexo I ) responsavel pela elaboragdo deste
Estudo Técnico Preliminar (PORTARIA N° 95/GAB-CAU/DG-CAU/CAUCAIA, DE 29 DE JUNHO DE 2022) que teve o setor
de administragdo como auxiliante.

Os itens devem dispor de padroes minimos de qualidade, os quais foram especificados e devem ser utilizados como referéncia
para as empresas que CONCOITerao entre si.

Quanto a guarda dos novos materiais, o IFCE campus Caucaia dispde de local adequado para armazenamento dos insumos e
equipamentos.

Os itens ndo possuem especificidades que justifiquem prazos diferenciados do tempo de entrega.

Utilizou-se o 'GUIA NACIONAL DE CONTRATACOES SUSTENTAVEIS - 4° EDICAO AGO/2021' e, considerando os tipos
de produtos a ser adquiridos, ndo foi possivel incluir critérios e préticas de sustentabilidade como especificacdo técnica do objeto
ou como obrigacéo da contratada.

Os procedimentos quanto a expedicdo, transporte e entrega dos materiais deverdo respeitar os critérios técnicos correlatos,
utilizando-se de materiais adequados para o devido acondicionamento, no que tange aos aspectos de seguranca, economicidade,
eficiéncia e sustentabilidade, proporcionando a efetiva entrega dos itens a serem adquiridos.

O prazo de entrega dos bens é de 30 dias, contados a partir do recebimento da Nota de Empenho ou da assinatura do instrumento
de contrato, se for o caso, em remessa unica.

O recebimento dos produtos no Almoxarifado, dar-se-a de forma provisdria, sendo, os mesmos, recebidos, de forma definitiva, a
partir da certificagdo da Nota Fiscal, pelo Gestor de contrato.

O horério da entrega deveréa ser das 8:00 as 12:00 e das 14:00 as 16:00. A empresa fornecedora deveré entregar os produtos no
endereco da unidade solicitante, conforme especificado abaixo: Os produtos deverdo ser entregues no IFCE Campus Caucaia,
situado na Rua Francisco da Rocha Martins, Pabussu, s/n, Caucaia - Cear4 — Brasil, CEP: 61609-090, de segunda a sexta-feira,
exceto sabados, domingos e feriados.

5. Levantamento de Mercado

Considerando que as praticas laboratoriais € a melhor metodologia de ensino para o objetivo proposto na area de metalurgia,
visto que as atividades aprimoram indmeras habilidades para os alunos, conforme ja mencionado no item 2 — descricdo da
necessidade, ndo foram identificadas alternativas que pudessem substituir/alterar esta demanda.

As descri¢des de todos os itens foram selecionadas de forma a simular, o mais préximo possivel, as atividades que os alunos
egressos encontrardo no mercado de trabalho. Considerou-se também a disponibilidade dos itens na economia com o intuito de
ndo restringir especificacdes, limitando possiveis interessados em fornecer os materiais para o IFCE.

Com o objetivo de suprimento da demanda, cogitou-se duas solugdes para a aquisicao:

Solucdo 01: Por meio de itens similares aos demandados e que possam eventualmente constar em de Atas de Registro de Precos
vigentes gerenciadas por outros érgdos da Administracdao Publica (que utilizam o ComprasNet).
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Solucao 02: Realizagdo de processo licitatério para Registro de Precos do tipo SRP.

6. Descricao da solucdao como um todo

Solucdo 01 INVIAVEL, ndo foram encontradas atas de contratagdes similares que atendessem integralmente a demanda de
material, visto que, ndo foi identificado contratagcdes similares ou atas vigentes.

Solucdo 02 VIAVEL a vantagem é a maior probabilidade de suprimento integral da demanda, além da ndo obrigatoriedade de
compra e o preco ser fixo no prazo de 12 meses.

Considerando ainda aspectos relacionados a recursos humanos, disponibilizacdo orcamentéria e a necessidade dos demandantes,
concluiu-se que a melhor alternativa para a aquisicdo dos bens se dd por meio de um pregdo eletrénico por Sistema de Registro
de Precos — SRP. Essa modalidade permite o fracionamento da compra dos itens, visto que, a instituicdo publica possui
autonomia para adquirir itens conforme necessidade da administracdo e disponibilidade orcamentaria durante a validade da
vigéncia da ata de 12 meses.

deré ser

nos
T a

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Os quantitativos solicitados (Anexo III) sdo resultantes do levantamento de necessidade constantes para realizacdo das atividades
praticas das disciplinas que fazem parte da grade curricular do curso e que exigem aulas préticas. Para chegar a essa estimativa,
foram co como base norteadora os seguintes documentos:

1. Carga horaria de praticas das disciplinas (Tabela 1), de acordo com os Programas das Unidades Didaticas— PUD’s - presentes
no Projeto Pedagogico do Curso (PPC) e anexados ao processo. Ademais, levou-se em consideragdo a quantidade de alunos por
turma. Relacionou-se cada item solicitado com as disciplinas praticas no Mapa de Pregos.

2. A lei N° 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo), que sinaliza para padrdes de qualidade, conforme: “Art. 4° O dever
do Estado com educacao escolar publica sera efetivado mediante a garantia de: IX - padrdes minimos de qualidade de ensino,
definidos como a variedade e quantidade minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem.

3. A Portaria MEC N° 544, de 16 de junho 2020, no Parecer CNE/CP N° 5, de 28 de abril de 2020,cita a continuacdo das
atividades praticas do curso conforme fundamentagdo: [...] organizar o funcionamento de seus laboratdrios e atividades
preponderantemente praticas em conformidade com a realidade local ; adotar atividades ndo presenciais de préticas e estagios [...]

Tabela 1 - Parametro para demanda de insumos laboratoriais
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Disciplinas Semestre Car’gfl horaria de || Quant. de alunos
praticas (horas) por turma

Materiairsrl 1;2; i(;(;nstru(;ﬁo 20 20 35
Transformacdo de Fase 3° 20 30
Resisténcia dos Materiais 3° 16 30
Elementos de M4quinas 3° 10 30
Processos de Soldagem 4° 40 30
Tubulagées Industriais 5° 8 25
Estruturas Metalicas 6° 8 25
Montagens de Equipamentos Industriais 6° 30 25
Metalurgia da Soldagem 6° 40 25
Inspecéo e Controle 6° 20 25

8. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 46.500,00

Para a pesquisa de pregos, utilizou-se a Instrucdo Normativa n° 73, de 5 de agosto de 2020, como documento orientador. Entre os
precos disponiveis, utilizou-se a média como valor referencial.

Desconsideraram-se os valores inexequiveis, inconsistentes e excessivamente elevados consoantes com os dados apresentados no
sistema, nas pesquisas recentes de mercado e no planejamento da contratagdo (relatério do setor demandante) nos termos do inc.
I, do art.5°, da IN n° 73/2020.

Complementando a pesquisa, realizou-se pesquisa com potenciais fornecedores, conforme o disposto no inc. IV, do art. 5°, da IN
n° 73/2020 .

Os valores individuais dos itens estardo descritos no Mapa de Pregos.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

As ultimas experiéncias dos processos licitatérios - quando houve parcelamento da solugdo por item - ndo foram exitosas, como
em 2020 (SEI 23486.002140/2020-64) e 2021 (SEI 23256.004465/2021-76). Percebeu-se que devido ao baixo valor agregado de
indmeros itens, ndo houve empresas interessadas em fornecer toda demanda solicitada, gerando prejuizo na disponibilidade de
insumos e equipamentos laboratoriais e, consequentemente, diminui¢do da qualidade do ensino pratico.

No que concerne ao alcance do objetivo final, na drea da metalmecanica, existem insumos que sdo dependentes de outros de
forma que s6 é possivel a utilizacdo com a presenca de determinado grupo de consumiveis. Dessa forma, é necessario que
determinados insumos interdependentes sejam agrupados para que o objetivo final seja alcancado integralmente.

Quanto ao aspecto financeiro, na situagdo de parcelamento por item, caso haja duas empresas distintas vencedoras, é provavel
que o custo seja maior para a instituicdo, visto que, haverd fretes distintos e, consequentemente, encarecendo os produtos
individualmente. Se os itens sdo agrupados e fornecidos conjuntamente, teoricamente, tem-se menores custos com frete e maior
probabilidade de lance com menor valor para a institui¢do.

Assim, a solugdo de agrupamento por lotes, além da maior chance de suprimento da demanda por completo, pode acarretar
em menores custos do que o parcelamento por item para a instituicdo.

Os lotes foram agrupados de acordo com a interdependéncia e/ou com a similaridade entre os itens levando em consideragdo o

suprimento das necessidades sem prejudicar as empresas, pois o agrupamento foi realizado de acordo com a area de atuagdo das
fornecedoras.
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Os quantitativos minimos contidos no mapa de precos e edital busca resguardar a economia de escala. Visto isso, a modalidade
de licitacdo por lote é econdmica e tecnicamente viavel.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Nao se faz necessaria a realizacdo de contratagdes correlatas e/ou interdependentes para que o objetivo desta contratacdo seja
atingido.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

Todos os materiais solicitados estdo dentro das necessidades da institui¢do e se encontram em conformidade com o Planejamento
Anual de Contratagdes (PAC) de 2022 do campus Caucaia. Espera-se demonstrar esse alinhamento por meio da informacdo do
codigo relacionado a cada item do PAC no Mapa de Precos.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

Com estas aquisices, espera-se:

® melhoria da qualidade das aulas préticas que influenciam diretamente nos resultados da qualidade de ensino, na redugdo
da evasdo escolar e ampliacdo do nimero de estudantes egressos com éxito, conforme metas estabelecidas no PDI da
instituicdo;

® simulagdo das vivéncias profissionais que os egressos terdo contato no mercado de trabalho, aumentando a probabilidade
de insercdo e manutengdo na area de atuacao;

® Desenvolvimento de aspectos sociocomportamentais, como trabalho em equipe, capacidade de resolucédo de problemas e
criatividade.

13. Providencias a serem Adotadas

Todas as providéncias necessarias pelo IFCE campus Caucaia relativo a esta aquisicdo foram adotadas, inclusive quanto a
capacitacdo de servidores para fiscalizagdo e gestdo contratual,como também no ambiente da organizacdo para recebimento dos
materiais e equipamentos.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Algumas atividades praticas da metalmecénica envolvem, por exemplo, corte de pecas e soldagem. Deste modo, ocorrem riscos
ambientais inerentes as atividades, como: ruido, fumos metélicos, radiacGes ionizantes e ndo ionizantes. Como forma de mitigar
as consequéncias das exposi¢des, foram solicitados Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) na presente demanda.

Os insumos solicitados serdo utilizados nas aulas praticas de forma a evitar desperdicios, reaproveitando-se itens, quando
possivel. O descarte de materiais é realizado visando mitigar os impactos ambientais, de acordo com cada item, como
aplicabilidade da logistica reversa.
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UASG 158960 Estudo Técnico Preliminar

Uma vez ndo sendo possivel a aplicacdo de préticas de logistica reversa, o descarte de algum componente inutilizavel, atendera
aos critérios estabelecidos pelo termo que consta na lei que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n° 12.305 /
2010.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

Esta equipe de estudos técnicos preliminares composta, especificamente, para a anélise da viabilidade e planejamento aquisicdo
de materiais de consumo e permanentes visando suprir as necessidades do curso técnico em metalurgia do Instituto Federal
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) - Campus Caucaia, considera esta aquisi¢do é economica e tecnicamente viavel

16. Responsaveis

MARK ALISSON GONCALVES LIMA

Técnico em laboratorio

ANTONIO CLAUDIO FERNANDES DE LACERDA

Docente / Coordenador(a) do Curso de Metalurgia
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Boletim de Servigos Eletronico em
29/06/2022

PORTARIA N° 95/GAB-CAU/DG-CAU/CAUCAIA, DE 29 DE JUNHO DE 2022
O DIRETOR-GERAL DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO CEARA — CAMPUS CAUCALIA, no uso de suas atribuigoes,

CONSIDERANDO o que dispde na Portaria n® 252/GR, de 20 de Marco de 2017, da
Reitoria do IFCE;

CONSIDERANDO o que dispde a Instru¢cdo Normativa n° 5, de 25 de maio de 2017, no
seu artigo 21, Inc. I1I; e

CONSIDERANDO os autos do processo 23486.002063/2022-12;

RESOLVE:

Art. 1° - Designar os servidores abaixo relacionados, pertencentes ao quadro permanente
do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard, para formarem a Equipe de
Planejamento da Contratacao, responsavel por elaborar os Estudos Preliminares para a aquisicdo de
insumos e equipamentos para os laboratorios do curso técnico em Metalurgia do IFCE campus Caucaia.

| SERVIDOR | SIAPE
’ Antdnio Claudio Fernandes de Lacerda ’ 1840222
‘ Mark Alisson Gongalves Lima ‘ 2419630

Art. 2° - Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

PUBLIQUE-SE, ANOTE-SE E CUMPRA-SE.

Jetferson Queiroz Lima
Diretor-Geral do IFCE campus Caucaia

. ei l Documento assinado eletronicamente por Jefferson Queiroz Lima, Diretor(a) Geral do Campus
;zmma Llj Caucaia, em 29/06/2022, as 11:52, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de
eletronica outubro de 2015.

:é' ....'ﬁ.r L

5::_:"1._ A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.ifce.edu.br

:-'t'_t_ /sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0 informando
p* 0 codigo verificador 3866609 e o codigo CRC C8A4E2BB.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Elementos de Maquinas

Cadigo: ELMAQ

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 40h CH tedrica: 30h CH Pratica: 10h
Numero de créditos: 02

Cddigo pré-requisito: -

Semestre: S3
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Elementos de Fixacdo: Parafusos, rebites, pinos, cavilhas e chavetas.

Elementos de Apoio: Mancais de deslizamento/rolamento e rolamentos.

Elementos de Transmissdo: Eixos e arvores, polias e correias, correntes, roscas de transmissao,
engrenagens, cames e acoplamentos.

OBJETIVO(S)

Identificar e caracterizar os diferentes elementos que compdem uma maquina.

Identificar os esforcos destes elementos que compdem as maquinas.

Ser capaz de dimensionar elementos de maquinas e selecionar os materiais adequados, em
funcdo dos esforgos externos aplicados

PROGRAMA

1. Introducéo sobre Elementos de Maquinas

1.1 - Histdrico e importancia.

1.2 - Tipos e caracteristicas dos Elementos de maquina.
2. Elementos de Fixacado

2.1 - Introducéo

2.2 - Tipos e caracteristicas

2.3 - Critérios de dimensionamento

2.4 - Materiais usados para estes elementos de fixagédo
3. Elementos de Apoio

3.1 - Consideragdes gerais

3.2 - Tipos e caracteristicas

3.3 - Classificacdo dos mancais

3.4 - Tipos de Rolamentos e utilidades

3.5 - Aplicagoes

3.6 - Fatores de Seguranca

4. Elementos de Transmissdo

4.1 - ConsideracOes gerais

4.2 - Tipos principais

4.3 - Caracteristicas destes elementos
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METODOLOGIA DE ENSINO

- ExposicGes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula
através de fotos, figuras e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou quadro
branco.

- Aplicacéo de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala.

- Trabalhos individuais e em grupo, pesquisa e palestras.

RECURSQOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

A avaliacao consistira em um processo continuo, levando em consideracéo as atividades
realizadas, em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas e/ou
praticas, além da participacdo do aluno em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUDYNAS, Richard G.;NISBETT,J. Keith. Elementos de Maquinas de Shigley.10% ed. AMGH
2016.

MELCONIAN, Sarkis. Fundamentos de Elementos de Maquinas - S&o Paulo: Erica. 2015.
COLLINS, Jackie. Projeto Mecéanico de Elementos de Maquinas. Sdo Paulo.LTC.2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de Maquinas. 1. ed. LTC, 2005.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas. Sdo Paulo: Erica. 2012.

CUNHA, Lamartine Bezerra. Elementos de Maquinas. LTC, 2009.

ANTUNES, Izildo, FREIRE, Marcos A. C. Elementos de Maquinas. S&o Paulo: Erica, 2000.
NIEMANN, Gustav. Elementos de Maquinas - Volume 3. Editora: Edgard Blucher, 2000.

Professor do Componente Curricular | Coordenadoria Técnica- Pedagégica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Eletrotécnica

Cadigo: ELETR

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 60h  CH tedrica: 40h CH Prética: 20h
NuUmero de créditos: 03

Cddigo pré-requisito: FISII

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos Bésicos de Circuitos em Corrente Continua e Corrente Alternada; Conceitos Basicos (
Eletromagnetismo. Materiais Elétricos. Circuitos trifasicos. InstalagBes elétricas: material, critérios ¢
dimensionamento, simbologia e normas.

OBJETIVO(S)

- Conhecer comportamentos de elementos e circuitos de corrente continua e alternada.
- Compreender o funcionamento e as principais caracteristicas dos comandos elétricos aplicados
industria

- Capacitar 0 aluno a executar procedimentos simples de instalacdes elétricas em ambientes industriais.

PROGRAMA

1. Conceitos basicos de circuitos elétricos em corrente continua
1.1 Corrente elétrica
1.2 Tensao elétrica
1.3 Fontes de tensdo
1.4 Resisténcia elétrica
1.5 Poténcia elétrica e energia
1.6 Indutancia
1.7 Capacitancia
1.8 Instrumentos de medi¢édo de tensdo e corrente
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1.8 Corrente Continua e Corrente Alternada
1.9 Conceitos bésicos de eletromagnetismo
Préticas :
Cdbdigo de Cores para resistores
Medicéo de resisténcia
Medicdo de corrente
Medicéo de tensao
2. Maquinas elétricas
3.1 Rede de alimentacdo monofasica e trifasica
3.2 Transformadores monofasicos e trifasicos
3.3 Motores monofasicos
3.4 Motores de inducéo trifasicos (MIT)
3. Instalacdes e Comandos elétricos
4.1 Dispositivos para acionamento e comando: Contactores, relés auxiliares e botoeiras
4.2 Dispositivos de protecdo: Chaves seccionadoras, fusiveis e disjuntores
4.3 Dispositivos de sinalizagdo: Lampadas, sirenes e alarmes
4.4 Circuitos de comando e forca para Partida direta de MIT
4.5 Condutores elétricos
Préticas :
Montagem de uma chave de partida direta
Montagem de um comando para acionamento de um motor monofasico

METODOLOGIA DE ENSINO

- Exposicoes dialogada dos diversos tdpicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através de
fotos, figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentagdo multimidia e/ou quadro branco;
- Aplicacéo de exercicios préaticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala;

- Execucdo préticas orientadas, executadas em laboratério especifico de tecnologia de materiais,

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratorio.

AVALIACAO

- Escritas e praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios)

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRUZ, E.C.A. Circuitos elétricos — Analise de Corrente Continua e Alternada. 12 ed. Sao Paulo:
Editora Saraiva, 2014.

CRUZ, E.C.A. Eletricidade Basica — Circuitos em Corrente Continua. 12 ed. Sdo Paulo: Editora
Saraiva, 2014.

CRUZ, E.C.A. Comandos Elétricos — Componentes Discretos, Elementos de Manobra e Aplicacdes. |
ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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ALBUQUERQUE, R. O. Analise de corrente continua. 22 ed., Sdo Paulo: Editora Erica, 2001.
ALBUQUERQUE, R. O. Analise de corrente alternada. 22 ed. S/L: Editora Erica, 2007

MAMEDE FILHO, J. Instalacdes Elétricas Industriais. 92 ed. Sdo Paulo: Editora LTC, 2014.
O'MALLEY, J. Andlise de circuitos. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. (Cole¢do Schaum). CREDER,
Hélio. Instalacgtes elétricas. 162 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Fisica IV

Cadigo: FISIV

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h CH tedrica: 80h CH Pratica: --
Numero de créditos: 04

Cddigo pré-requisito: FISI

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Introducéo a termologia. Termodindmica: Medidas de temperatura, calor, mudancas de fase e propagacéao do
calor. Processos e propriedades térmicas, utilizacdo do calor para beneficio do homem, anélise dos problemas
relacionados aos recursos e fontes de energia no mundo contemporaneo.

Optica e Ondas: Movimento oscilatorio simples, ondas e seus efeitos.

OBJETIVO(S)

Entender os conceitos tedricos da termologia, dptica e ondas.
Compreender os fendmenos fisicos da termologia, Optica e ondas sob o ponto de vista experimental;
Correlacionar os acontecimentos fisicos do dia-a-dia com as leis da fisica.

PROGRAMA

1. INTRODUGAO A TERMOLOGIA
1.1 Energia térmica e calor
1.2 Nogdes de temperatura
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Estruturas Metalicas

Codigo: EMET

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horaéria total: 40h CH teorica: 32h CH Pratica: 8h
NUmero de créditos: 2

Caodigo pré-requisito: PRS

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio
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EMENTA

Introducdo as estruturas de aco, conceitos basicos. Acos estruturais e produtos de aco. Dimensionamento
dos elementos em aco.

OBJETIVOS

Fornecer aos alunos os conceitos fundamentais sobre o comportamento do material ago como elemento
estrutural. Nocdes de analise e projeto de estruturas metéalicas.

PROGRAMA
1. Introducéo

1.1 Apresentacado da disciplina
2. Dimensionamento de ligacdes soldadas

2.1  Introducédo ao dimensionamento

2.2  Tipos de ligacGes soldadas

3. INTRODUQAO AS ESTRUTURAS METALICAS
3.1  Histérico

3.2 Vantagens das estruturas de aco

3.3  Campo de aplicacédo

3.4 Fatores que influenciam o custo de uma estrutura
3.5  Principais fases na construcédo de uma obra

4. ACOS ESTRUTURAIS E SEUS PRODUTOS
4.1 Classificacdo

4.2 Propriedades de acos estruturais

4.3 Principais tipos de agos e estruturais

4.4 Produtos de aco para uso estrutural

4.5 Comparacao dos custos dos lagos por produtos de sua existéncia
5. LIGACC)ES PARAFUSADAS

5.1 Introducdo

5.2 Tipos de parafusos

5.3  Resisténcia dos parafusos

5.4  Arruelas

5.5  Normas aplicaveis

5.6  Resisténcia minima das conexdes

5.7  Tipo de juntas parafusadas

6. EDIFICIOS INDUSTRIAIS

6.1 Definicdo

6.2  Tipos de edificios e industriais

6.3 A constru¢do como um todo

6.4  Requisitos estruturais

6.5 Pecas que compdem um galpéo

6.6 Classificacao dos galpdes

7. CHAPAS DE COBERTURA E TAPAMENTO
7.1 Introducao

7.2 Chapas de ago

7.3  Chapas de aluminio

7.4 Chapas de fibra o cimento

7.5  Chapas translucidas

7.6 Chapas tipo sanduiche
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o0 uso de quadro branco e pincel, bem como projetor multimidia.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério

AVALIACAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, levando em consideragdo as atividades realizadas, em
grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacGes escritas, além da participacdo do aluno em
sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BELLEII.H., Edificios Industriais em Aco: Projeto e Calculo. 6ed-Séo Paulo:Pini, 2010
PUGLIESI, Marcio, Lauand,C.A., Estruturas Metalicas. Editora Hemus,2005.
PFEIL, Walter. Pfeil, Michele. Estruturas de Aco: Dimensionamento Pratico. Editora LCT,2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SANTOS, A.F., Estruturas metalicas: projeto e detalhes para fabricacdo. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil

1977.

CHAMBERLAIN,Z.,Ficanha,R.,Fabeane,R., Projeto e Célculo de Estruturas de Aco. Editora Campus
Elsevier,2013.

Ministério da Industria e do Comércio. , Secretaria de tecnologia industrial. Manual brasileiro para calculo
de estruturas metalicas. Brasilia: MIC/STI, 1989. 3v.

SALES, J., Ligacdes em Estruturas de Ac¢o. Editora USP-EESC,2000.

PFEIL, Walter. Pfeil, Michele. Estruturas de A¢o: Dimensionamento Pratico. Editora LCT,2009.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Inspecéo e Controle

Cadigo: INSC

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h CH Teorica: 60h CH Prética: 20h
Numero de créditos: 04

Cadigo pré-requisito: PRS + NCQ

Semestre: S6
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o0 uso de quadro branco e pincel, bem como projetor multimidia.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério

AVALIACAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, levando em consideragdo as atividades realizadas, em
grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacGes escritas, além da participacdo do aluno em
sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BELLEII.H., Edificios Industriais em Aco: Projeto e Calculo. 6ed-Séo Paulo:Pini, 2010
PUGLIESI, Marcio, Lauand,C.A., Estruturas Metalicas. Editora Hemus,2005.
PFEIL, Walter. Pfeil, Michele. Estruturas de Aco: Dimensionamento Pratico. Editora LCT,2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SANTOS, A.F., Estruturas metalicas: projeto e detalhes para fabricacdo. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil

1977.

CHAMBERLAIN,Z.,Ficanha,R.,Fabeane,R., Projeto e Célculo de Estruturas de Aco. Editora Campus
Elsevier,2013.

Ministério da Industria e do Comércio. , Secretaria de tecnologia industrial. Manual brasileiro para calculo
de estruturas metalicas. Brasilia: MIC/STI, 1989. 3v.

SALES, J., Ligacdes em Estruturas de Ac¢o. Editora USP-EESC,2000.

PFEIL, Walter. Pfeil, Michele. Estruturas de A¢o: Dimensionamento Pratico. Editora LCT,2009.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Inspecéo e Controle

Cadigo: INSC

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h CH Teorica: 60h CH Prética: 20h
Numero de créditos: 04

Cadigo pré-requisito: PRS + NCQ

Semestre: S6




Nivel: Nivel Médio
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EMENTA

Introducdo aos principais defeitos. Modos de falhas. Mecéanica da fratura e do dano. As causas e
consequéncias destes defeitos. Métodos de prevencdo. Modos de inspecdo. Metodologia de anélise
de falhas. Métodos de correcao. Aplicacdo de métodos ndo destrutivos de deteccéo.

Critérios de aceitacdo destes defeitos conforme Normas/Cadigos.

OBJETIVO(S)

Conhecer as propriedades dos materiais de engenharia;
Conhecer as principais técnicas de andlise de falhas (destrutivas e ndo destrutivas);
Conhecer 0s principais métodos para analisar falhas e realizar relatorios.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Introducgéo
Introducdo aos defeitos em estruturas.
Principais causas da ocorréncia destes defeitos.
Critérios de aceitacdo destes defeitos conforme Normas/Cddigos.
UNIDADE 2: Manutenc¢éo Industrial
Conceitos, evolucdo e caracteristicas da manutencdo industrial
Tipos e sistemas de Manutengao
Planos de Manutencéo
Planejamento, Controle e Gestdo da Manutencdo
UNIDADE 3: Ensaios ndo destrutivos em materiais metalicos
Aplicacdo de métodos ndo destrutivos de deteccgéo.
Inspecdo por analise visual
Inspecdo por Termografia
Inspecdo por Liquido Penetrante
Inspecéo por Particulas Magnéticas
Inspecdo usando Raio X
Inspecdo usando Ultra som
UNIDADE 4: Metodologia de analise
Métodos de prevencéo.
Métodos de correcdo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e atividades préaticas no laboratorio.

RECURSQOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

Escritas e praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios)

BIBLIOGRAFIA BASICA
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PELLICCIONE, A. S. MORAES, M. F. GALVAO, J. L.R. MELLO, L. A. SILVA,E.S.
Anélise de falhas em equipamentos de processo mecanismos de danos e casos praticos.

Rio de Janeiro. Editora Inter ciéncia, 2012.

GEMELLLI, E. Corrosdo de materiais metélicos e sua caracterizacéo. Rio de Janeiro, Editora
LTC, 2001.

VIANA, H. R. G. PCM, planejamento e controle da manutenc¢do. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VEIGA, E. Soldagem de manutencdo. Sdo Paulo, Editora Globus, 2011.

WAINER, E. Soldagem processos e metalurgia. Sdo Paulo. Editora Blucher, 1992

GARCIA, A. Ensaios dos materiais. Rio de Janeiro. Editora LTC, 2012,

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de Engenharia Mecanica, 7.ed.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2005.

SOUZA, S. A. de. Ensaios Mecanicos de Materiais Metélicos - 52 edi¢do, Editora Edgard
Blucher, 2004.

MARQUES, P.V., et al. Soldagem — Fundamentos e Tecnologia, Belo Horizonte: Editora UFMG,
2005.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Lingua Portuguesa VI

Cadigo: LPOVI

Curso: Teécnico Integrado em Metalurgia
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Materiais para Construgdo Mecénica

Cadigo: MCM

Curso: Teécnico Integrado em Metalurgia

Carga horéaria total: 80h  CH tedrica: 60h  CH Pratica: 20h
Numero de créditos: 04

Cadigo pré-requisito: QuIlI

Semestre: S2

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Classificacdo dos materiais; conceitos e modelos atbmicos dos materiais metalicos; estudo da estrutura dos
solidos cristalinos; principais tipos de descontinuidades em redes cristalinas; difusdo atbmica e seus
mecanismos; tipos de imperfeicdes cristalinas e suas influéncias no comportamento dos materiais cristalinos;
estudo de diagramas de fases para ligas metalicas; tratamentos térmicos; transformacdes de fases para ligas Fe
C; materiais ceramicos; polimeros.

OBJETIVO(S)

- Conhecer os metais tais como o ac¢o e o ferro fundido, suas principais caracteristicas, propriedades e técnicas
de processamento;

- Permitir ao aluno do Curso Técnico em Metalurgia o conhecimento sobre a estrutura interna dos materiais
metalicos, ceramicos, polimeros e correlaciona-la com as suas propriedades mecanicas.

PROGRAMA

1. Propriedades Mecénicas dos Metais;
1.1 Propriedades fisicas
1.2 Propriedades mecénicas
1.3 Propriedades elasticas
1.4 Conceitos de Tenséo e Deformacao
1.5 Deformacéo Elastica
1.6 Deformacéo Pléstica
2. Estruturas Atémicas e Ligacdes Interatdémicas;
2.1 Conceitos Fundamentais
2.2 Forgas e Energias de Ligacéao
2.3 Ligac0es Fortes: lonicas, Covalentes e Metalicas
2.4 Ligag0es Fracas: Forcas de van der Waals
3. Sélidos Cristalinos e suas Estruturas;
3.1 Células Unitarias
3.2 Estruturas Cristalinas dos Metais
3.3 Calculo de massa especifica
3.4 Polimorfismo e Alotropia
3.5 Nocoes de ensaios metalograficos
4. ImperfeicOes Cristalinas;




130

4.1 Defeitos Pontuais
4.2 Defeitos Lineares
4.3 Defeitos Interfaciais
4.4 Defeitos Volumétricos
4.5 Técnicas de microscopia
5. Difusdo Atémica em Solidos;
5.1 Mecanismos de difuséo
5.2 Difusdo em estado estacionario
5.3 Difusdo em estado nao-estacionario
5.4 Fatores que influenciam a difusao
6. Discordancias e suas Rela¢bes com as Propriedades Mecanicas;
6.1 Discordancias e deformacao pléstica
6.2 Escorregamento
6.3 Aumento da resisténcia por reducdo do tamanho de grao
6.4 Aumento da resisténcia por solucédo sélida
6.6 Ensaio de materiais
7. Diagramas de Fase
7.1 Definic&o de ligas metalicas
7.2 Solugdes Solidas
7.3 Diagrama de fases
7.4 Transformacdes de fases
7.5 Tratamentos térmicos
7.6 O sistema Fe-C
7.7 Microestruturas do sistema Fe-C
8. Acos e Ligas Metalicas
8.1 Classificagdo dos acos segundo a ABNT NBR 8279
8.2 Acos para construcdo Mecanica
8.3 Acos ferramenta
8.4 Acos inoxidaveis
8.5 Ferros fundidos
8.6 Materiais metalicos ndo-ferrosos

METODOLOGIA DE ENSINO

- Exposicdes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através de fotos,
figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentagdo multimidia e/ou quadro branco;

- Exposicdes de modelos fisicos didaticos para a observacdo tridimensional das principais estruturas cristalinas
- Aplicacgéo de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala;

- Execucdo préticas orientadas, executadas em laboratorio especifico de tecnologia de materiais.

RECURSOS

Material didatico-pedagogico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

- Escritas e préticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios)
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Metalurgia da Soldagem

Cadigo: METS

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h  CHtedrica: 40h CH Prética: 40h
NuUmero de créditos: 04

Cddigo pré-requisito: PRS + MCM

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos e procedimentos fundamentais sobre metalurgia da soldagem.

OBJETIVO(S)

- Conhecer os fendmenos fisico-quimico e metallrgicos responsaveis pela ocorréncia de defeitos e sua
relacdo de dependéncia com os procedimentos de soldagem.

PROGRAMA

1. Importancia do estudo da metalurgia da soldagem
1.1 Métodos de unido de materiais
1.2 Definicdo de soldagem
1.3 Pequeno historico da soldagem
2. Efeitos da soldagem nos acos
2.1 Selecdo dos processos de soldagem
2.2 As propriedades dos acos e a soldagem
3. Metalurgia da soldagem
3.1 Macroestrutura de uma junta soldada
3.2 Fluxo térmico na soldagem
3.3 Ciclo térmico na soldagem e distribuicdo de temperatura
3.4 Efeitos causados pelos ciclos térmicos de soldagem
3.5 Velocidade de resfriamento
3.6 Tratamentos térmicos
4. Soldabilidade de materiais para construcdo mecanica
4.1 Soldagem dos agos carbono e de baixa liga
4.2 Soldagem dos acos ligados
4.3 Soldagem dos agos inoxidaveis
4.4 Soldagem de ferros fundidos e metais ndo ferrosos
5. Caracterizagéo de corddes de solda
5.1 Caracterizacdo ZF e ZAC simples deposi¢ao
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5.2 Caracterizagdo ZF e ZAC junta soldada

METODOLOGIA DE ENSINO

- ExposicGes dialogadas dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através
de fotos, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou quadro branco.

- Execucdo de atividades préticas orientadas.

- Exposicoes de modelos fisicos didaticos para a observacéo tridimensional das principais estruturas
cristalinas.

- Aplicacéo de exercicios préaticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala.

- Execucdo préticas orientadas, executadas em laboratdrio especifico de tecnologia de materiais.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

- Escritas e préticas - Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios) - Seminarios

BIBLIOGRAFIA BASICA

WAINER, E., BRANDI, S. D., MELLO, F. D. H., Soldagem, Processos e metalurgia. 4% reimpresséo.
Sédo Paulo: Ed. Edgard Blucher Ltda., 2004.

SENAI —S.P., Soldagem: Area Metalurgia, S&o Paulo, Editora: Senai — SP editora, 2013.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R., Acos e Ligas Especiais, 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MODENESI, P. J., Soldabilidade dos ac¢os inoxidaveis, Editora: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
SOLDAGEM-ABS, 2001.

AWS, Welding Handbook — Welding Science & Technology. Vol. 1, 9%Edi¢do. Ed. Miami: American
Welding Society, 2001

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.,, BRACARENSE, A. Q., Soldagem fundamentos e tecnologia,
Belo Horizonte: Editora UFMG, 2005.

CHIAVERINI, V., Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas, Rio de Janeiro: ABM, 2003.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R., Agos e Ligas Especiais, 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2011,

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Metrologia

Cadigo: METR

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 40h CH teorica: 28h CH Pratica: 12h
Numero de créditos: 02

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S2
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Conceitos fundamentais de metrologia/instrumentacdo. Unidades legais de medidas.

Terminologia adotada em metrologia. Elementos importantes na pratica metrologica. Escalas. Paquimetro.
Micrometro. Medidores de deslocamento. (Reldgios comparadores). Medidores de angulos. Instrumentos
auxiliadores de medicao e Calibradores.

OBJETIVO(S)

Aprendizado dos principios basicos envolvidos na realizacdo das medicBes, como o controle dimensional e
geomeétrico, o principio de funcionamento e a selecdo dos instrumentos para a medicao de distancias, de angulos e
de irregularidades micro geométricas das superficies das pecas mecéanicas, conforme conceitos e normas gerais.

PROGRAMA

1. Introducéo a Metrologia
1.1 Conceitos Fundamentais
1.2 Evolugéo e histdria do desenvolvimento da &rea de Metrologia.
1.3 Terminologia.
1.4 Sistemas internacional de unidades.
1.5 Medigé&o direta e indireta.
1.6 Padrdes e calibracéo.
2. Tolerancia
2.1 Sistemas de Tolerancias e Ajustes: Intercambiabilidade e tolerancias.
2.2 Definicdes basicas, qualidade de fabricacéo e tolerancias.
2.3 Ajustes com folga e interferéncia.
3. Sistemas de Medicédo
3.1 Principios de medigdo e construcdo dos instrumentos de medicao.
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3.2 Erros de medicéo e propagacao de erros.

4. Escalas de medicédo de comprimentos e angulos.
4.1 Principios de medicéo e construcao dos instrumentos de medicéo.
4.2 Erros de medicédo e propagacéo de erros.

5. Instrumentos convencionais e principios de medicéo
5.1 Régua graduada
5.2 Principios de medicdo e construcdo dos instrumentos de medicao.
5.3 Erros de medicgéo e propagacao de erros.

6. Paquimetros
6.1 Principios de medic&o e construcdo dos instrumentos de medigao.
6.2 Erros de medicdo e propagacao de erros.

7. Micrometros
7.1 Principios de medicdo e construcdo dos instrumentos de medicéo.
7.2 Erros de medicgéo e propagacao de erros.

8. Reldgio Comparador.
8.1 Principios de medigdo e construcdo dos instrumentos de medicao.
8.2 Erros de medicdo e propagacao de erros.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera realizado de forma expositiva com o auxilio de recursos audiovisuais, praticas gerais de
medicgdes/calibracdes / verificacbes e estudos de casos.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratorio.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo teorico e das atividades praticas desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIRA, Francisco Adval., Metrologia na Industria. Sdo Paulo, Editora Erica . 2013

ALBERTAZZI, Armando, Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Barueri, SP, Ed. Manole. 2008.
BALBINOT, Alexandre, Instrumentacédo e Fundamentos de Medidas. Vol. 1. 2 Ed. Editora LTC. Rio de Janeird
2014,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NORTON, Robert L, Projeto de Maquinas, uma abordagem integrada. Porto Alegre, RS, Ed. Bookman, 2013.
LTC, Desenho técnico moderno. Rio de Janeiro, Ed. LTC,2012.

AGOSTINHO, O.L., Rodrigues, A.C.S. e Lirani, J. Tolerancias desvios e analise de dimensdes. Séo Paulo, Ed.
Edgar Blicher,2015

FLESCH, Carlos Alberto. Metrologia e Instrumentacao para Automacao. Florianopolis:
LABMETRO/UFSC,2001.

GONCALVES JUNIOR, Armando Albertazzi. Metrologia. Florianopolis: LABMETRO /UFSC,2002.

Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica
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Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Educacao Fisica V

Tipo: Disciplina Optativa

Cadigo: EDFV

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 40h CH tedrica: 10h CH Prética: 30h
NUmero de créditos: 02

Cadigo pre-requisito: -

Semestre: S3
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Préatica de esportes individuais e coletivos, atividades fisicas gerais voltadas para a sadde (nas dimensoes fisica,
social e emocional), lazer e para o desenvolvimento da cultura corporal de movimento.

OBJETIVO(S)

Ampliar a formacao académica por meio de praticas fisicas e esportivas voltadas para o desenvolvimento de
cultura corporal de movimento, conhecimento sobre o corpo, salde e cultura esportiva, bem como estimular o
pensamento critico acerca da importancia e o tratamento desses temas na sociedade.

PROGRAMA

PRATICA

- Atividades pré-desportivas: alongamento e flexibilidade, aquecimento, atividades fisicas cardiorrespiratorias e
neuromusculares;

- Atividades esportivas: ensino e pratica de fundamentos esportivos individuais e coletivos, jogo desportivo;

- Atividades de relaxamento, volta a calma e discusséo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, demonstrativas e praticas em ambiente préprio ou alternativo para a pratica de atividades

fisicas e esportivas, utilizando de uma perspectiva pedagogica critica, feedback aumentado no ensino de técnicas
e materiais esportivos diversos.




241

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Montagens de Equipamentos Industriais

Coédigo: MIN
Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h CH tedrica: 50h CH Pratica: 30h
Numero de créditos: 4

Cadigo pre-requisito: PRS - ELMAQ - METR

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos e procedimentos fundamentais sobre montagem de equipamentos e instalaces industriais.

OBJETIVOS

Promover o desenvolvimento de competéncias profissionais para atuagdo em montagem de

equipamentos industriais, visando garantir a qualidade e confiabilidade dos servicos efetuados neste

processo.

PROGRAMA

1. RECURSOS FISICOS PARA A MONTAGEM
1.1. Mao de obra

1.2. Equipamentos de montagem

1.3. Materiais

2. TRANSPORTE E LEVANTAMENTO DE CARGAS
2.1. Equipamentos de transporte

2.2. Equipamentos de levantamento de cargas

2.3. Pontes rolantes

2.4. Guindastes

2.5. Sistemas de roldanas

2.6. Cabos de aco

2.7. Preparagéo das cargas

2.8. Mao de obra de transporte e elevacdo de cargas
2.9. Planejamento do transporte elevacao de carga
2.10.  Procedimentos de seguranca

3. PINTURA INDUSTRIAL
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3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.
4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
5.10.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

Finalidades da pintura
Componentes e classificacdo das Tintas
Preparagéo para pintura
Métodos de aplicacao das tintas
Consideracdes gerais sobre pintura
Esquemas de pintura
Estimativa da area de pintura
Consumo de tintas
Qualidade na pintura

Méo de obra de pintura

Normas técnicas de pintura
MONTAGEM MECANICA
Graus de montagem
Tolerancia de montagem
Recebimento e armazenagem de equipamentos mecanicos
Preparacdo para montagem
Montagem dos equipamentos
Montagem de componentes e acessorios
Comissionamento
Teste
Equipes de trabalho de mecanica
PLANEJAMENTO, PROGRAMAQAO E CONTROLE
Conceitos gerais
Finalidades
Sequéncia do planejamento
Estrutura analitica do projeto
Contratacdo de obras
Pardmetros basicos de planejamento
Indices de montagem
Apropriagdo e medigado
Planejamento basico

Planejamento operacional
REPRESENTACAO GRAFICA DO PLANEJAMENTO
Cronograma de barras
Histogramas
Curvas
Organograma
PERT-CPM
NEOPERT
Cronograma de barras a partir do PERT
Nivelamento de recursos
PERT-custo
CONTROLE DE CUSTOS
Classificacao dos custos
Métodos de orgamento
Custos de mao-de-obra
Custos com materiais
Custos com equipamentos
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7.6. Ferramentas e servigos subempreitados

7.7.  Outros custos

7.8.  Custos de administracéo central

7.9. Lucro e preco de venda

7.10.  Analise de custos valor agregado

7.11.  Plano de custos

7.12.  Implantacdo de um sistema de controle de custos
8 QUALIDADE NA MONTAGEM

8.1. Obijetivos e importancia da qualidade
8.2. Normas técnicas de qualidade

8.3. Sistemas de garantia da qualidade
8.4. Custo beneficio da qualidade

8.5. Sequéncia do controle de qualidade

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢des dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através de
fotos, figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou o quadro
branco; Aplicacdo de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala; Execucad
praticas orientadas, executadas em laboratorio especifico de soldagem e laboratério de tecnologia de
materiais, envolvendo os alunos em situacdes que motivem a curiosidade e o aprendizado sobre os
processos de soldagem; Execucdo de atividades de resolucdo de problemas tedricos de situacbes
referentes ao estudo.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

A avaliacgdo consistird em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacfes escritas, além da participacdo do
aluno em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fernandes, Paulo S. Thiago. Montagens Industriais - Planejamento, Execucéo e Controle - 32
Edicéo- Ed. Artliber,2009.

Mattos, Aldo Dérea. Como Preparar Orgamentos de Obras - 22 Ed. Editora Pini,2014
Macintyre, A. J.Equipamentos Industriais e de Processos. Livros Técnicos e Cientificos, Editora SA.
Rio de Janeiro, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Nocera, R.J., Planejamento e Controle de Obras com MS-PROJECT. 2010.Editora Brochura, 2012,
Filho, J.L.F-Manual Para Anélise de Tensdes em Tubulag6es Industriais-Flexibilidade.LCT,2013
Telles, Pedro Carlos Silva. Tubulagdes Industriais: Calculo.9%d, Editora: LTC,2012.

FILHO, G. F. Bombas, Ventiladores e Compressores - Fundamentos. Editora Erica,2015.
Macintyre, A. J.Equipamentos Industriais e de Processos. Livros Técnicos e Cientificos, Editora SA.
Rio de Janeiro, 2011.
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Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagogics

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Sociologia Il

Cédigo: socl

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 40h  CHtedrica: 40h CH Prética: --
Numero de créditos: 02

Cadigo pre-requisito: -

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Transformagdes econdmicas, sociais, culturais, politicas e religiosas que engendraram o
surgimento do capitalismo e consequentemente a inauguracdo da nova ordem social moderna;

OBJETIVO(S)

Relacionar os temas propostos com a préatica social experimentada pelos os alunos em sua

vivéncia cotidiana, de modo que as discussdes empreendidas em sala de aula possam contribuir
para a reflexdo dos problemas sociais (locais, regionais, nacionais e mundiais), possibilitando a
busca pela construgdo da cidadania pela e a transformagdo da sociedade.

PROGRAMA

1. A Revolucéo Francesa;

2. A Revolucdo Industrial;

3. Introducdo aos conceitos de sociedade;

4. A guerra do contestado;

5. Populagdes indigenas e cablocas;

6. A questdo fundiéria;

7. O movimento dos trabalhadores rurais sem terra;

8. Os conflitos no campo em torno da luta pela terra pequena agricultura familiar;




175

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Resisténcia dos Materiais

Caddigo: RESM

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h CH tedrica: 64h CH Prética: 16h
Numero de créditos: 04

Caddigo pré-requisito: FISI + MATI

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Propriedades Mecénicas dos Materiais. Tensdo e Deformacdo. Tracdo e Compresséo.
Cisalhamento. Torgdo.Flex&o.Flambagem.

OBJETIVO(S)

Analisar o comportamento de estruturas e componentes ou sistemas mecanicos, submetidos a
forcas externas, isto é, o estado de tensGes que se originam no corpo analisado, através do
conhecimento e aplicagOes das propriedades dos materiais.

PROGRAMA
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1. Equilibrio

1.1 Conceitos basicos

1.2 Equilibrio Estéatico

1.3 Equilibrio Interno: Método das Secdes
2. Tenséo e Deformagéo

2.1 Tensdes — Conceitos basicos

2.2 Diagrama Tensdo-Deformagéo

2.3 Regime elastico e pléastico

2.4 Relacéo constitutiva para o Regime Elastico: Lei de Hooke
3. Carga Axial, Esforco e Tensdo Normal

3.1 Carga Axial - Conceitos

3.2 Esforco Normal e Tensdo Normal — Conceitos

3.3 Deformacéo Longitudinal

3.4 Trelicas: Método dos NGs e Método das Secdes, Esforco de corte, Tensd

de Corte e Lei de  Hooke para o Cisalhamento

4. Torcao

4.1 Conceitos basicos

4.2 Torcdo (Secoes Circulares)

4.3 TensOes de Torcédo

4.4 Deformacao de tor¢do: Angulo de Torcgdo e Eixos Tubulares
5. Flex&o

5.1 Conceitos basicos

5.2 Determinacéo das tensdes normais

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o uso de quadro branco e pincel, bem como retroprojetor, projetor
multimidia.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

- Escritas e praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios)

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, Ferdinand P., JOHNSTON, E. Russell. Resisténcia dos Materiais, 3% Ed., S. Paulo:
MAKRON BOOKS, 2012.

MELCONIAN, Sarkis, Mecanica Técnica e Resisténcia Dos Materiais,7? Reimpressédo. Ed.
Erica, 2015

HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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NORTON, Robert L,Projeto de Maquinas, uma abordagem integrada. Porto Alegre, RS, Ed.
Bookman, 2013.

GARCIA, Amauri, Ensaio Dos Materiais, Rio de Janeiro, Ed. LTC ,2012.

NASH, W. A.; POTTER, M. C. Resisténcia dos Materiais. Porto Alegre: Ed. Bookman, 52 ed.
2014.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecéanica dos Materiais — Traducdo da 72 Edicdo Norte-
Americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2010.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Transformagcao de Fase

Cadigo: TRAN

Curso: Teécnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h CH Teorica: 60h CH Pratica: 20h
NuUmero de créditos: 4

Caddigo pré-requisito: MCM

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Processos de Soldagem

Cadigo: PRS

Curso: Teécnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h  CH teorica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de créditos: 4

Cadigo pré-requisito: MCM

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Processos de soldagem: histérico e evolucdo dos processos. Simbologia da soldagem. Técnicas de
soldagem. Tipos de juntas e soldas. Fontes de energia para soldagem por fusdo. Fisica do arco
elétrico. Mecanismos e taxas de transferéncia de metal. TensGes residuais e distorcao.
Equipamentos para monitoragdo em soldagem. Seguranga na soldagem. Processo oxi-acetilénico,
Processo de

solda elétrica: tipos; caracteristicas; aplicacGes. Processo eletrodo revestido, Processo Mig/Mag,
Processo TIG, Processo Arco submerso. Maquinas para soldagem. Consumiveis na soldagem,
eletrodos: tipos e aplicacdes. Aulas préaticas de soldagem.

OBJETIVOS

Conhecer 0s processos e técnicas de soldagem empregadas na fabricacdo e manutencao industrial

PROGRAMA

1. INTRODUCAO
1.1- Classificacdo dos processos de soldagem; introducdo a tecnologia da soldagem;
1.2- Formacao da junta soldada
2. PROCESSO DE SOLDAGEM OXIACETILENICO
2.1 Sistema de seguranga.
2.2 Tipos de gés.
2.3 Armazenamento.
2.4 Tipos de chama.
2.5 Aplicacdes do processo.
3. PROCESSO DE SOLDAGEM POR ELETRODO REVESTIDO
3.1 Principios basicos do processo.
3.2 Variaveis de processo.
3.3 Classificagéo de eletrodo.
3.4 Tipos de revestimento.
3.5 Tipos de juntas.
3.6 Aplicacgdes do processo.
4. PROCESSO DE SOLDAGEM TIG
4.1 Principios basicos do processo.
4.2 Caracteristicas dos processos.
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4.3 Equipamentos.
4.4 Varidveis dos processos.
4.5 Eletrodos e gases de protecéo.
4.6 AplicagOes do processo.
5. PROCESSO DE SOLDAGEM MIG/MAG.
5.1 Caracteristicas do processo.
5.2 Equipamentos.
5.3 Efeitos das variaveis no processo.
5.4 Classificacdo e selecdo de consumiveis.
6. PROCESSO DE SOLDAGEM COM ARCO SUBMERSO
6.1 Introducéo.
6.2 Equipamento.
6.3 Variaveis do processo.
6.4 Classificacao e selecdo de consumiveis e fluxos.
7. SIMBOLOGIA DE SOLDAGEM
7.1 Simbologia de soldagem.
7.2 Simbologia de Ensaios ndo destrutivos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdes dialogadas dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula
através de fotos, figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou
0 quadro branco; Aplicacdo de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em
sala; Execucdo préaticas orientadas, executadas em laboratério especifico de soldagem e laboratério
de tecnologia de materiais, envolvendo os alunos em situaces que motivem a curiosidade e o
aprendizado sobre os processos de soldagem; Execucao de atividades de resolugdo de problemas
teoricos de situacdes referentes ao estudo.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

Escritas e praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios)

BIBLIOGRAFIA BASICA

WAINER, E., BRANDI, S. D., MELLO, F. D. H. Soldagem, Processos e metalurgia, 4a
reimpressdao. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 2004.

MARQUES, P. V., MODENESI, P. J., BRACARENSE, A. Q., Soldagem fundamentos e
tecnologia, 4ed, Editora Campus Grupo ELSEVIER, 2016.

SANTOS, C.E.F. Processos de Soldagem. Conceitos, Equipamentos e Normas. Editora Erica,2015

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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SANTOS, C.E.F. Processos de Soldagem. Conceitos, Equipamentos e Normas. Editora Erica,2015
Santos, C. E. F. Processos de Soldagem - Série Eixos. Editora Erica,2014.

Santos, G. A.. Tecnologia Dos Materiais Metalicos - Série Eixos Editora Erica,2015.

WAINER, E. BRANDI, S. D., MELLO, F. D. H. Soldagem, Processos e Metalurgia. S&o Paulo:
Editora Edgard Blucher Ltda., 2004.

MARQUES, P. V., MODENESI, P. J., BRACARENSE, A. Q., Soldagem fundamentos e
tecnologia, 4ed, Editora Campus Grupo ELSEVIER, 2016.
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NORTON, Robert L,Projeto de Maquinas, uma abordagem integrada. Porto Alegre, RS, Ed.
Bookman, 2013.

GARCIA, Amauri, Ensaio Dos Materiais, Rio de Janeiro, Ed. LTC ,2012.

NASH, W. A.; POTTER, M. C. Resisténcia dos Materiais. Porto Alegre: Ed. Bookman, 52 ed.
2014.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecéanica dos Materiais — Traducdo da 72 Edicdo Norte-
Americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

HIBBELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2010.
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Cadigo: TRAN

Curso: Teécnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 80h CH Teorica: 60h CH Pratica: 20h
NuUmero de créditos: 4

Caddigo pré-requisito: MCM

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA
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Estudo de diagramas de fases para ligas metalicas; Transformacdes de fases para ligas Fe-C; tratamentos
térmicos.

OBJETIVO(S)

- Conhecer as principais ligas metélicas, tais como o aco e o ferro fundido.

-Conhecer a dindmica das transformaces de fase, e quais as componentes que influenciam nas reacdes.
- Interpretar os diagramas de fase e os diagramas TTT e TRC das ligas Fe-C.

- Executar tratamentos térmicos em materiais metalicos.

PROGRAMA

1. Acos e Ligas Metalicas
1.1 Classificacao dos acos segundo a ABNT NBR 8279
1.2 Agos para construcdo Mecanica
1.3 Acos ferramenta
1.4 Acos inoxidaveis
1.5 Ferros fundidos
1.6 Materiais metalicos ndo-ferrosos
2. Diagramas de Fase
2.1 Limite de solubilidade
2.2 Sistemas isomorfos e binarios
2.3 Interpretacdo dos diagramas de fases
2.4 Microestruturas em materiais metalicos
2.5 Sistemas eutéticos
2.6 Reacdes eutetoide e peritética
2.7 Desenvolvimento das microestruturas
3. O Sistema Ferro-Carbono
3.1 Diagrama de fases do sistema Fe-Fe;C
3.2 Desenvolvimento das microestruturas do sistema Fe-C
3.3 Influéncia da adicéo de elementos de liga
4. Tranformacdo de Fases nos Metais
4.1 Conceitos Basicos
4.2 Cinética das transformaces de fases
4.3 Diagramas de transformagéao isotérmica
4.4 Diagramas de transformacdo por resfriamento continuo
4.5 Comportamento mecénico das ligas de Ferro-Carbono
4.6 Martensita revenida
5. Processamento Térmico de Ligas Metélicas
5.1 Processos de recozimento
5.2 Tratamentos térmicos de a¢cos
5.3 Endurecimento por precipitagdo

METODOLOGIA DE ENSINO

- ExposicOes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através de fotos,
digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou quadro branco;

- ExposicBes de modelos fisicos didaticos para a observacdo tridimensional das estruturas cristalinas;

- Aplicacéo de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala;

- Execucdo préticas orientadas, executadas em laboratério especifico de tecnologia de materiais.
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RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratorio.

AVALIACAO

- Escritas e préticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios)

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, W. D., Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducédo, R.J. ed. LTC, 2002.
SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos Materiais, 6.ed., Sdo Paulo: Pearson, 2008
PADILHA, A. F.; RIOS, P. R. Transformacoes de Fase. S&o Paulo: Artliber Editora, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R., Acos e Ligas Especiais, 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2011
SANTOS, R.G. Transformacdes de Fases em Materiais Metélicos, S.P.: Unicamp Editora, 2006.
CHIAVERINI, V., Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas, Rio de Janeiro: ABM, 2003.
SMITH,W.F.;HASHEMI,J.Fundamentos de Eng.2 e Ciéncia dos Materiais, S.P: Bookman, 2012.
PADILHA, A. F.; RIOS, P. R. Transformac6es de Fase. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2007.
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Professor do Componente Curricular Coordenadoria Técnica- Pedagdgica

Coordenador do Curso Diretoria de Ensino

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Tubulacdes Industriais

Cadigo: TUBI

Curso: Técnico Integrado em Metalurgia

Carga horéria total: 40h CH tedrica: 32h CH Prética: 8h
NuUmero de créditos: 2

Cddigo pré-requisito: PRS - MCM

Semestre: S5

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos e procedimentos fundamentais sobre instalagdes de tubulagdes em um ambiente industrial.
Definicdo e detalhamento dos principais componentes/acessorios das tubulagdes industriais.

OBJETIVO(S)

Conhecimentos basicos sobre os principais equipamentos e sistemas encontrados em instalagdes industriais
Selecionar e especificar componentes adequados para uma tubulagéo aplicada a uma instalacéo industrial.
Especificar materiais e dimensionar componentes aplicados a uma tubulacdo industrial.

PROGRAMA




227

1.1.
1.2.
1.3.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Tubulacdes Industriais: Generalidades, Classificacao

Tubos e Tubulagdes

Classificacdo das Tubulacdes Industriais Quanto ao Emprego
Classificacdo das Tubulagdes Industriais Quanto ao Fluido Conduzido

Tubos: Materiais, Processos de Fabrica¢do, Normalizagdo Dimensional
Principais Materiais para Tubos
Processos de Fabricacdo de Tubos
Fabricacdo de Tubos por Laminacéo
Processos de Extrusdo e de Fundicao
Fabricacdo de Tubos com Costura
Tubos de Ago-Carbono
Especificacdes de Material para Tubos de Aco-Carbono
Diametros Comerciais dos “Tubos para Conducdo” de Ago
Espessuras de Parede dos “Tubos para Conducao” de Ago
Dados para Encomenda ou Requisi¢ao de Tubos
Tubos de Acos Fabricados no Brasil
Tubos de Ferro Fundido e de Ferro Forjado
Tubos de Aco com Revestimentos Internos

Meios de Ligacéo de Tubos
Meios de Ligagdo de Tubos
Ligacdes Rosqueadas

Ligagdes Soldadas

Solda de Topo e Solda de Encaixe
LigacOes Flangeadas

Vélvulas

Definicédo

Classificacdo das Valvulas
Construcdo das Valvulas

Meios de Operacdo das Valvulas

Conex0es de Tubulagao

Classificacdo das Conexdes de Tubulacédo
Conexoes para Solda de Topo

Conexdes para Solda de Encaixe
Conex0des Rosqueadas

Conexdes Flangeadas

Conexoes de ligacdo — Niples

Recomendacdes de Materiais para Alguns Servigos — Especificacfes de Material de Tubulacga
Problema Geral da Selec¢do dos Materiais

Tubulacdes para Agua Doce

TubulagBes para Aguas Agressivas

Tubulacdes para Vapor

Tubulagdes para Hidrocarbonetos

Tubulagdes para Ar Comprimido
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6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.
7.11.
7.12.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

9.1
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
10.

Tubulacdes para Temperaturas Elevadas
Tubulagdes para Baixas Temperaturas
Tubulacdes para Gases
Tubulagdes para Hidrogénio
Tubulagdes para Acidos e para Alcalis
Tubulagdes para Esgotos e para Drenagem
EspecificacOes de Material de Tubulacédo
Exemplos de Especificagdes de Material de Tubulagao

Montagem de Tubulacdes
Recebimento e armazenagem de tubulacao
Pré- fabricacdo e pré montagem
Montagem
Teste hidrostatico
Preparacédo para a operacgao
Tubulagdes de lubrificacdo de comando hidraulico
Tubulacao de oxigénio
Tubulagdes enterradas
Revestimento térmico de tubulacbes
Revestimentos refratarios
Pintura de tubulacdes
Equipe de trabalho de tubulagéo
Montagem de Linhas de Dutos
Generalidades-normas técnicas
Componentes das linhas de dutos
Procedimentos especiais
Atividades de construcdo e montagem
Equipes de trabalho para montagem de dutos
Desenhos de Tubulagdes
Tipos de Desenhos de Tubulacbes
Identificacdo de TubulacGes, Vasos, Equipamentos e Instrumentos
Fluxogramas
Plantas de Tubulacédo
Desenhos Isométricos
Projeto de Tubulagdes
10.1Projeto de TubulacGes
10.2Documentos de que se CompGe um Projeto de Tubulagdes
10.3Especificacdes Gerais de Tubulagéo

METODOLOGIA DE ENSINO

- ExposicOes dialogadas dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através
de fotos, figuras e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou quadro branco.
- Aplicacéo de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala.

- Trabalhos individuais e em grupo, pesquisa e palestras.

RECURSOS
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Material didatico-pedagdgico.

Recursos audiovisuais.
Insumos de laboratério.

AVALIACAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, levando em consideragdo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacGes escritas e/ou praticas, além

da participacdo do aluno em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Telles, Pedro Carlos Silva. Tubulac6es Industriais: Calculo.9%d, Editora: LTC,2012.
Silva, Teles, P. C., - Tubulagdes Industriais — Materiais, Projeto, e Desenho. Livros Técnicos

Cientificos SA. Rio de Janeiro,2000.
Filho, J.L.F-Manual Para Analise de Tensdes Em Tubulacdes Industriais - Flexibilidade. LCT,2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Macintyre, A. J.- EQuipamentos Industriais e de Processos. Livros Técnicos e Cientificos, Editora SA.
Rio de Janeiro, 2011.

Silva, O.J.L.-Valvulas Industriais. Edicdo: 28, Editora: QualityMark; 2010.

Araljo, Etevaldo C., Curso Técnico de Tubulagdes Industriais — Editora: HEMUS ,2002.

Macintyre, A. J. - Instala¢cdes Hidraulicas Prediais e Industriais. Livros Técnicos e Cientificos S.A.

Rio de Janeiro, 2000.
Filho, J.L.F-Manual Para Analise de Tensdes Em Tubulacdes Industriais - Flexibilidade. LCT,2013
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
Rua Francisco da Rocha Martins, S/N - Bairro Pabussu - CEP 61609-090 - Caucaia - CE - www.ifce.edu.br

DOCUMENTO DE OFICIALIZACAO DA DEMANDA - CCM-CAU

(')rgéio:
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE

Setor Requisitante (Unidade/Setor/Depto):

CCM-CAU

Responsavel pela Demanda: Matricula/SIAPE:
Antbnio Claudio Fernandes de Lacerda 1840222

E-mail: Telefone:
claudiolacerda@ifce.edu.br (85) 3387.1450

1. Justificativa da necessidade da contratagdo de servigo terceirizado, considerando o Planejamento Estratégico, se for o caso.

A justificativa da presente contratag@o esta relacionada a necessidade da compra de insumos e equipamentos pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) para
realizagdo de aulas praticas do curso Técnico Integrado em Metalurgia, do campus Caucaia.

A aquisi¢do dos itens ¢ necessaria a continuidade da oferta e o desenvolvimento da educagdo profissional e tecnologica de qualidade, pautada na realizagdo de atividades praticas de
laboratério, cujas praticas estdo voltadas para a demanda do setor produtivo da metalmecanica.

De acordo com trecho do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) — SEI 23486.012486/2018-56, a formagdo dos alunos do curso técnico em metalurgia deve proporcionar o dominio de
determinadas habilidades. O egresso, dessa forma, deve estar apto, dentre outras competéncias, a:

"Executar e participar das atividades de inspe¢des em operagdo, manutengdo, fabricagdo ou montagem de equipamentos, dutos e instalagdes, ensaios destrutivos, ndo destrutivos e
metalograficos, de calculo de taxa de corrosdo e desempenho de equipamentos, controle dimensional e acompanhamento de tratamento térmico, utilizando métodos, instrumentos e
equipamentos adequados"

Corroborando com o PPC do curso, conforme o Catalogo Nacional de Cursos (2014), elaborado pelo Ministério da Educagdo — MEC - o técnico em metalurgia ao final de sua formago,
dentre outros conhecimentos, devera ser capaz de:

"Elaborar e realizar analises quimicas, metalograficas, ensaios mecanicos, processos de fundi¢do, modelagem e tratamento térmico de pegas metalicas."

Visto isso, as competéncias mencionadas sdo criadas e aperfeicoadas por meio de praticas laboratoriais que auxiliam na absor¢do do contetido tedrico. Além disso, atividades praticas
desenvolvem aspectos transversais (sociocomportamentais), tais como: trabalho em equipe, capacidade de resolugio de problema e criatividade.

Assim, ¢ essencial a existéncia de uma estrutura laboratorial satisfatoria para que os discentes desenvolvam atividades praticas de maneira adequada, trazendo como estratégia de ensino-
aprendizagem “o fazer”, de forma a ajudar o aluno a construir seus conhecimentos e transformar o conhecimento teérico em atividade pratica, conforme Resolu¢do CNE/CEB n°® 06/2012.

Destaca-se, também, que a pratica laboratorial ¢ caracterizada como uma das estratégias para alcance de objetivos do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do IFCE, como:
melhoria dos indicadores da qualidade de ensino e do aumento do nimero de estudantes egressos com éxito. Dessa forma, caso os itens ndo sejam adquiridos, havera 1) descumprimento do
objetivo da oferta de ensino apresentada no projeto pedagogico do curso, 2) descumprimento do objetivo citado no PDI.

2. A demanda esta prevista no Plano Anual de Contratagdes do exercicio?

(X)SIM  ()NAO*

* Se a resposta for ndo, assinalar a declaragio abaixo:

() Declaro que inclui a necessidade descrita no item 1, no sistema de planejamento e gerenciamento de contratagdes (PGC), na presente data, e encaminhei para analise da unidade de compra.

3. Quantidade de servigo a ser contratada.

NO
ITEM[ITEM|SUBITEM CATMAT DESCRICAO UNIDADE ](\Q/[[IJT\?IIIII/ITA I\Q/[[/ié(l;gl A
PAC
Gaés Comprimido aspecto fisico: incolor, inodoro nome: argénio. massa molecular: 39,94 g/mol METRO
1 175 |CONSUMO 366181 grau de pureza: teor minimo de 99,99%, formula quimica: ar, namero de referéncia quimica: cas CUBICO 10 10
7440-37-1
Gas Comprimido; aspecto fisico: incolor, inodoro; nome: didéxido de carbono; massa molecular: METRO
2 176 |CONSUMO 415127 44,0 g/mol; grau de pureza: teor minimo de 99,99%; caracteristica adicional: grau analitico; CUBICO 10 10
formula quimica: co2; nimero de referéncia quimica: cas 124-38-9
Mistura Gasosa; aplicagdo: laboratorial; apresentacdo: cilindro; composigdo: argénio - 75% ¢~ [METRO
3 177 |CONSUMO 257805 didxido de carbono - 25% CUBICO 10 10
4 178 lcONSUMO 359414 Barra Chata; material: ago carbono sae 1020; formato se¢do: chato; comprimento: 6 m; largura: 2 BARRA 6,00 M [5 10

pol; bitola: 1/4 pol

5 179 lconsumo 416542 Arame Solda processo soldagem: mig/mag; material indicado: ago carbono; didmetro: 0.80 mm; |[BOBINA 15,00 b

caracteristicas adicionais: aws a5.18/79, classe er-70s-6 KG 2
Eletrodo Solda; material indicado: ago carbono; didmetro: 2,50 mm; forma: vareta; caracteristicas
6 180 |CONSUMO 368119 adicionais: certificagdo tipo "b" emitida p/fbts valida época normas técnicas: aws a5.1/81, classe e- (QUILOGRAMA|10 10
6010
4 181 lcoNsUMO 371900 Eletrodo Solda material indicado: ago carbono; (gg%etro: 3,25 mm; forma: vareta; normas técnicas: QUILOGRAMA10 10
Eletrodo Solda material indicado: ago carbono; didmetro: 2,50 mm; forma: vareta; caracteristicas
8 182 |CONSUMO 313843 adicionais: certificagéo tipo "b" emitida p/fbts valida época normas técnicas: aws a5.1/81, classe e- [QUILOGRAMA|10 10
6013 formato: redondo
o 183 ICONSUMO 377784 Eletrodo Solda mat;rlgl mdlgafio: §Q9 gafbopo; compmpento: 350 m’m;Adlar.netro: 3,25 mm; forma: QUILOGRAMAL10 ho
vareta; caracteristicas adicionais: cilindrico e revestido normas técnicas: aws sfa 5.1 e 6013
10 184 lcoNsUMO 377783 Eletrodo Solda mat'ergal mdl'ca'doz ago ge}rbopo; compmpento: 350 m,m; Fhametro: 2,50 mm; forma: QUILOGRAMA10 10
vareta; caracteristicas adicionais: cilindrico e revestido; normas técnicas: aws sfa 5.1 ¢ 7018
1 185 ICONSUMO 396595 Eletrodo Solda material indicado: ago baixo e médio teor carbono; comprimento: 350 mm; QUILOGRAMA10 ho

diametro: 3,25 mm; forma: vareta; normas técnicas: aws ¢ 7018

Disco Desbaste material: 6xido aluminio; altura: 5 mm; aplicagdo: agos e suas ligas; didmetro:
12 189 |CONSUMO 213534 | 114,30 mm; normas técnicas: ansi b7.1; velocidade maxima: 13.370 rpm; didmetro furo: 22,20 mm; [UNIDADE 20 20
especificagdo: 115 bda 50

Disco Abrasivo material: 6xido aluminio zirconado; didmetro: 115 mm; didmetro furo: 23 mm;

13 191 |CONSUMO 449643 espessura grio: grana 80. CARACTERISTICAS ADICIONAIS: Indicada para servigos de solda, [UNIDADE 5 10
remogao de ferrugem, tintas e limpeza em geral.
14 192 IcCONSUMO 440011 Escova Limpeza Geral material corpo: madel;r‘lal;e ::Stmal cerdas: ago; caracteristicas adicionais: 4 UNIDADE 5 5
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15 194 |CONSUMO 439993 Esquadro, tipo: magnético, caracteristicas adicionais: Esquadro magnético hexagonal 10 ou 12 kg, [UNIDADE 2 6
aplicagdo: soldagem. Para ponteamento ou esquadrejamento.
6 195 ICONSUMO 439993 Esquadro, tipo: magngtlco: «?aractenstlcas adicionais: Esquadro magnético triangular 30 ou 35 kg, UNIDADE b b
aplicagdo: soldagem. Para ponteamento ou esquadrejamento.
17 196 lconsuMo 439993 Esquadro, tipo: magne;tl(:o: ?aracterlstlcas adicionais: Esquadro magnet‘lco hexagonal 30 ou 35 kg, UNIDADE b b
aplicagdo: soldagem. Para ponteamento ou esquadrejamento.
Pegas e acessorios solda. CARACTERISTICAS ADICIONAIS: PINCA 1,6MM PARA TOCHA
18 197 |JCONSUMO (458155 TBI SR 17/18/26/400 REFERENCIA: ESAB [UNIDADE 2 2
Pecas e acessorios solda. CARACTERISTICAS ADICIONAIS: PINCA 2,4AMM PARA TOCHA
19 [198 [CONSUMO 1438155 TBI SR 17/18/26/400 REFERENCIA: ESAB UNIDADE 12 ?
20 |199 |CONSUMO 257074 Protetor Auricular material: poliuretano; tamanho: tnico; caracteristicas adicionais: tipo plug ~ [PAR 100 100
b1 00 |coNsUMO 323170 Coroa Mascara Soldador 'm.ater{aF: Pollet}lf:no rigido; uso: mascara soldador; caracteristicas UNIDADE 10 30
adicionais: dispositivo regulagem tipo catraca
Oculos Protegdo material protegéo: policarbonato; cor lente: incolor; aplicagdo: prote¢do geral;
22 201 |CONSUMO 397782 | caracteristicas adicionais: ajuste haste espétula, prote¢do impacto € respingo; tipo protegdo: lateral, [UNIDADE 20 20
tipo lente: policarbonato; material armagao: nailon flexivel
Oculos Protegdo cor lente: incolor; aplicagdo: prote¢do geral; caracteristicas adicionais: com haste
23 202 |CONSUMO 450515 dobravel e regulavel; tipo protegdo: lateral/frontal; tipo lente: anti-risco; material armagdo: UNIDADE 20 20
policarbonato
ha 03 |consuMO 20524 Protetor Facial material: acn!lcf); mate‘:rl'al cqrf)a: plast{co; ,compnn{entoz 200 mm; cor: incolor; UNIDADE 5 5
caracteristicas adicionais: coroa ajustavel e articulada
bs b04 ICONSUMO 396950 Avental De Sgldador n_la_terlgl:-r_aspe_l _de couro; comprimento: 0,90 m; l_argurg: 0,60 m; UNIDADE bo ho
caracteristicas adicionais: inteirico, sem emendas, com fivelas e tiras ajuste
b6 05 |cONSUMO b62935 Luva Industrial material: raspa de couro; tam'anho cano: médio; tamanho: Gnico; revestimento PAR ho ho
interno: sem forro
Luva seguranga, material: vaqueta, caracteristicas adicionais: elastico dorso, reforqp palma, reforgo
polegar, forma: 5 dedos, modelo: cano curto, tipo: anatdbmica. CARACTERISTICAS
27 [206 |CONSUMO 430008 ADICIONAIS: Luva de vaqueta tipo petroleira, palma e dorso em vaqueta, reforgo internona  [PAR 20 20
palma. Ideal para prote¢do das méos no processo de soldagem TIG, onde se tem uma maior
precisdo ao executar o trabalho.
28 207 |CONSUMO 269941 Alcool Etilico teor alcodlico: 70%_(70°gl); tipo: hidratado; apresentagdo: liquido LITRO 5 5
Acido Picrico aspecto fisico: po cristalino amarelo, inodoro; peso molecular: 229,11 g/mol;
29 208 |CONSUMO 356902 composi¢do quimica: 2,4,6-(n02)3c6h20h; grau de pureza: pureza minima de 99% em base anidra; [GRAMA 50 200
caracteristica adicional: reagente p.a. nimero de referéncia quimica: cas 88-89-1
30 215 |CONSUMO 1404688 Lima Chata comprimento: 6 pol; tipo: murga 'UNIDADE 5 5
Lima Chata uso: desbaste rapido, materiais ferrosos/ndo ferrosos; aplicagdo: limagem ferramentas
31 216 |CONSUMO 225670 mecénicas e ferramentaria; comprimento: 6 pol; tipo: bastarda; caracteristicas adicionais: ambas as [UNIDADE 5 5
faces com picado duplo e cantos com pica-
Conjunto ferramentas, CARACTERISTICAS ADICIONAIS: 103 pegas. - Acompanha: 1 adaptador
magnético universal; 1 adaptador de soquete; 1 adaptador para serra-copo; 1 chave allen; 1 nivel de
bolha; 1 fita métrica; 1 martelo; 1 chave ajustavel; 1 alicate de ponta fina; 1 alicate tradicional; 1
32 217 |CONSUMO 450021 guia para broca; 1 limitador de profundidade; 4 serras-copo 32/38/45/54 mm; 18 brocas para metal [UNIDADE 1 1
de titanio: 1-10 mm; 7 brocas para concreto 3-8 mm; 7 brocas para madeira 3-10 mm; 3 brocas
chatas titanio: 16/22/32 mm; 40 pontas 25 mm: SL, HEX, PH, PZ, Torx; 8 soquetes:
5/6/7/8/9/10/11/13 mm; 4 limitadores de profundidade: 3/5/8/10 mm. Com maleta
Mascara Multiuso material: manta sintética com tratamento eletrostatico; finalidade: protegdo: odor,
33 218 |CONSUMO 399344 fuligem, gases, vapores orgnicos; tamanho: (inico; caracteristicas adicionais: semi-facial, 'UNIDADE 10 50
valvulada, carvao ativado, pff3; tipo uso: descartavel
Difusor Gas material: cobre eletrolitico; aplicagao: tocha de soldagem no processo "tig";
34 224 |CONSUMO 263237 comprimento: 45,70 mm; diametro interno: 2,40 mm. Caracteristicas adicionais: para tocha TIG |[UNIDADE 5 10
TBI SR 26-17- 18
Difusor Gas material: cobre eletrolitico; aplicagéo: tocha de soldagem no processo "tig";
35 225 |CONSUMO 263238 comprimento: 45,70 mm; Caracteristicas adicionais: didmetro 1,6mm para tocha TIG TBI SR 26- [UNIDADE 5 10
17-18
Difusor Géas material: cobre eletrolitico; aplicagao: tocha de soldagem no processo "tig";
36 226 |CONSUMO 263237 | comprimento: 45,70 mm; didmetro interno: 2,40 mm. Caracteristicas adicionais: Tipo gés lens para [UNIDADE 5 10
tocha TIG TBI SR 26-17- 18
Difusor Gas material: cobre eletrolitico; aplicagdo: tocha de soldagem no processo "tig";
37 227 |CONSUMO 263238 | comprimento: 45,70 mm. Caracteristicas adicionais: Tipo gas lens diametro 1,6mm para tocha TIG [UNIDADE 5 10
TBI SR 26-17-18
Pegas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais:
38 228 [CONSUMO (182199 Bocal cerdmico para tocha TIG N° 5 tipo TBI SR 17-16-26 UNIDADE P 10
Pegas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais:
39 229 [CONSUMO (482199 Bocal cerdmico para tocha TIG N° 6 tipo TBI SR 17-16-26 [UNIDADE P 10
Pegas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais:
(‘0 [230 [CONSUMO (182199 Bocal cerdmico para tocha TIG N° 7 tipo TBI SR 17-16-26 UNIDADE P 10
Pegas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais:
41 231 [CONSUMO 482199 Bocal ceramico para tocha TIG GAS LENS N° 5 tipo TBI SR 17-16-26 [UNIDADE S 10
Pegas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais:
(‘2 [232 |CONSUMO 1482199 Bocal ceramico para tocha TIG GAS LENS N° 6 tipo TBI SR 17-16-26 UNIDADE |5 10
Pegas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais:
43 233 |CONSUMO 482199 Bocal ceramico para tocha TIG GAS LENS N° 7 tipo TBI SR 17-16-267 [UNIDADE S 10
Pecas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais: capa
4 [34 |CONSUMO (482199 eletrodo longa para tocha TIG TBI SR 17/18/26 UNIDADE 2 3
Pegas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais: capa
[+ 235 |CONSUMO 482199 eletrodo média para tocha TIG TBI SR 17/18/26 UNIDADE 2 3
Pecas E Acessorios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais: capa
16 [236 [CONSUMO 482199 eletrodo curta para tocha TIG TBI SR 17/18/26 UNIDADE 2 3
Pegas E Acessorios Solda aplicagdo: maquina inversora de solda et 200i tig ac/dc; tipo: tocha tbi sr
47 237 |CONSUMO 475080 26 gatilho tsb 13mm 8 pinos. Caracteristicas adicionais: tocha tig para inversora de 200A; 3,5  |[UNIDADE 1 2
metros, 26V com conector de 13 mm, compativel com a inversora ESAB LHN 2401 PLUS
Cabo Elétrico Isolado aplica¢ao: equipamento de solda; quantidade condutores: 1; tensdo
48 238 |CONSUMO 315363 isolamento: 750 v; se¢do nominal: 35 mm2; caracteristicas adicionais: tipo soldaflex; isolamento |[METRO 10 30
flexivel; material condutor: cobre; material isolamento condutor: pvc
Cabo Elétrico Isolado aplica¢do: equipamento de solda; quantidade condutores: 1; tensdo
49 239 |CONSUMO 308468 isolamento: 750 v; se¢do nominal: 50 mm2; témpera condutor: mole; material condutor: cobre; [METRO 10 30
material isolamento condutor: borracha sintética
50 40 ICONSUMO 475081 Pegas e acessorios solda, tipo: garra nega}lva, apllcaqao: maquina de solda. Caracteristicas UNIDADE 5 v
adicionais: capacidade 300A
51 [243 |CONSUMO 343394 Manga Isolante material: raspa de couro; caracteristicas adicionais: tiras ajustaveis por fivela ~ [PAR 20 30
50 a4 |cONSUMO b151 Barra De Aco Com Sef;ao Re}dondAA n.ome: barra de’afzo com sec.ao redonda Caracteristicas METRO 6 12
adicionais: material: cobre eletrolitico . Bitola: 1/4 pol
53 b4s  lCONSUMO 150698 Particulas Magnéticas nome: particulas magnertlcas Cgracterlstlcas adicionais: particulas magnéticas UNIDADE 5 5
para método via seca.
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54

246

CONSUMO

17531
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Maquina Com Lamina De Serra Mecanica nome: maquina com lamina de serra mecanica .
Caracteristicas adicionais: Kit de laminas com 10 pegas contendo lamina para corte de ago, plastico
e madeira. Aplicagdo: serra tico-tico

IUNIDADE

55

247

CONSUMO

38172

Filtro Regulador De Pressao nome: filtro regulador de pressao. Caracteristicas adicionais: Filtro de
ar com regulador de pressdo até 10 bar, junto com lubrificador, entrada de ar de 1/4". Marca e
modelo referéncia: VSBRASIL-FA-08

UNIDADE

56

248

CONSUMO

380630

Benzina aspecto fisico: liquido incolor, limpido, com odor de gasolina; grau de pureza: pureza
minima de 97%; caracteristica adicional: benzina retificada; formula quimica: mistura de
hidrocarbonetos derivados do petroleo; niimero de referéncia quimica: cas 64742-49-0; faixa de
destilagdo: destilados na faixa entre 60 e 120°c

LITRO

57

249

CONSUMO

475010

Alcool Propilico aspecto fisico: liquido; grau de pureza: pureza minima de 99,8%; caracteristica
adicional: reagente p.a. acs; formula quimica: (ch3)2choh (isopropilico ou iso-propanol); niimero
de referéncia quimica: cas 67-63-0; peso molecular*: 60,10 g/mol. Caracteristicas adicionais:
Alcool isopropilico para limpeza.

LITRO

58

250

CONSUMO

398738

Alicate Bico material: ago cromo vanadio; aplicagdo: manutengdo equipamentos eletronicos;
comprimento: 6 pol; tipo: chato. Caracteristicas adicionais: Acabamento do alicate: Polido;
Comprimento total do alicate: 6 — 152 mm; Tipo do cabo do alicate.: Cabo isolado 1000 V; Possui
cabo isolado antiderrapante (ranhurado) com abas de prote¢do, proporcionando melhor manuseio ao
operador.

UNIDADE

59

CONSUMO

150341

Desengrimpante nome: desengripante. Caracteristicas adicionais: Anticorrosivo; Antiferrugem;
Lubrificante; Repelente de umidade; Desengripante; facil evaporagao, ndo condutor/inflamavel e
sem CFC. Aerosol especialmente formulado para limpeza instantanea e restauragdo da continuidade
elétrica e eletronica. Ideal para preservagdo de mau contato e falhas, sem alterar as caracteristicas
elétricas. Uso: Aluminio, ago, ferro; Ferramentas; Condutores elétricos; Placa mae, memoria RAM;

UNIDADE

60

252

CONSUMO

393442

Alicate de Corte tipo corte: lateral; material: ago cromo vanadio; comprimento: 6 pol; tipo cabo:
isolado 1.000 volts; material cabo: plastico. Caracteristicas adicionais: Corpo forjado em ago
especial e temperado; O ago carbono especial empregado na fabricagdo do produto, aliado a

témpera especial no gume de corte garantem maior resisténcia; Acabamento fosfatizado; Cabega e
articulagdo lixadas; Témpera especial no gume de corte e mandibulas; Produto em conformidade
com a NBR 9699 e NR10; Isolagdo 1.000 V para uso em locais com baixas tensdes de até 1.000 V
em corrente alternada. Articulagio suave para facilitar o uso. Tamanho: 6&#39;&#39;;
Comprimento: 15.9 centimetros; Largura: 5,1 centimetros; Altura: 16 milimetros.

UNIDADE

61

253

CONSUMO

332003

Conjunto Ferramentas componentes: chaves de fenda e philips, ferramenta para monta-; aplicacdo:
manutenc¢@o em geral; caracteristicas adicionais: pasta com ziper , caracteristicas adicionais:
CONJUNTO DE CHAVES JOGO DE CHAVE DE FENDA ISOLADAS IEC 60900 44315/406
Jogo chave de fenda e phillips, haste forjado em ago cromo vanadio, acabamento niquelado e
polido, Alta resisténcia a impactos, cabo fabricado em PVC rigido, fabricado na cor verde
transparente, Injetado diretamente sob a lamina, Resisténcia do isolamento das chaves isoladas:
1000 volts Composto por 6 pegas, sendo de medidas: - 04 Fenda :: 5/16" x 6" (8 x 150 mm) — 1/4"
x 4" (6 x 100mm) — 3/16" x 4" (5 x 100 mm) - 1/8" x 3" (3.5 x 75mm) - 02 Phillips :: PH2 x 100
(1/4" x 4")—PH1 x 75 (3/16" x 3")

UNIDADE

62

254

CONSUMO

70459

Jogo de Ferramenta nome: jogo de ferramenta. Caracteristicas adicionais:1 maleta plastica, 1 porta-
chaves allen/hexagonais, 4 porta-bits, 1 alicate corte diagonal 6" em a¢o cromo vanadio, 1 alicate
de bico meia-cana 6" em ago cromo vanadio, 1 alicate bomba d'agua 10" em ago cromo vanadio, 2
chaves de fenda em ago cromo vanadio (5,0 mm x 75 mm (3/16" x 3") € 6,3 mm x 100 mm (1/4" x
4")), 2 chaves phillips em ago cromo vanadio (5,0 mm x 75 mm (n° 1 - 3/16" x 3") ¢ 6,3 mm x 100
mm (n° 2 - 1/4" x 4")), 8 chaves allen/hexagonais em ago cromo vanadio (1,5 mm - 2 mm - 2,5 mm
-3mm-4 mm-5mm-5,5mm-6mm), 11 chaves combinadas (8 mm - 9 mm - 10 mm - 11 mm -
12mm- 13 mm - 14 mm - 15 mm - 17 mm - 18 mm - 19 mm), 15 soquetes sextavados encaixe 1/2"
em ago cromo vanadio (10 mm - 1l mm- 12 mm- 13 mm- 14 mm- 15mm - 17 mm - 18 mm - 19
mm - 20 mm - 21 mm - 22 mm - 23 mm - 24 mm - 27 mm), 1 catraca encaixe 1/2", 1 extensdo 5"
em ago cromo vanadio encaixe 1/2", 1 junta universal em ago cromo vanadio encaixe 1/2", 1 cabo
T em ago cromo vanadio encaixe 1/2" x 10”, 2 soquetes para vela de igni¢do em ago cromo vanadio
(16 mm e 21 mm), 11 soquetes sextavados em ago cromo vanadio encaixe 1/4" (4 mm - 5 mm - 6
mm-7mm-8mm-9mm-10mm- 11 mm- 12 mm - 13 mm - 14 mm), 1 catraca encaixe 1/4", 1
extensdo em ago cromo vanadio 2" encaixe 1/4", 1 extensdo em ago cromo vanadio 4" encaixe 1/4",
1 extensdo flexivel 6" em ago cromo vanadio encaixe 1/4", 1 junta universal em ago cromo vanadio
encaixe 1/4", 1 cabo adaptador para bits com catraca em ago cromo vanadio encaixe 1/4", bits
magnéticos em ago cromo vanadio encaixe 1/4": 7 fenda (3,5 mm (2 pegas), 4 mm (2 pegas), 5,5
mm, 6,5 mm e 8 mm), 8 phillips (n° 0, n° 1, n° 2 e n° 3 (2 pegas cada)), 6 allen (2 mm - 3 mm - 4
mm - 5 mm - 6 mm - 7 mm), 3 quadrados (S1, S2 e S3), 7 hexalobular (T10, T15, T20, T25, T27,
T30 e T40), 3 pozidrive (PZ1, PZ2 e PZ3), 4 trés pontas (1, 2, 3 e 4) ¢ 2 adaptadores.

IUNIDADE

63

257

CONSUMO

443326

Lengo Descartavel material: papel; aplica¢do: limpeza instrumentos; comprimento: 8 1/2 pol;
largura: 4 1/2 pol; caracteristicas adicionais: antiestatico e sem fiapos; quantidade folhas: 280; tipo
folha: solta

IUNIDADE

64

258

CONSUMO

428611

Produto Concentrado - Limpeza Veiculo Automotivo tipo: vaselina solida

EMBALAGEM
450,00 G

65

271

PERMANENTE

9326

MONTADOR BLOCO PADRAO, NOME BLOCO PADRAO. Caracteristicas adicionais: bloco
padrdo, padrdo: medigao de soldagem, material: cromo duro, uso: tecnomedigio. Caracteristicas
adicionais: Bloco padrdo octogonal para verificagdo de intensidade e dire¢do do campo magnético.
O padréo octogonal, que ¢ vulgarmente conhecido como padrio "pizza" por ser caracteristicamente
dividido em 8 partes iguais, ¢ um corpo de prova em conformidade com a norma ASTM E 709 e
Codigo ASME V. Permite a verificagdo da posi¢do dos campos magnéticos aplicados na pega,
atestando a performance do equipamento.

IUNIDADE

66

272

PERMANENTE

9326

MONTADOR BLOCO PADRAO, NOME BLOCO PADRAO. Caracteristicas adicionais: bloco
padrao, padrdo: medigdo de soldagem, material: cromo duro, uso: tecnomedigao. Caracteristicas
adicionais: Padrdo para utilizagdo na inspegao pelo método de END por Liquidos Penetrantes,
conforme norma JIS Z- 2343, para dimensdes de descontinuidades de 30 Microns, normalmente
utilizados para Penetrantes Visiveis

IUNIDADE

67

273

PERMANENTE

451174

Peso Padronizado Aferigdo material: ago inoxidavel; aplicagdo: avaliagdo da eficiéncia da
magnetizagdo de equipam; caracteristicas adicionais: bloco padréo; peso: 5,5 kg. Caracteristicas
adicionais: bloco padrao de levantamento de massa para o ensaio de particulas magnéticas.

IUNIDADE

68

275

PERMANENTE

16292

Serra Circular Industrial nome: serra circular industrial Caracteristicas adicionais: Cortadora
metalografica de bancada , capacidade de corte de 0 a 40 mm, corte acionado por alavanca, sistema
de refrigeragdo composto por reservatorio e bomba de recirculag@o, utilizando dgua com aditivo
antioxidante refrigerante para evitar aquecimento excessivo, sistema de refrigeragao através de
mangueira flexivel com regulagem do fluxo de vazao, sistema de iluminagdo interna com lampada
de LED, tensédo 380 trifasico

UNIDADE

4. Previsdo de data em que deve ser iniciada a prestag@o dos servigos ou realizada a entrega do material.

01 de Dezembro de 2022

5. Indicagao do membro da equipe de planejamento e se necessario o responsavel pela fiscalizagdo

Antonio Claudio Fernandes de Lacerda

Mark Alisson Goncalves Lima
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Caucaia - CE, 29 de Junho de 2022

Anténio Claudio Fernandes de Lacerda
Coordenador do Curso Técnico Integrado em Metalurgia
IFCE campus Caucaia

il
assinatura H
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Antonio Claudio Fernandes de Lacerda, Coordenador(a) do Curso de Metalurgia, em 29/06/2022, as 11:35, com fundamento no
art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

seil

El Documento assinado eletronicamente por Mark Alisson Goncalves Lima, Técnico de Laboratoério, em 29/06/2022, as 11:36, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n®
assinatura 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Gas Comprimido aspecto fisico: incolor, inodoro nome:

rgoni

massa molecular: 39,94 g/mol

METRO

1 INSUMO grau de pureza; teor minimo de 99,99%, formula quimica: ar, nimero de referéncia quimicas cas | 366181 | (oo 10 10
7440-37-1. Caracteristicas adicionais: apenas a recarga. Aplicacio: industrial - soldagem.
Gas Comprimido; aspecto fisico: incolor, inodoro; nome: diéxido de carbono; massa molecular:
44,0 g/mol; grau de pureza: teor minimo de 99,99%; caracteristica adicional: grau analitico; METRO
2 INSUMO 1 t5mula quimica: Co2; niimero de referéncia quimica: cas 124-38-9. Caracteristicas adicionais: 5127 | cpico o Lo
apenas a recarga. Aplicacso: industrial - soldagem.
Mistura Gasosa; aplicagio: i cilindro; ica io - 75% e TET®
3 INSUMO diéxido de carbono - 25%. Caracteristicas adicionais: apenas a recarga. Aplicacdo: industrial - 257805 CUBICO 10 10
soldagem.
A INSUMO Barra Chata; material: ago carbono sae 1020; formato seg3o: chato; comprimento: 6 m; largura: 2 | 30004 [garragoom| s 0
pol; bitola: 1/4 pol.
c icas adicionais: {al: cobre eletroliti 5
5 5D Barra De Aco Com Seg3o Redonda. material: Bitola: | 0 R G @
1/4 pol.
6 INSUMO. Arame S'olfia processo ?oldagem: mig/mag; material indicado: ago carbono; didmetro: 0.80 mm; 416542 |BOBINA 15,00 2 2
caracteristicas adicionais: aws a5.18/79, classe er-70s-6. KG
Eletrodo Solda; material indicado: ago carbono; didmetro: 2,50 mm; forma: vareta; caractersticas
7 INSUMO adicionais: certificagao tipo "b" emitida p/fbts valida época normas técnicas: aws a5.1/81, classe e- | 368119 | QUILOGRAMA | 10 10
s INSUMO Eletrodo Solda materialindicado: ago carbono; diametro: 3,25 mm; forma: vareta; normas 371900 | quitocrama| 10 10
técnicas: e- 6010.
Eletrodo Solda material indicado: ago carbono; diametro: 2,50 mm; forma: vareta; caracteristicas
9 INSUMO adicionais: certificado tipo "b" emitida p/fbts vélida época normas técnicas: aws 35.1/81, classe e- | 313843 | QUILOGRAMA | 10 10
6013 formato: redondo.
Eletrodo Solda material indicado: ago carbono; comprimento: 350 mm; diametro: 3,25 mm;
10 INSUMO forma: vareta; caracteristicas adicionais: cilindrico e revestido normas técnicas: aws sfa 5.1 e- 377784 | QUILOGRAMA | 10 10
6013.
Eletrodo Solda material indicado: ago carbono; comprimento: 350 mm; diametro: 2,50 mm;
1 INSUMO forma: vareta; caracteristicas adicionais: cilindrico e revestido; normas técnicas: aws sfa 5.1 377783 |QUILOGRAMA | 10 10
-7018.
1 INSUMO Eletrodo Solda materialindicado: ago baixo e médio teor carbono; comprimento: 350 mm; 306595 | QuiLocRaMA| 10 10
diametro: 3,25 mm; forma: vareta; normas técnicas: aws e- 7018.
Escova Limpeza Geral material corpo: madeira; material cerdas: ago; caracteristicas adicionais: 4
13 INSUMO fileiras CARACTERISTICAS ADICIONAIS: Indicada para servigos de solda, remogdo de ferrugem, 440011 | UNIDADE 5 5
tintas e limpeza em geral
14 INSUMO Lima Chata: comprimento: 6 pol; tipo: murca. 404688 |  UNIDADE 5 5
Lima Chata uso: desbaste répido, materiais ferrosos/nao ferrosos; aplicagio: limagem ferramentas
15 INSUMO mecénicas e ferramentaria; comprimento: 6 pol; tipo: bastarda; caracteristicas adicionais: ambas | 225670 | UNIDADE 5 5

as faces com picado duplo e cantos com pica-




Esquadro, tipo: magnético, caracteristicas adicionais: Esquadro magnético hexagonal 10 ou 12 kg,

® INSUMO | plcagio: soldagem. Para ponteamento ou esquadrejamento. 439993 | UNIDADE 2 6

1 INsUMo | Esauadro, tipo: magnético, caracteristicas adicionais: Esquadro magnético triangular 300u 35 kg, | 420002 | Unipape N N
Aplicagso: soldagem. Para ponteamento ou esquadrejamento.

" INsUMo | Esauadro, tipo: magnético, caracteristicas adicionais: Esquadro magnético hexagonal 30 ou35 ke, | 420002 | Uniape N N
Aplicagao: soldagem. Para ponteamento ou esquadrejamento.
Disco Desbaste material: dxido aluminio; altura: 5 mm; aplicago: agos e suas ligas; diametro:

19 INSUMO |114,30 mm; normas técnicas: ansi b7.1; velocidade maxima: 13.370 rpm; didmetro furo: 22,20 mm; | 213534 |  UNIDADE 20 20
especificagdo: 115 bda 50 . CARACTERISTICAS ADICIONAIS: 4 1/2" x 1/4" x 7/8"
Disco Abrasivo material: 6xido aluminio zirconado; didmetro: 115 mm; diametro furo: 23 mm;

20 INSUMO | espessura grao: grana 80. CARACTERISTICAS ADICIONAIS: Indicada para servigos de solda, remogdo | 449643 |  UNIDADE 5 10

de ferrugem, tintas e limpeza em geral.




Pegas e acessorios solda. CARACTERISTICAS ADICIONAIS: PINGA 1,6MM PARA TOCHA T8I SR

2 INSUMO 1 17/18/26/400 REFERENCIA: ESAB. 458155 | UNIDADE 2
Pegas e acessorios solda. CARACTERISTICAS ADICIONAIS: PINGA 2,4MM PARA TOCHA TBI SR

z INSUMO 1 17/18/26/400 REFERENCIA: ESAB. 458155 | UNIDADE 2
Difusor Gés material: cobre eletrolitico; Aplicagao: tocha de soldagem no processo "tig";

23 INSUMO | comprimento: 45,70 mm; diametro interno: 2,40 mm. Caracteristicas adicionais: para tocha TIG | 263237 |  UNIDADE 10
TBISR 26-17-18.
Difusor Gés material: cobre eletrolitico; Aplicagdo: tocha de soldagem no processo "tig";

2 INSUMO | comprimento: 45,70 mm; Caracteristicas adicionais: diametro 1,6mm para tocha TIG TBI SR 26-17- | 263238 |  UNIDADE 10
18.
Difusor Gés material: cobre eletrolitico; aplicagao: tocha de soldagem no processo "tig";

25 INSUMO comprimento: 45,70 mm; didmetro interno: 2,40 mm. Caracteristicas adicionais: Tipo gas lens 263237 UNIDADE 10
para tocha TIG TBI SR 26-17- 18.
Difusor Gés material: cobre eletrolitico; aplicagao: tocha de soldagem no processo "tig";

26 INSUMO comprimento: 45,70 mm. Caracteristicas adicionais: Tipo gas lens didmetro 1,6mm para tocha TIG | 263238 | UNIDADE 10
TBI SR 26-17-18.
Pegas E Acessdrios Solda Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais: Bocal

4 DA

z INSUMO ™| eramico para tocha TIG N2 5 tipo T8I SR 17-16-26. 82199 | UNIDADE 10
Peas E Acessdrios Solda Tipo: tocha tig. Aplicagio: maquina esab. Caracteristicas adicionais: Bocal

28 INSUMO ceramico para tocha TIG N2 6 tipo TBI SR 17-16-26. 482199 | UNIDADE 0
Pegas E Acessérios Solda. Tipo: tocha tig. Aplicagdo: maquina esab. Caracteristicas adicionais: Bocal

» INSUMO | eramico para tocha TIG N° 7 tipo T8I SR 17-16-26. 482199 | UNIDADE 10
Pecas E Acessdrios Solda. Tipo: tocha tig. Aplicagéo: maquina esab. Caracteristicas adicionais: Bocal

30 INsUmOo cerdmico para tocha TIG GAS LENS N2 5 tipo TBI SR 17-16-26. 482199 | UNIDADE 10
Pegas E Acessorios Solda. Tipo: tocha tig. Aplicagio: maquina esab. Caracteristicas adicionais: Bocal

3 INSUMO | eramico para tocha TIG GAS LENS N2 6 tipo TBI SR 17-16-26. 482199 | UNIDADE 10
Pegas E Acessérios Solda Tipo: tocha tig. Aplicado: maquina esab. Caracteristicas adicionas: Bocal

2 INSUMO | eramico para tocha TIG GAS LENS Ne 7 tipo TBI SR 17-16-26. 482199 | UNIDADE 10
Pegas E Acessdrios Solda Tipo: tocha tig. Aplicagéo: maquina esab. Caracteristicas adicionais: capa

INSUM! 4821 INIDADE

3 SuMo eletrodo longa para tocha TIG TBI SR 17/18/26. 82199 vl 3

Pegas E Acessdrios Solda Tipo: tocha tig. Aplicagio: maquina esab. Caracteristicas adicionais: capa
IN: 4 INIDA

3 INSUMO | eletrodo média para tocha TIG TBI SR 17/18/26. 82199 | UNIDADE 3
Pegas E Acessdrios Solda.Tipo: tocha tig. Aplicagio: maquina esab. Caracteristicas adicionais: capa

* INSUMO ™ eletrodo curta para tocha TIG T8I SR 17/18/26. 482199 | UNIDADE 3
Pegas E Acessérios Solda. Aplicagio: maquina inversora de solda et 200 tig ac/dc; tipo: tocha tbi sr

36 INSUMO |26 gatilho tsb 13mm 8 pinos. Caracteristicas adicionais: tocha tig para inversora de 200A; 3,5 475080 | UNIDADE 2

metros, 26V com conector de 13 mm, compativel com a inversora ESAB LHN 2401 PLUS.




INSUMO.

Mascara Multiuso material: manta sintética com tratamento eletrostaticoj finalidade: proteco:
odor, fuligem, gases, vapores organicos; Tamanho: tnico; Caracteristicas adicionais: semi-facial,
valvulada, carvio ativado, pff3; tipo uso: descartével.

399344

UNIDADE

50

INSUMO.

Protetor Auricular material: poli tamanho: dnico;

fsticas adicionais: tipo plug.

257074

PAR

100

100

INSUMO.

Oculos Protegio material: policarbonato; cor lente: incolor; aplicagéo: protegao geral;
caracteristicas adicionais: ajuste haste espatula, protecéo impacto e respingo; tipo proteco:
lateral; tipo lente: policarbonato; material armag3o: néilon flexivel.

397782

UNIDADE

20

20

INSUMO.

‘Oculos Protegao cor lente: incolor; aplicagao: protegao geral; caracteristicas adicionais: com haste
dobravel e regulavel; tipo protegao: lateral/frontal; tipo lente: anti-risco; material armagao:
policarbonato.

450515

UNIDADE

20

20

INSUMO.

Protetor Facial material: acrilico; material coroa: plastico; comprimento: 200 mm; cor: incolor;
caracteristicas adicionais: coroa ajustavel e articulada.

220524

UNIDADE

INSUMO

Coroa Miscara Soldador material: polietileno rigido; uso: mascara soldador; caracteristicas
adicionais: dispositivo regulagem tipo catraca.

323170

UNIDADE

30

INSUMO

Avental De Soldador material: raspa de couro; comprimento: 0,90 m; largura: 0,60 m;
caracteristicas adicionais: inteirico, sem emendas, com fivelas e tiras ajuste.

396950

UNIDADE

20

INSUMO

Luva Industrial material: raspa de couro; tamanho cano: médio; tamanho: tnico; revestimento
interno: sem forro.

262935

PAR

20

INSUMO.

Manga Isolante material: raspa de couro; caracteristicas adicionais: tiras ajustaveis por fivela.

343394

30

INSUMO

Tuva Seguranca, material: Vaqueta, FaCToNaTs: eTastico 0TSO, TeTorco palma,
reforgo polegar, forma: 5 dedos, modelo: cano curto, tipo: anatémica. CARACTERISTICAS
ADICIONAIS: Luva de vaqueta tipo petroleira, palma e dorso em vaqueta, reforco interno na palma.
Ideal para protegio das mos no processo de soldagem TIG, onde se tem uma maior preciséo a0

430008

20

a7

INSUMO

Cabo Elétrico Isolado: Aplicaga i de solda; quantidad 1; tenséio
isolamento: 750 v; segdo nominal: 35 mm2; caracteristicas adicionais: tipo soldaflex; isolamento
flexivel; material condutor: cobre; material isolamento condutor: pvc.

315363

METRO

10

30

INSUMO.

Cabo Elétrico Isolado: Aplicagao: de solda; quantidad 1; tenséo
isolamento: 750 v; se¢do nominal: 50 mm2; témpera condutor: mole; material condutor: cobre;
material isolamento condutor: borracha sintética.

308468

METRO

10

30

INSUMO

Pegas e acessorios solda, tipo: garra negativa, aplicagdo: maquina de solda. Caracteristicas
adicionais: capacidade 300A.

475081

UNIDADE

INSUMO.

Produto Concentrado - Limpeza Veiculo Automotivo tipo: vas

428611

EMBALAGEM
450,006

INSUMO

Lubrificante; Repelente de umidade; fécil evaporacdo, ndo e
sem CFC. Aerosol especialmente formulado para limpeza instantanea e restaurago da

continuidade elétrica e eletrénica. Ideal para preservagao de mau contato e falhas, sem alterar as
caracteristicas elétricas. Uso: Aluminio, ago, ferro; Ferramentas; Condutores elétricos; Placa mae,

150341

UNIDADE

INSUMO.

Maquina Com Lamina De Serra Mecanica nome: maguina com lamina de serra mecénica .
Caracteristicas adicionais: Kit de lminas com 10 pegas contendo Imina para corte de ago,
pléstico e madeira. Aplicagdo: serra tico-tico.

17531

UNIDADE

INSUMO

Fitro Regulador De Pressao: Nome: filtro regulador de presso. Caracteristicas adicionais: Filtro de
ar com regulador de pressdo até 10 bar, junto com lubrificador, entrada de ar de 1/4". Marca e
modelo referéncia: V8BRASIL-FA-08.

17531

UNIDADE

INSUMO.

Alicate De Corte tipo corte: lateral; material: ago cromo vanédio; comprimento: 6 pol; tipo cabo:
isolado 1.000 Volts; material cabo: pléstico. Caracteristicas adicionais: Corpo forjado em ago
especial e 0 ago carbono especial empregado na fabricagdo do produto, aliado &
témpera especial no gume de corte garantem maior resisténcia; Acabamento fosfatizado; Cabega e
articulagao lixadas; Tempera especial no gume de corte e mandibulas; Produto em conformidade
com a NBR 9699 e NR10; Isolagao 1.000 V para uso em locais com baixas tens3es de até 1.000 V
em corrente alternada. Articulagdo suave para facilitar o uso. Tamanho: 6&#39;&439;

Compri .9 centi Largura: 5,1 centi Altura: 16 milimetros.

393442

UNIDADE




INSUMO

Alicate Bico material: ago cromo vanadio; aplicagéo: manutencdo equipamentos eletrdnicos;
comprimento: 6 pol; tipo: chato. Caracterfsticas adicionais: Acabamento do alicate: Polido;
Comprimento total do alicate: 6” = 152 mm; Tipo do cabo do alicate. Cabo isolado 1000 V; Possui
cabo isolado antiderrapante (ranhurado) com abas de proteg3o, proporcionando melhor manuseio
a0 operador.

398738

UNIDADE

INSUMO.

Conjunto ferramentas, CARACTERISTICAS ADICIONAIS: 103 pegas. - Acompanha: 1 adaptador
magnético universal; 1 adaptador de soquete; 1 adaptador para serra-copo; 1 chave allen; 1 nivel
de bolha; 1 fita métrica; 1 martelo; 1 chave ajustavel; 1 alicate de ponta fina; 1 alicate tradicional; 1
guia para broca; 1 limitador de profundidade; 4 serras-copo 32/38/45/54 mm; 18 brocas para
metal de titanio: 1-10 mm; 7 brocas para concreto 3-8 mm; 7 brocas para madeira 3-10 mm; 3
brocas chatas titanio: 16/22/32 mm; 40 pontas 25 mm: SL, HEX, PH, PZ, Torx; 8 soquetes:
5/6/7/8/9/10/11/13 mm; 4 limitadores de profundidade: 3/5/8/10 mm. Com maleta.

450021

UNIDADE

INSUMO

Conjunto Ferramentas componentes: chaves de fenda e philips, ferramenta para monta-;
aplicacéo: manutengdo em geral; caracteristicas adicionais: pasta com ziper , caractersticas
adicionais: CONJUNTO DE CHAVES JOGO DE CHAVE DE FENDA ISOLADAS IEC 60900 44315/406 Jogo
chave de fenda e phillips, haste forjado em aco cromo vanadio, acabamento niquelado e polido,
Alta resisténcia a impactos, cabo fabricado em PVC rigido, fabricado na cor verde transparente,
Injetado diretamente sob a lamina, Resisténcia do isolamento das chaves isoladas: 1000 volts
Composto por 6 pegas, sendo de medidas: - 04 Fenda :: 5/16" x 6" (8 x 150 mm) — 1/4" x 4" (6 x
100mm) - 3/16" x 4" (5 x 100 mm) - 1/8" x 3" (3.5 x 75mm) - 02 Phillips :: PH2 x 100 (1/4" x 4") =
PH1x75 (3/16"x3").

332003

UNIDADE

INSUMO.

Jogo De Ferramenta nome: jogo de ferramenta. Caracteristicas adicionais:1 maleta plastica, 1
porta-ch s, 4 porta-bits, 1 ali diagonal 6" em ago cromo vanadio, 1
alicate de bico meia-cana 6" em ago cromo vanadio, 1 alicate bomba d'4gua 10" em aco cromo
vanddio, 2 chaves de fenda em aco cromo vanédio (5,0 mm x 75 mm (3/16" x 3") e 6,3 mm x 100
mm (1/4" x 4")), 2 chaves phillips em ao cromo vanadio (5,0 mm x 75 mm (n* 1- 3/16" x3") e 6,3
mm x 100 mm (n° 2 - 1/4" x 4")), 8 chaves allen/hexagonais em ago cromo vanadio (1,5 mm - 2 mm
-2,5mm -3 mm -4 mm -5 mm -5,5mm - 6 mm), 11 chaves combinadas (8 mm -9 mm - 10 mm -
11mm - 12 mm - 13 mm - 14 mm - 15 mm - 17 mm - 18 mm - 19 mm), 15 soquetes sextavados
encaixe 1/2" em ago cromo vanadio (10 mm - 11 mm - 12 mm - 13 mm - 14 mm - 15 mm - 17 mm -
18 mm - 19 mm - 20 mm - 21 mm - 22 mm - 23 mm - 24 mm - 27 mm), 1 catraca encaixe 1/2", 1
extensio 5" em aco cromo vanadio encaixe 1/2", 1 junta universal em aco cromo vanadio encaixe
1/2", 1 cabo T em ago cromo vanédio encaixe 1/2" x 10", 2 soquetes para vela de ignicéo em ago
cromo vanadio (16 mm e 21 mm), 11 soquetes sextavados em ago cromo vanadio encaixe 1/4" (4
mm -5 mm -6 mm -7 mm - 8 mm -9 mm -10 mm - 11 mm - 12 mm - 13 mm - 14 mm), 1 catraca
encaive 1/4", 1 extensdo em aco cromo vanadio 2" encaixe 1/4", 1 extensdo em ago cromo vanddio
4" encaixe 1/4", 1 extensio flexivel 6" em ago cromo vanadio encaixe 1/4", 1 junta universal em
ago cromo vanadio encaixe 1/4", 1 cabo adaptador para bits com catraca em aco cromo vanadio
encaixe 1/4", bits magnéticos em ago cromo vanadio encaixe 1/4": 7 fenda (3,5 mm (2 peas), 4
mm (2 pegas), 5,5 mm, 6,5 mm e 8 mm), 8 phillips (n° 0, n° 1, n* 2 e n° 3 (2 pegas cada)), 6 allen (2
mm -3 mm -4 mm -5 mm - 6 mm -7 mm), 3 quadrados (S1, 52 e 53), 7 hexalobular (T10, T15, T20,
T25,T27, T30 e T40), 3 pozidrive (PZ1, PZ2 e PZ3), 4 trés pontas (1, 2, 3 e 4) e 2 adaptadores.

70459

UNIDADE

INSUMO

Alcool Etilico teor alcodlico: 70%_(70°g)); tipo: hidratado; apresentagéo: liquido.

269941

LITRO

INSUMO.

Alcool Propilico aspecto fisico: liquido; grau de pureza: pureza minima de 99,8%; caracteristica
adicional: reagente p.a. acs; férmula quimica: (ch3)2choh (isopropilico ou iso-propanol); nimero
de referéncia quimica: cas 67-63-0; peso molecular*: 60,10 g/mol. Caracteristicas adicionais: Alcool
isopropilico para limpeza.

475010

LITRO.

INSUMO

Benzina aspecto fisico: liquido incolor, limpido, com odor de gasolina; grau de pureza: pureza
minima de 97%; caracteristica adicional: benzina retificada; formula quimica: mistura de
hidrocarbonetos derivados do petréleo; nimero de referéncia quimica: cas 64742-49-0; faixa de
destilagao: destilados na faixa entre 60 e 120°.

380630

LITRO

INSUMO.

1/2 pol;

Lengo Descartavel material: papel; aplicacdo: limpeza instrumentos; comprimento:
largura: 4 1/2 pol; isticas adicionais: em fiapos; fi
tipo folha: solta.

443326

UNIDADE

INSUMO

Particulas Magnéticas nome: particulas magnéticas Caracteristicas adicionais: particulas
magnéticas para método via seca.

150698

UNIDADE

MONTADOR BLOCO PADRAO, NOME BLOCO PADRAO. Caracteristicas adicionais: bloco padréo,
padro: medicio de soldagem, material: cromo duro, uso: tecnomedigdo. Caracteristicas
adicionais: Bloco padréo octogonal para verificagdo de intensidade e diregdo do campo

magnético. O padra I, que é vulg: conhecido como padrdo "pizza” por ser
caracteristicamente dividido em 8 partes iguais, é um corpo de prova em conformidade com a
norma ASTM E 709 e Codigo ASME V. Permite a verificagao da posigéo dos campos magnéticos
aplicados na pega, atestando a performance do equipamento.

9326

UNIDADE

Peso Padronizado Aferigdo material: ago inoxidavel; aplicagao: avaliagdo da eficiéncia da
A d

e equipam; adicionais: bloco padrao; peso: 5,5 kg. Caracterfsticas
adicionais: bloco padréo de levantamento de massa para o ensaio de particulas magnéticas.

451174

UNIDADE




o~

MONTADOR BLOCO PADRAO, NOME BLOCO PADRAO. Caracteristicas adicionais: bloco padréo,
e o P

padra gem, material: , uso:

27 | 66 | INVESTIMENTO |adicionais: Padrio para utilizagio na inspegdo pelo método de END por Liquidos Penetrantes, 9326 | UNIDADE
conforme norma JIS Z- 2343, para di inuidades de 30 Microns,
utilizados para Penetrantes Visiveis.
Serra Circular Industrial nome: serra circular industrial Caracteristicas adicionas: Cortadora
metalografica de bancada, capacidade de corte de 0 2 40 mm, corte acionado por alavanca,

28 | 67 | IvestivenTo |sistema derefi €oMPposto por res bomba de il u 16292 | UNIDADE
aditivo para evitar , sistema de

com lampada de LED, tenséo 380 trifasico

através de mangueira flexivel com regulagem do fluxo de vaz3o, sistema de iluminago interna




UASG 158960 Estudo Técnico Preliminar

Estudo Técnico Preliminar

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23486.002063/2022-12

2. Informacées Complementares
NUmero do processo Administrativo: 23486.002063/2022-12
PORTARIA N° 100/GAB-CAU/DG-CAUCAIA, DE 05 JULHO DE 2022 (ANEXO 1)

Designa os servidores pertencentes ao quadro permanente do |FCE campus Caucaia para formar
a equipe de Plangamento da Contratagdo, responsaveis por elaborar os Estudos Técnicos
Preliminares e o Gerenciamento de Risco e a licitacdo de aquisicdo de insumos (materiais
/reagentes) utilizados nas aulas préticas em laboratérios de quimica.

3. Descricao da necessidade

A presente contratagdo justifica-se pela constante busca em proporcionar aulas experimentais
de Quimica e disciplinas afins que desenvolvam competéncias, habilidades, construcdo de
conceitos e o trabalho em grupo, auxiliando o estudante na compreensdo de fenémenos e
conceitos quimicos (PCN, 2000). Conforme Resolugdo CNE/CEB n° 06/2012, “o fazer” gjuda
o0 aluno a construir seus conhecimentos e a transformar o conhecimento tedrico em atividade
prética.

Além disso, a presente contratagcdo alinha-se aos objetivos dos projetos pedagdgicos dos
cursos de Quimica e Petroquimica (PPC 2019) e Licenciatura em Quimica do |FCE/Campus
Caucaia, pois, para preparar profissionais em nivel Técnico de Petroquimica/Quimica e
Licenciatura em Quimica necessita-se de habilidades e competéncias requeridas pelo mercado,
com dominio do saber e do fazer, bem como, gerenciar processos produtivos, utilizando técnicas,
métodos e procedimentos adequados, de modo a garantir a qualidade e a produtividade dos
processos industriais, sGo necessarias aulas préticas de laboratorio.

E importante ressaltar nesta justificativa que os cursos de Quimica, Petroquimica e
Licenciatura/Caucaia sao cursos de nivel médio/técnico/Superior, no eixo de producéo
industrial/Licenciatura, no qual € necessaria uma vivéncia minima em atividades préticas e
tecnologicas. Nos projetos pedagogicos dos cursos de Quimica e Petroquimica estéo previstos
340 horas de aulas de laboratério em 14 disciplinas, enquanto que, para o curso de
Licenciaturaem Quimica, 170 horas de aulas de laboratério em 5 disciplinas.

O método abordado durante o desenvolvimento das aulas de laboratorio sera semelhante ao
gque os discentes encontrardo quando estiverem atuando no mercado de trabalho, o que
proporcionara ao aluno o desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas para sua
atuacdo como técnico, 0 ndo atendimento desta demanda poderd implicar dentre outras, na
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dificuldades encontradas pelo egresso,como processo formativo: a falta de habilidade
prética ocasionada pela auséncia do instrumental necessario para adequado exercicio da
profissdo, o que incorre em desvantagem técnica na perspectiva de absorcéo pelo
mer cado detrabalho.

Registre-se ainda que a presente contratacdo esta em harmonia com o Plano Anual de
Contratactes (PAC/2022) e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2019-2023, com
a finalidade de fortalecer os cursos técnicos, de maneira a atender ao tema estratégico:
Ampliacdo do numero de estudantes egressos com éxito. O atendimento de tal tema
estratégico implica na atualizagdo e melhorias constantes dos cursos atendidos de acordo com
L DB N° 9.394/96 e DECRETO NP° 5.154/2004, de modo a motivar o aluno e torna-lo apto a
desempenhar suas fungdes no mercado de trabalho, tendo como consequéncia direta a
reducéo da evasdo discente.

Por fim ressaltamos a importancia da presente contratagcdo para 0s cursos técnicos em Quimica
/Petroquimical CAU (113/10 alunos/semestre 2022.2), Licenciatura em Quimica/PEC(90
alunos/2022.2) para suas expansdes e consolidacdes nas regides.

4. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Coordenador curso Técnico em Quimica IFCE-Caucaia Francisco Wagner de Sousa
Coordenador curso Licenciatura em Quimica IFCE-Caucaia Francisco Eduardo Arruda Rodrigues

Coord. Lab. Quimica Geral e Instrumentacdo Analitica Sarah de Moreira Abreu

5. Descricao dos Requisitos da Contratacao

S0 requisitos desta contratacdo, a principio, o atendimento a tudo aquilo que é requerido pelo
Decreto 7.892, de 23 de janeiro de 2013, pela Instrucdo Normativa 40, de 22 de maio de 2020,
bem como pela Instrucdo Normativa 73, de 5 de agosto de 2020 e o Guia Nacional de
contratagctes sustentéveis da CGU e AGU 3 edicdo de 2020.

Os insumos aqui requeridos devem esta de acordo com as descri¢cdes apresentadas nas listas
anexas, respeitando as informagdes de pureza e especificacbes técnicas contidas na descricéo do
item no mapa de precos. Os produtos deverdo ser entregues devidamente embalados, dentro da
validade, em perfeitas condigdes de armazenamento e consumo, sob pena de ndo recebimento
dos mesmos.

O transporte e recebimento de itens controlados por 6rgaos federais, estaduais e municipais
serdo autorizados mediante documentacdo especifica apresentadas pelo IFCE Caucaia, quando
houver necessidade pela empresa contratante.

O prazo de entrega dos bens é de 30 dias, contados a partir do recebimento da Nota de Empenho
ou da assinatura do instrumento de contrato, se for o caso, em remessa Unica.

O recebimento dos produtos no Almoxarifado, dar-se-a de forma provisoria, sendo, 0s mesmos,
recebidos, de forma definitiva, a partir da certificagcéo da Nota Fiscal, pelo Gestor de contrato.
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Os produtos deverdo ser entregues no IFCE Campus Caucaia, situado na Rua Francisco da
Rocha Martins, Pabussu, /n, Caucaia - Ceard— Brasil, CEP: 61609-090, no horario de 8:00h-11:
00h as 14:00-16:00h, de segunda a sexta-feira, exceto sabados, domingos e feriados.

Os bens poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes constantes neste termo e na proposta sem 6nus para a contratante, devendo ser
substituidos no prazo ndo superior a45 dias a contar da notificacdo da contratada.

O recebimento provisorio ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da contratada
pel os prejuizos resultantes daincorreta execucdo do contrato.

Quanto a guarda dos novos materiais ou reagentes, informamos que o IFCE campus Caucaia
dispbem de local adequado.

6. Levantamento de Mercado

Analisando o mercado com relacdo as possiveis solucdes para as necessidades apresentadas
(produzir no préprio IFCE ou comprar de empresas especializadas), pode-se observar que a
viabilizagdo das aulas praticas dos Cursos Técnicos e superior em questdo, demandam insumos
perigosos, inflamaveis, corrosivos, reativos, de pureza elevada e toxicos estabelecidos pela NBR
10.004. Sendo assim, pode-se afirmar que para essa necessidade, a melhor alternativa viavel no
mercado, esta na contratacdo de empresa especializada para o fornecimento de materiais e
reagentes quimicos que devera ser realizado por meio de pregéo eletrébnico. A adocdo da
modalidade do pregdo eletrbnico permitir& incitar a competicdo entre fornecedores,
desburocratizar o processo aquisitivo, permitir maior transparéncia e controle social. Todas as
informacdes referentes as especificagdes técnicas dos reagentes e materiais estdo contidos No
mapa de preco em presentes no processo SEI 23486-002063/2022-12

7. Descricao da solucao como um todo

De acordo com a Instrugcdo Normativa 40/2020 (inciso 1V, art. 7°) que dispde sobre a elaboragéo
dos Estudos Técnicos Preliminares - ETP a descri¢do da solucdo como um todo, inclusive das
exigéncias relacionadas & manutencdo e a assisténcia técnica, quando for o caso, acompanhada
das justificativas técnica e econdmica da escolha do tipo de solugéo é obrigatério.

Considerando o0 plangjamento e orcamento disponivel no PAC 2022; o interesse da
administracdo publica como vantgjosidade operacional, vantgjosidade técnica e vantajosidade
financeira; recursos humanos e a necessidade dos demandantes, concluiu-se que a melhor
alternativa para a aquisicdo dos bens se da por meio de um pregéo eletrénico por Sistema de
Registro de pregos — SRP. Essa modalidade permite o fracionamento da compra dos itens, visto
gue, a instituicdo publica possui autonomia para adquirir itens conforme necessidade da
administracdo e disponibilidade orcamentéria durante a validade da vigéncia da ata (1 ano).

Devido a aguisi¢cdo unificada de trés cursos, as especificacOes de vérios itens, minimamente
diferentes, foram homogeneizadas. Dessa forma, potencializa-se 0 processo licitatorio sem
prejuizos da finalidade de determinados itens, do mesmo modo que ndo ha aumento de custos.
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8. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Para chegar a estimativa dos quantitativos de materiais para os laboratérios dos cursos, foram
tomados como base norteadora os seguintes documentos:

Manual para Elaboracdo de Projetos Pedagogicos de Cursos Técnicos e de Graduagdo do IFCE
gue estabelece.

“... as diferentes atividades de pratica profissional, as quais devem envolver
situacOes de vivéncia real e que explorem a relacdo entre a aprendizagem e o
trabalho, a teoria e pratica, ao longo da formacdo do estudante, em ambientes de
aprendizagem, a luz da Resolucdo CNE/CEB n° 06/2012”.

Como também alel N° 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo), que sinaliza para
padrdes de qualidade, conforme:

“Art. 4° O dever do Estado com educacdo escolar publica seréa efetivado
mediante a garantia de:

IX - padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos como a variedade e
guantidade minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento
do processo de ensino-aprendizagem” .

Como os cursos do campus Caucaia ofertam 80 vagas anuais entre técnicos superior e a
capacidade maxima dos laboratorios para as aulas préticas sdo de 20 discentes por turma,
levando em consideracdo os PUDs do Projeto Pedagdgico dos Cursos, conforme, ANEXO [1-V
PUDs de Caucaia, que apresenta a quantidade de horas praticas das disciplinas por semestre. A
distribuicdo destes componentes nos laboratorios segue de acordo com as Tabelas 1, 2 e 3. A
lista de itens para aguisicdo vinculados ao curso técnico em Quimica/Petroquimica e
Licenciatura em Quimica estdo detalhadas no ANEXO 1Il e inseridos no processo SEI
23486002063/2022-12.

Tabela 1. Demanda de disciplinas préticas por semestre do curso Técnico em Quimica/ IFCE
Caucaia(PPC/2019).

Laboratério de quimica e instrumentacéo analitica
Disciplina Semestre  |Quantidade de alunos por | CargaHoraria
turma (CH)
Quimicaexperimental 1 2 20/20 20
Quimica experimental 2 3 20/20 20
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AnditicaBésica 3 20/20 30
Quimica experimental 3 4 20/20 20
Fendmenos de transporte 5 20/20 20
Tratamento de agua 4 20/20 20
Gestéo Ambiental 1 20/20 04
Proc. Industriais Inorgéanicos 3 20/20 20
Proc. Industriais orgéanicos 4 20/20 40
Analit. Instrumental | 4 20/20 40
Analit. Instrumental 1 6 20/20 20
MicroBiologiaBasica 5 20/20 30
Processo Biotecnol 6gico 6 20/20 40
Operagtes Unit. 6 20/20 20

Tabela 2. Demanda de disciplinas praticas por semestre do curso Técnico em Petroquimica IFCE

Caucaia(PPC/2019).

L aboratorio de quimica e instrumentacéo analitica

Disciplina Semestre Quantidade de alunos | CargaHoréaria
por turma (CH)
Quimica Ambiental 2 20/20 10
Tec. Biocombustiveis 2 20/20 20
AnaliticaBasica 3 20/20 50
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Mecanica Fluuidos 3 20/20 20
Quim. Analit. Aplicada 3 20/20 50
Fisico-Quim. Aplicada 1 20/20 10

Tratamento de agua 4 20/20 20

Transf. Calor 4 20/20 08
Quim. Org. Aplicada 4 20/20 10
Proc. Ind. Petroleo 5 20/20 20
Quimica Andlit. Instrum. 5 20/20 36
Polim. derivados. Petrol. 6 20/20 40
Operacdes Unit. 6 20/20 20
Cont. Qual.Ind. Petréleo 6 20/20 60

Tabela 3. Demanda de disciplinas préticas por semestre do curso Superior em Licenciatura em
Quimica |FCE Caucaia(PPC/2018)

Laboratdrio de quimica e instrumentagéo analitica
Disciplina Semestre | Quantidade de alunos por | CargaHoréria
turma (CH)
Lab. Quim. Geral 2 17/18 30
Lab. Quim. Inorg. 4 17/18 20
Lab. Quim. org. 5 17/18 50
Lab. Quim. Analit. 6 17/18 20
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9. Estimativa do Valor da Contratacao

Como forma de melhorar a organizacéo da Pesquisa de Precos, conforme Instrugdo Normativa n°
73, de 05 de agosto de 2020, foi estabelecido um codigo de cores para facilitar sua identificacéo,
seguido a ordem de prioridades das pesquisas, de acordo com seu artigo 5°. As consultas foram
iniciadas pelo item |, Painel de pregos (cor cinza); nas auséncias dos materiais ndo encontrados
nesta modalidade, foi utilizado na sequéncia o item Il, ja que, em razdo da complexidade para
uso de plataformas que gerenciam aquisicfes e contratagdes similares de outros entes publicos,
ndo se buscou precos por essa modalidade. Dados de pesquisa publicada em midia especializada,
de sitios eletrénicos especializados ou de dominio amplo, o item dois, tiveram a cor laranja
associada; o item Il - Pesquisa direta com fornecedores, mediante solicitacdo formal de cotagdo
(cor verde), em que foi possivel a conclusdo do estudo em quase sua totalidade e estabelecer as
cotagdes para cada item pesquisado, e, por ultimo, o item IV ( falta de fornecedores) identificado
pela cor vermelha. A descricdo dajustificativafoi realizada de acordo com os codigos :

A - Exclusdo de pesquisa(s) no Painel de Pregcos que estdo com os valores ABAIXO DO
PRECO de mercado, afim de MITIGAR A POSSIBILIDADE DE ITEM DESERTO.

B - Exclusdo de pesquisa(s) no Painel de Precos que estdo com os valores ACIMA DO PRECO
de mercado, afim de EVITAR VALORES DE REFERENCIA EXORBITANTES.

C - Exclusdo de pesquisa(s) no Painel de Pregos com ERRO NA UNIDADE DE
FORNECIMENTO E QUE APRESENTAM VALOR DISCREPANTE com relaggo aos demais
precos do Painel de Precos e/ou do mercado.

D - Exclusdo de pesquisa(s) no Painel de Precos com DATA DE ATA PROXIMO AO
VENCIMENTO dos 12 meses.

E - PRECO UNITARIO acancado considerando a divisio da somado valor total do produto
com o frete.

F- Precos com VARIACAO ATE 40% DO MENOR VALOR.

G - Preco de mercado com OSCILACAO CONSIDERAVEL, PESQUISA(S) COM
VARIACAO MAIOR QUE 40% DO MENOR VALOR.

H - Item SEM PROCESSO DE COMPRA NO PAINEL DE PRECOS ou com UNIDADE DE
FORNECIMENTO DIFERENTE

A estimativa do valor de contrataco encontra-se devidamente descriminada no mapa de precos.
Vale sdlientar que as justificativas da pesquisa de preco traz particularidades e dificuldades
encontradas relacionadas através dos itens. Ressalta-se também que algumas empresas néo
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responderam os emails, além da presenca de alguns valores discrepantes, tudo constando no
processo SEI 23486-002063/2022-12.

Estimativa de Valores Previstas no PAC

Unidades Valor

IFCE - campus Caucaia R$ 1.269.437,26

Outro ponto a ser mencionado diz respeito ao atual momento de pandemia global relacionado ao
SARS-CoV-2, devemos salientar que podera ser encontrado um aumento de precos significativo
em alguns itens devido a disparidade, no cambio, entre o real, com relacdo ao dolar e ao euro,
visto que em quase sua totalidade os itens que compdem a relacdo de materiais sdo produzidos
forado pais.

10. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A presente solucdo admite, o parcelamento do objeto por item, pois ndo € possivel exigir que
as empresas participantes da licitagdo forneca todos os itens demandados. Entendemos que, ao
adotar a aquisicdo por item, que € a regra, permite-se que a concorréncia seja mais ampla e,
consequentemente, melhore os pregos para a Administracdo Publica.

11. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

N&o se faz necesséria a realizagdo de contratagcdes correlatas e/ou interdependentes para a
viabilidade e contratacdo da demanda.

12. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

No ambito interno, todo o material solicitado estd dentro das necessidades e se encontra em
conformidade com os Projetos Pedagdgicos de Cursos, com o objetivo de desenvolver aulas
préticas com qualidade, conforme LDB N° 9.394/96, e alinhamento com o PDI 2019-2023 e o
PAC 2022. Para a comprovagdo do planejamento e alinhamento, todos os itens do PAC
indicados pelo campus Caucaia, encontram-se no processo SEI 23486-002063/2022-12 com seus
respectivos codigos indicados no Mapa de preco e Pesguisa de Preco.

Para demonstracdo do alinhamento com o planeamento PAC 2022, foi incuido no processo SEI
2348600206322022-12 o relatério itens PGC-PAC CCQ 2022 extraido do sistema planejamento
e gerenciamento de contratagtes -PGC (ANEXO 111)

8de 11



UASG 158960 Estudo Técnico Preliminar

13. Resultados Pretendidos

As aquisi¢les irdo possibilitar o cumprimento das demandas dos Planos Pedagogicos dos Cursos
da &rea da Quimica dos campus Caucaia, pois a maioria das disciplinas ofertadas requerem uma
carga horaria prética para qualificagdo de seus alunos e com isso 0 uso de laboratérios e insumos.

Assim com estas aguisi¢oes, esperamos:

1. 1.amehoraconsideravel da qualidade das aulas préticas;
. 2. aaproximagao dos discentes as andlises existentes nas industrias;
. 3.amelhorado seu grau de competitividade, afim de facilitar a suainser¢do no mercado
de trabalho;
4. 4.amelhora da qualidade de ensino, a reducéo da evaséo escolar e aampliagcéo do nimero
de estudantes egressos com éxito, conforme metas estabelecidas no PDI 2019-2023.

w N

14. Providencias a serem Adotadas

A presente contratagcdo ndo necessita de readequacdo de estrutura fisica e ja existem
profissionais qualificados para analisar e receber os materiais solicitados, de forma a verificar se
todas as especificacdes técnicas e exigéncias foram cumpridas.

Outro ponto a ser destacado para o dimensionamento das quantidades esta relacionado a
disponibilidade do orgamento planejado e disponivel no PAC 2022, portanto necessitard de
futuras aquisicbes para complementacdo da situacdo ideal para realizacdo de aulas praticas,
conforme estabelecido no Manual para Elaboracdo de Projetos Pedagdgicos de Cursos Técnicos
e de Graduacéo do IFCE.

15. Possiveis Impactos Ambientais

Os residuos quimicos gerados pelos setores de ensino e pesquisa sdo, em sua maioria,
considerados perigosos por apresentarem caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade estabelecidas pela NBR 10.004 da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT-NBR 10.004/2004), que oferecem risco potencial aos seres vivos €/ ou ao meio
ambiente.

O IFCE Campus Caucaia realizam todas as suas aulas préticas seguindo o regimento interno dos
laboratorios que estéo divulgado em seus sites (Processo SEI 23486.001322/2020-18/Caucaia).
Estes documentos apresentam as normas e regras de utilizago, conservagdo e manutencéo dos
Laboratérios de Quimica, a fim de qualificar as atividades de ensino, pesquisa, extensdo e/ou
prestacéo de servicos a serem realizadas com os equipamentos e infraestrutura dos laboratorios.
Além disso, todo o manuseio € realizado por profissionais qualificados, docentes da area de
Quimica e técnicos de laboratério, que sdo orientados conforme as especificacdes técnicas de
cada reagente e a Norma Regulamentadora 15 para atividades e operacdes insalubres(NR-15;
anexos V,VII,XI,XII,XIA,XIV) para seguirem protocolos adequados para seu descarte,
minimizando os impactos ambientais.
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Preocupados com esta temética os laboratorios de quimica de ambos os campi, possuem ou estéo
em fase de implementagdo e construcdo, projetos de gerenciamento de residuos quimicos no
intuito de otimizar coletas, tratamentos, segregacdes e destinos finais para os residuos quimicos
gerados nos laboratérios de ensino e pesquisa destas unidades(projeto gerenciamento dos
residuos quimicos oriundos do laboratério de quimica do IFCE-campus Caucaia edital de
selecdo de projetos para bolsas do auxilio formagdo 01/ 2020).

16. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
16.1. Justificativa da Viabilidade

Os estudos preliminares indicam que esta forma de contratacao é perfeitamente viavel e que maximizam a probabilidade do
alcance dos resultados pretendidos. A equipe de planeamento de contratacdo, nomeada pela PORTARIA N° 100/GAB-
CAU/DG-CAU/CAUCAIA, DE 05 DE JULHO DE 2022 (ANEXO )apresenta o seguinte estudo técnico preliminar e
o gerenciamento de risco para a licitacdo de aquisicdo de insumos para os laboratérios dos cursos técnicos em Quimica
/Petroquimica e licenciatura em Quimica, que sera realizado por meio de pregdo eletronico, para analise de sua viabilidade e
levantamento dos elementos essenciais que serdo utilizados para elaboracdo do termo de referéncia, com o objetivo de melhor
atender as necessidades da administracao.
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17. Responsaveis

FRANCISCO WAGNER DE SOUSA

professor /coordenador

SARAH DE MOREIRA ABREU

professora

FRANCISCO EDUARDO ARRUDA RODRIGUES

professor coordenador

JOAO HENRIQUE SILVA LUCIANO

professor

MARIA CLEBIANA DA SILVA PEIXOTO

professora

MAXWELL LIMA MAIA

tec. laboratério

MANUELLA MACEDO BARBOSA

professora

EMANUELLE PRISCILLA HERCULANO ALENCAR

tec. laborat6ro
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Boletim de Servigos Eletronico em
05/07/2022

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA

PORTARIA N° 100/GAB-CAU/DG-CAU/CAUCAIA, DE 05 DE JULHO DE 2022

Designacdo da equipe responsavel pela elaboracdo do ETP para a
aquisi¢do de insumos e materiais para os laboratorios de quimica do
campus Caucaia.

O DIRETOR-GERAL DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO CEARA - CAMPUS CAUCAIA, no uso das atribuicdes que lhe foram
conferidas pela Portaria n° 238/GABR/REITORIA, de 01 de margo de 2021;

CONSIDERANDO o que dispdoe na Portaria n° 252/GR, de 20 de Margo de 2017, da
Reitoria do IFCE;

CONSIDERANDO a Instru¢ao Normativa n° 5, de 25 de maio de 2017, no seu artigo
21, Inc. 1T e

CONSIDERANDO os autos do processo 23486.002098/2022-43;

RESOLVE:

Art. 1° - Designar os servidores abaixo relacionados, pertencentes ao quadro permanente
do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard, para formarem a Equipe de
Planejamento da Contratagdo, responsavel por elaborar os Estudos Preliminares para a aquisicdo de
insumos e materiais para os laboratorios dos cursos Técnico em Quimica e Licenciatura em Quimica do
IFCE campus Caucaia.

| SERVIDOR | SIAPE
‘ Francisco Eduardo Arruda Rodrigues ‘ 2745322
‘ Jodo Henrique Silva Luciano ‘ 1572557
| Maria Clebiana da Silva Peixoto | 1811736
‘ Sarah de Moreira Abreu ‘ 1812617
| Maxwell Lima Maia | 2419656
‘ Francisco Wagner de Sousa ‘ 1811576
‘ Manuella Macedo Barbosa ’ 2865385
‘ Emanuelle Priscilla Herculano Alencar ‘ 2237925

Art. 2° - Esta portaria entra em vigor na data da sua publica¢ao.

PUBLIQUE-SE, ANOTE-SE E CUMPRA-SE.




S ei I Documento assinado eletronicamente por Jefferson Queiroz Lima, Diretor(a) Geral do Campus
el @ Caucaia, em 05/07/2022, as 09:19, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de
eletrdnica outubro de 2015.

Referéncia: Processo n2 23486.012392/2018-87 SEI n2 3886628


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Ambiental

Codigo: QAMB

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 40h CH teorica: 30h CH Pratica: 10 h
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S2
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Introducdo a quimica ambiental. Ciclos biogeoquimicos. Quimica da dgua. Quimica da atmosfera.
Quimica do solo. Polui¢do e principais problemas ambientais.

OBJETIVO(S)
e Identificar as principais causas e consequéncias das fontes de degradacao e alteracdo do meio
ambiente.

e Conhecer as reacdes quimicas que caracterizam a polui¢do da agua, do solo e da atmosfera.
e Compreender os processos € 0s compostos presentes nos diversos ambientes.

PROGRAMA

1. Introdugdo a quimica ambiental
a. Ciclos biogeoquimicos
2. Quimica da dgua
a. Perspectivas globais da agua
b. Contaminantes quimicos em recursos hidricos
c. Principais fendmenos poluidores da dgua
3. Quimica da atmosfera
a. Reagdes de interesse na atmosfera
b. Estratificagdo da atmosfera
3.3. Fontes de emissdes naturais e antropogénicas
3.4. Caracterizagao dos poluentes. Efeitos dos poluentes.
3.5. Controle de emissdes atmosféricas. Tratado de Kyoto.
4. Quimica do solo
4.1. Origem dos solos. Composicdo. Classificacao.
4.2. Manejo de solo e atividades antropicas.
4.3. Técnicas de remediagao de solos contaminados
5. Residuos solidos
5.1. Gerenciamento de residuos solidos urbanos e industriais.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdes teoricas
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Tecnologia em Biocombustiveis

Codigo: TBIO

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 40h CH teorica: 20h CH Pratica: 20 h
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S2
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Panorama dos biocombustiveis no Brasil ¢ no mundo. Créditos de carbono. Produ¢ao do Etanol
(matrizes, microrganismos, processo biotecnologico de obtengdo, destilagio e purificagdo).
Oleaginosas para a producdo de biocombustiveis. Reagdo de Transesterificacdo. Processo de
obtencdo e purificagdo do biodiesel. Utilizagdo de subprodutos. Controle de qualidade dos
produtos.

OBJETIVO(S)

e Conhecer as matérias primas para obtengdo de biocombustiveis;
e Conhecer os processos de obten¢do de biocombustiveis;
e Avaliar a importancia técnica e ambiental do uso de biocombustiveis.

PROGRAMA

Aspectos ambientais e o uso de biocombustiveis no Brasil e no mundo;
Créditos de carbono;

Matérias primas agucaradas para producao de etanol;

Introdugdo a microbiologia;

Processos fermentativos de producdo de etanol;

Destilagao e purificacao;

Aspectos historicos do biodiesel

Matérias primas oleaginosas e alternativas para a produ¢ao do Biodiesel;
. Acidos graxos quimica e estabilidade;

10. Reagao de transesterificagao;

1. Processo de obtenc¢ao de biodiesel;

12. Purificacao e aproveitamento de subprodutos.

13.  Controle de qualidade dos produtos.

A e Aol S

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposigdes teoricas;
Aulas praticas;
Visitas técnicas;

[
[ ]
[
e Recursos audio visuais;
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Analitica Basica

Codigo: QAB

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 80h CH Teorica: 30h CH Pratica: 50h
Numero de créditos: 04 04

Codigo pré-requisito: QUII

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Erros e Tratamento de Dados Analiticos; Técnicas Basicas de laboratorios; Analise Volumétrica e sua
Aplicacdo; Analise Gravimétrica e sua Aplicagdo.

OBJETIVO(S)

Tratar dados analiticos obtidos em uma amostragem;
Conhecer erros inerentes a analise realizada;
Conhecer as técnicas de andlises basicas em quimica analitica (volumetria e gravimetria).

PROGRAMA

Introdu¢do a Quimica Analitica (quimica analitica, qualitativa quimica analitica quantitativa,
amostragem, erros, tratamento estatistico dos dados, algarismos significativos, exatidao e precisao);
Analise gravimétrica;

Andlise titulométrica (volumetria de neutralizagdo, precipitacdo, complexagdo e 6xido-reducao).

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposigdes teoricas;
Aulas praticas;
Recursos audio visuais;
Resolugao de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos audiovisuais.

AVALIACAO

Avaliacdo escrita; relatorio de aulas praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios).

BIBLIOGRAFIA BASICA

HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R.; WEST, D. M.; SKOOG, D. A. Fundamentos de Quimica
Analitica. 8. ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BACCAN, N. et. al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. Campinas, SP: Edgard
Bliicher, 2001.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Mecanica dos Fluidos

Codigo: MFL

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 80h CH Teérica: 60h CH Pratica: 20h
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: FISI + MATI

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos fundamentais, propriedade dos fluidos; Estatica dos fluidos; Dinamica dos fluidos;
Tipos de escoamentos; Numero de Reynolds; Perda de carga; Cavitagao.

OBJETIVO(S)

Compreender os principios basicos da mecanica dos fluidos aplicados a industria.

PROGRAMA

Introdugao a disciplina;

Estado em que se encontra a matéria;
Unidade dimensionais de Medigao;
Defini¢ao de Fluido;

Conceitos Basicos de Mecanica dos Fluidos;
Massa Especifica;

Peso Especifico;

Densidade Relativa;

Volume Especifico;

Conceito fisico de Pressao;

Hidrostatica;

Introdugao;

Teoria de Stevin;

Teoria dos Vazos Comunicantes;
Experimento de Torricelli;

Teoria sobre Empuxo;

Principio de Pascal;

Hidrodinamica;

Introdugao;

Fluido Ideal;

Linha de escoamento;

Conceitos de Escoamento laminar e Turbulento;
Conceito sobre o Fenomeno de Cavitagao;
Conceitos Basicos de Vazao;

Tipos de Vazao: Volumétrica, Méssica e em Peso;
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica analitica aplicada

Caodigo: QAA

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica

Carga horaria total: 80h CH Teérica: 30h CH Pratica: 50h
Numero de créditos: 04 04

Codigo pré-requisito: QUII

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Erros e Tratamento de Dados Analiticos; Técnicas Basicas de laboratorios; Analise Volumétrica e sua
Aplicacdo; Analise Gravimétrica e sua Aplicacao.

OBJETIVO(S)

° Tratar dados analiticos obtidos em uma amostragem;

° Conhecer erros inerentes a analise realizada;

° Conhecer as técnicas de andlises basicas em quimica analitica (volumetria e gravimetria).
PROGRAMA

° Introdugdo a Quimica Analitica (quimica analitica, qualitativa quimica analitica quantitativa,
amostragem, erros, tratamento estatistico dos dados, algarismos significativos, exatidao e precisao);

° Analise gravimétrica;

° Anadlise titulométrica (volumetria de neutralizagdo, precipitagdo, complexagdo e Oxido-
reducdo).

METODOLOGIA DE ENSINO

° Exposicoes tedricas;

° Aulas praticas;

° Recursos audio visuais;

° Resolugdo de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos audiovisuais.
Insumos de Laboratério.

AVALIACAO

Avaliagao escrita; relatorio de aulas praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios);

BIBLIOGRAFIA BASICA

HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R.; WEST, D. M.; SKOOG, D. A. Fundamentos de Quimica
Analitica. 8. ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BACCAN, N. et. al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. Campinas, SP: Edgard
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Fisico-quimica aplicada

Cadigo: FQA

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 40h CH Teorica: 30h CH Pratica: 10h
Numero de créditos: 02

Cadigo pré-requisito: QUII + OBL

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Estequiometria; Dispersodes e solugdes; Equilibrio quimico; Equilibrio i6nico.
OBJETIVO(S)

Resolver problemas envolvendo conceitos de matematica e fisica aplicada a quimica;
Interpretar fenomeno da dissolugdo e suas implicagdes no estudo das solugdes;
Definir, classificar, diferenciar e calcular concentragdes de solucdes;

Caracterizar os processos de equilibrio quimico e i0nico;

PROGRAMA

1. Estequiometria (conceitos, féormulas quimicas, balanceamento de reacdes, leis ponderais,
calculos aplicados, pureza e rendimento).

2. Dispersoes e solugdes (Definicao e Classificacdo das solucdes, Coeficiente de solubilidade,
Principais expressdes de concentracdo, Misturas de solucdes).

3. Equilibrio quimico (Conceito de Equilibrio;Constante de Equilibrio; Efeito da Temperatura;
Efeito da Pressdo;Efeito das Concentragdes;Principio de Lé Chatelier).

4. Equilibrio 16nico (acidos e bases: Teoria de Arrhenius, Conceitode Bronsted-Lowry, defini¢ao

de Lewis. Forga de acidos e bases, escala de pH, aautoionizagdo da 4dgua, relacdo entre Ka e Kb).

METODOLOGIA DE ENSINO

° Exposigoes teoricas;

° Aulas praticas;

° Recursos audio visuais;
° Resolucao de exercicios.
RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Avaliagdo escrita; relatério de aulas praticas; trabalhos individuais € em grupo (listas de
exercicios).

BIBLIOGRAFIA BASICA
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Tratamento de Agua

Codigo: TA

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 40h CH Teorica: 20h CH Pratica: 20h
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: QAB

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Agua (Ciclo hidrologico, Caracterizagdo, Classificagdo, Impurezas, Legislagdo aplicada).

Processo de tratamento de agua para uso doméstico e industrial. Analise quimica e fisico-quimica de

agua.

OBJETIVO(S)

° Caracterizar a qualidade da dgua para consume humano e para aplicagdes industriais;
° Classificar as d4guas quanto a suas impurezas e tratamentos aplicados;
° Conhecer e saber manipular os insumos necessarios aos tratamentos de agua;
° Reconhecer os aspectos relevantes das analises de agua.
PROGRAMA

l. Agua

2. Ciclo hidroloégico;

3. Caracterizacdo quimica e fisico-quimica;

4. Caracteristica bioldgicas;

5. Classificacdo das aguas;

6. Impurezas e contaminantes;

7. Legislacdo aplicada (municipal, estadual e federal);

8. Tecnologias de tratamento de 4gua para uso doméstico e industrial

9. Andlises fisico-quimica e biologicas da 4gua..

METODOLOGIA DE ENSINO

° Exposigdes teoricas;

° Aulas praticas;

° Recursos audio visuais;

° Visitas técnicas;

° Resolucao de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico
Recursos Audiovisuais




194

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Transferéncia de Calor

Codigo:

TCA

Curso:

Carga horaria total:

Técnico Integrado em Petroquimica
40h CH Teoérica: 32h CH Pratica: 08h

Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: FISI + MATI
Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Introdugdo, mecanismo de transferéncia de calor (condugdo, conveccdo e radiagdo),
mecanismo de transferéncia de calor combinado, Aletas, Trocadores de calor, Caldeiras, Sistema de
refrigeramento, Turbinas a vapor e a gas e Isolamento térmico.

OBJETIVO(S)

e Conhecer e compreender os principios basicos da transferéncia de calor;
e [dentificar, classificar e caracterizar os trocadores de calor industriais mais conhecidos (caldeiras,

sistemas de refrigeracdo, turbinas e etc.).

PROGRAMA

Transferéncia de Calor;
Introducao;

Mecanismo de transferéncia de calor;
Condugao;

Convec¢ao;

Radiacao;

Transferéncia de calor combinado;
Trocadores de calor;

Aletas;

Isolamento térmico;

Caldeiras;

Sistema de refrigeracao;

Turbinas a vapor e a gas.

METODOLOGIA DE ENSINO

) Exposigoes teoricas;
° Notas de aulas e recursos audio visuais;
° Resolugdo de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagégico
Recursos Audiovisuais
Insumos de Laboratério
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Organica Aplicada

Codigo: QOA
Curso: Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 80h CH Teérica: 70h CH Pratica: 10h
Numero de créditos: 04
Codigo pré-requisito: QUIIII + OBL
Semestre: S4
Nivel: Nivel Médio
EMENTA
Introdugdo ao processo de refino do petroleo
OBJETIVO(S)
° Classificar, nomear e diferenciar as principais fungdes organicas;
° Diferenciar, classificar, interpretar ¢ demonstrar os tipos de isomeria;
° Conhecer os principais tipos de reagdes organicas aplicadas a industria.
PROGRAMA
Introducao a quimica orgénica
Hidrocarbonetos;
Introducao;

Alcanos (Defini¢ao e Nomenclatura);
Alcenos (Definicao e Nomenclatura);
Alcadienos (Defini¢ao e Nomenclatura);
Alcinos (Defini¢do e Nomenclatura)
Ciclanos (Definigao ¢ Nomenclatura);
Hidrocarbonetos Aromaticos (Definicado e Nomenclatura);
Organo Sulfurados

Organos metalicos

Organos nitrogenados

Organos oxigenados

Cadeias Carbonicas

Constituintes do petroleo

Compostos de cadeia aberta ou alifaticos
Série das Parafinas - CnH2n + 2

Série das Isoparafinas - CnH2n + 2

Série Olefinica - CnH2n

Propriedades dos Hidrocarbonetos Saturados
Grau API

Reacgdes dos Hidrocarbonetos Saturados
Hidrocarbonetos insaturados

Os Alcenos

Os Alcinos
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Processos na Induastria do Petroleo

Codigo: PIP
Curso: .. .
Técnico Integrado em Petroquimica
Carga horaria total: 80h  CH Teérica: 60h CH Pratica: 20h
Numero de créditos: 04
Cadigo pré-requisito: QOA
Semestre: S5
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Introducdo ao processo de refino do petréleo; detalhamento do processos de refino; introducdo ao
processo de craqueamento do petréleo; hidrocraqueamento, reformagdo catalitica; alquilagdo
catalitica; processos térmicos de conversdo; processos de tratamento de derivados; processos de
refino para produgdo de lubrificantes; geragdo de hidrogénio.

OBJETIVO(S)

Apresentagdo dos objetivos a serem alcangados pelos alunos até o final da disciplina.

PROGRAMA

Introducio ao Processo de Refino do Petrdleo
Objetivos do Refino;
Tipos de Processos;
Processos de Separagao;
Processos de Conversao;
Processos de Tratamento;
Processos Auxiliares.
Detalhamento do Processos de Refino (Processo de Separacao)
e Introducao;
e Pré-Aquecimento e Dessalinizagdo;
e Destilacdo Atmosférica;
e Destilacao a Vacuo.
Introducio ao Processo de Craqueamento do Petroleo (Processo de Conversao)
e Craqueamento Térmico;
Craqueamento Catalitico;
Introducéo;
Secao de Reacao ou Conversao;
Secdo de Fracionamento;
Secao de Recuperacao de Gases;
Caracteristicas da Carga para Craqueamento;
Produtos de Craqueamento Catalitico;
Caracteristicas do Catalisador;
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Analitica Instrumental

Caodigo: QAI

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica

Carga horaria total: 80h CH Teorica: 44h CH Pratica: 36h
Numero de créditos: 04

Cadigo pré-requisito: QUII + QUIII

Semestre: S5

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

M¢étodos espectroscopicos aplicados a industria do petroleo, Métodos eletroanaliticos aplicados a
industria do petréleo, Métodos cromatograficos aplicados a industria do petroleo.

OBJETIVO(S)

e Conhecer e compreender as principais técnicas de instrumentagdo analitica aplicada a analise
de petroleos e seus derivados.

e Apresentar ¢ discutir os fundamentos e aplicacdes de um conjunto de técnicas de analise
quimica envolvendo métodos Opticos e interpretar os resultados empregando tais instrumentos.

e Discutir os principios, potencialidades e limitagcdes das técnicas eletroanaliticas em analises
quimicas.

e Discutir os fundamentos e aplicagdes dos métodos cromatograficos de analises quimicas para
a identifica¢do e quantificacdo de substancias moleculares polares e apolares, ions inorganicos e
organicos em solugdes aquosas e amostras reais.

e Avaliar conjuntamente o elenco de métodos instrumentais disponiveis, bem como seu
acoplamento.

PROGRAMA

e M¢étodos eletroanaliticos: Conceitos, principais técnicas, instrumentacdo e aplicagdo a
industria do petroleo.

e M¢étodos espectroanaliticos: Introducdo, principais técnicas, instrumenta¢do e aplicagdo a
industria do petroleo.

e Me¢todos de separacdo analitica: Introdugdo aos métodos cromatograficos, instrumentagdo e
aplicacdo a industria do petrdleo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicoes tedricas;
e Aulas praticas;

e Recursos audio visuais;
e Resolucdo de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Polimeros e Derivados de Petroleo

Codigo: PDP

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica

Carga horaria total: 80h CH Teorica: 40h CH Pratica: 40h
Numero de créditos: 04

Cadigo pré-requisito: QUIIII + OBL

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Introdugdo a quimica dos polimeros; Processo de preparagao de monomeros € polimeros;
Técnica de polimerizagdo; Processo de polimerizacdo para formar plasticos; Borrachas e fibras;
Reciclagem de polimeros.

OBJETIVO(S)

° Conhecer os fundamentos dos polimeros;

° Diferenciar termopldstico, termorrigidos e elastdmeros (borracha);

° Conhecer as técnicas de polimerizagao;

° Conhecer os processos de polimerizagao;

° Conhecer os processos de reciclagem de polimeros e suas aplicagdes.

PROGRAMA
1. Introducao aos polimeros (historico, mercado, conceitos, terminologias, matérias-primas);
2. Estrutura molecular dos polimeros (forcas primarias e secundarias, funcionalidade, tipos de

cadeias, copolimeros, classificacdes quanto a estrutura quimica e ao método de preparagao,
configuragdo e conformacao de cadeias poliméricas);

3. Sintese de polimeros (tipos de polimerizacdo, métodos de polimerizagdo quanto ao arranjo
fisico, degradagdo);

4. Massas molares e sua distribuigdo em polimeros (tipos de massas molares, distribui¢do tedrica
de massa molar, métodos experimentais para a determinag¢do de massas molares);

5. Estudos dos principais polimeros (polietileno, polipropileno, resina fenolica, policarbonato,
poliacrilonitrila, poliamida, politereftalato de etileno, policloreto de vinila).

METODOLOGIA DE ENSINO

) Exposigoes teoricas;

° Aulas praticas;

° Recursos audio visuais;

° Resolucao de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagodgico.
Recursos Audiovisuais.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Operacoes Unitarias

Codigo: OPU

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica

Carga horaria total: 80h CH Teébrica: 60h CH Pratica: 20h
Nuamero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: FTP

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos fundamentais sobre operagdes unitarias, Balango material ¢ energético; Separagdo de
solidos particulados. Processo de destilagdo, Processos de absorcdo e esgotamento, Processos de
extragdo liquido-liquido, Outras operag¢des unitarias aplicadas a industria quimica.

OBJETIVO(S)

° Dominar os conceitos de balango de massa e energia;
° Identificar equipamentos e acessorios de processos industriais;
° Compreender, descrever e calcular as operagdes unitarias de separagdo de solidos particulados,

destilacdo, extracdo liquido — liquido. Extracdo liquido — gas, cristaliza¢do, evaporagdo, separacao
liquido solido;
° ]Conhecer o processo de adsor¢do.

PROGRAMA

Fundamentos das operacdes unitarias;

Conceitos Bésicos em Operagdes Unitarias
Balango material e energético

Processos de Separacao

Operacdes Continua e Descontinua.

Escoamento e separacao de solidos particulados em meio fluidos

Separagao de particulas;

Operagao de classificacdo;

Sedimentagao;

Filtracao;

Escoamento de fluido através de solidos particulados — fluidizagao de leito.

Destilacao
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Controle de Qualidade na Industria Petroquimica

Codigo: CQIP

Curso: Técnico Integrado em Petroquimica

Carga horiria total: 80h CH Teérica: 20h CH Pritica: 60h
Numero de créditos: 04

Cédigo pré-requisito: QAA

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

M¢étodos de analises aplicados industria do petroleo.

OBJETIVO(S)

Conhecerecompreenderas principais técnicas de instrumentagdo analitica aplicada a analise de
petroleos e seus derivados.

PROGRAMA

1. Introdugdo ao controle da qualidade.

2. Resolugdes e especificagdes da ANP aplicadas no controle de qualidade dos derivados do
petroleo.

3. Normas nacionais e internacionais (ABNT, ASTM, ISO, EN) aplicadas no controle de
qualidade dos derivados do petroleo.

4. Anidlises aplicadas no controle de qualidade dos derivados do petroleo (4gua e
sedimentos, aspecto, cor, enxofre total, destilacdo, massa especifica, ponto de fulgor,
viscosidade cinemadtica, ponto de névoa, ponto de entupimento de filtro a frio, nimero de
cetano, residuo de carbono, teor de cinzas, corrosividade ao cobre, teor de 4gua,
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, estabilidade a oxidacdo, indice de neutralizagdo,
lubricidade, condutividade elétrica, teor de alcool etilico anidro, nimero de octano, teor de
cloreto, teor de sulfato, indice de acidez, sddio e potéssio, glicerina livre e total).

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdes tedricas;

e Aulas praticas;

o Recursos audio visuais;
e Resolugdo de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Gestao Ambiental

Codigo: GAMB

Curso: Técnico Integrado em Quimica

Carga horaria total: 4 40h CH tedrica: 36h CH Pratica: 04
Nimero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Ferramenta da qualidade: Programa 5S

Introdugdo ao Sistema de Gestao Ambiental

NBR ISO 14001:2004 — SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
Introducdo a Legislacdo ambiental

Residuos Soélidos: definicdo, classificagdo e tratamentos

A -Plano de Gerenciamento de Residuos

B- Legislacao especifica

Nocdes de emissoes atmosféricas.

OBJETIVOS

e Trabalhar conforme normas e procedimentos técnicos de qualidade, seguranga, preservagao
ambiental e saude;

Elaborar procedimentos e instrugdes operacionais;

Monitorar estoques de materiais € insumos;

Revisar documentos técnicos operacionais;

Monitorar o descarte de residuos, efluentes e gases conforme normas ambientais;

Treinar equipes de trabalho;

PROGRAMA
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Experimental I

Cédigo: QEXPI

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 40h CH teorica: 20h CH Pratica: 20
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S2
Nivel: Técnico Integrado Nivel Médio
EMENTA

Nogdes basicas de seguranca em laboratorios de quimica. Utensilios, aparelhagens comuns e
equipamentos de laboratorio. Introducao as técnicas basicas de trabalho em laboratério de quimica.
Praticas de quimica em laboratorio com experimentos de bancada. Medidas e erros: tratamento de
dados experimentais. Reagentes e solugdes. Agua para uso em laboratorio e gerenciamento de
residuos.

OBJETIVO(S)

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:

° Ter a nogdo basica dos procedimentos de seguranca e conduta no laboratorio.

° Desenvolver a habilidade em manuseio de vidrarias e equipamentos mostrando a importancia
e cuidados em laboratorio, enfatizando as boas praticas laboratoriais.

° Conhecer e executar as técnicas e operagdes basicas de laboratorio de quimica, aplica-las em
trabalhos experimentais que proporcione um maior conhecimento técnico.

° Saber a importancia do uso e armazenamento adequado dos reagentes, bem como ressaltar
sobre a relevancia do descarte do mesmo.

° Desenvolver desempenho técnico-pratico da disciplina uma metodologia cientifica nos seus
conhecimentos adquiridos.

PROGRAMA

1) Nogdes basicas de seguranca. Cuidados necessarios em um laboratdrio; Fatores de risco em um
Laboratorio; Simbolos de seguranca; EPI e EPC; Toxicidade; Emergéncias. Procedimentos nado
supervisionados.

2) Conhecendo os equipamentos e vidrarias de um laboratorio e o seu respectivo uso. Manuseio
correto das vidrarias. Processo de lavagem correta das vidrarias. Permanéncia no laboratorio e
manuten¢do das instalagdes e dos equipamentos do laboratorio. Montagem de aparelhagem para
determinadas técnicas.

3) Introducao as técnicas de Laboratorio: Caderno de laboratorio, Método Cientifico, Pesagem,
medidas de volume, menisco. Precisdo e exatiddo. Leitura de instrumentos: algarismos
significativos. Tratamento de dados experimentais. Técnicas de separacdo de misturas.
Experimentos bdsicos de bancada, medidas de pH, técnicas basicas de separagdo de misturas,
montagem de sistemas, titulacao, reacdes quimicas.

4) Reagentes: Armazenagem e manejo. Reatividade, Grau PA, Grau Técnico, Especiais. Agua para
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Experimental 11

Codigo: QEXPII

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 40h CH teérica: 20h CH Pratica: 20
Nimero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: QUII

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Pratica de laboratorio relacionado aos temas: Estequiometria; Dispersoes e solugdes; Equilibrio
quimico; Equilibrio i6nico.

OBJETIVO(S)

Resolver problemas envolvendo conceitos de matematica e fisica aplicada a quimica;

Interpretar fenomeno da dissolugao e suas implicagdes no estudo das solugdes em laboratorio;

Definir, classificar, diferenciar e calcular concentragdes de solucdes. Aplicar os conhecimentos em
aulas praticas de laboratorio;

Caracterizar os processos de equilibrio quimico e idnico e desenvolver praticas em laboratorio;

PROGRAMA

1. PRATICA 1 - Estequiometria (conceitos, formulas quimicas, balanceamento de reacdes, leis
ponderais, célculos aplicados, pureza e rendimento).
2. PRATICA 2 - Dispersdes e solucdes (Defini¢do e Classificacdo das solugdes, Coeficiente de

solubilidade, Principais expressoes de concentragdo, Misturas de solugdes).

3. PARTICA 3 - Equilibrio quimico (Conceito de Equilibrio; Constante de Equilibrio; Efeito da
Temperatura; Efeito da Pressao; Efeito das Concentragdes; Principio de Lé Chatelier).

4. PRATICA 4 - Equilibrio i6nico (acidos e bases: Teoria de Arrhenius, Conceito de Bronsted-
Lowry, definicdo de Lewis. Forca de acidos e bases, escala de pH, a autoionizacdo da agua, relacao
entre Ka e Kb).

METODOLOGIA DE ENSINO

° Exposigdes teoricas;

° Aulas praticas;

° Recursos audio visuais;

° Resolugao de exercicios;

° Confeccao de laudos e relatorios laboratoriais.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Analitica Basica

Codigo: QAB

Curso: Técnico Integrado em Quimica

Carga horaria total: 80h CH tedrica: 50h CH Pratica: 30h
Nuamero de créditos: 04 04

Codigo pré-requisito: Quimica Experimental I

Semestre: S3

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Erros e Tratamento de Dados Analiticos; Técnicas Basicas de laboratorios; Analise Volumétrica e sua
Aplicacdo; Analise Gravimétrica e sua Aplicacdo.

OBJETIVO(S)

° Tratar dados analiticos obtidos em uma amostragem;

° Conhecer erros inerentes a analise realizada;

° Conhecer as técnicas de analises basicas em quimica analitica (volumetria e gravimetria).
PROGRAMA

° Introducdo a Quimica Analitica (quimica analitica, qualitativa quimica analitica quantitativa,

amostragem, erros, tratamento estatistico dos dados, algarismos significativos, exatiddo e precisao);
° Analise gravimétrica;

° Andlise titulométrica (volumetria de neutralizacdo, precipitagdo, complexacdo e o6xido-
redugdo).

METODOLOGIA DE ENSINO

° Exposigdes teoricas;

° Aulas praticas;

° Recursos audio visuais;

° Resolugdo de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagogico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Avaliacdo escrita; relatorio de aulas praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios);

BIBLIOGRAFIA BASICA

HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R.; WEST, D. M.; SKOOG, D. A. Fundamentos de Quimica
Analitica. 8. ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BACCAN, N. et. al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. Campinas, SP: Edgard
Bliicher, 2001.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Processos Industriais Inorganicos

Codigo: PII

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 80h CH tedrica: 60h CH Pratica: 20
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S3
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Conceitos fundamentais sobre os processos de fabricagdo de cimento e cal, processos
siderurgicos, galvanoplastia e fabricacdo de tintas.

OBJETIVO(S)

e Identificar equipamentos e acessorios de processos industriais;

e Compreender, descrever e calcular dados operacionais inerentes aos processos.

e Dominar os conhecimentos basicos de sobre processos quimicos. Fabricac¢ao e utilizagao
de gases combustiveis e gases industriais. Conhecer o processo de fabricaciao de cimento e
cal fabricacdo de cimento. Conhecer os processos siderirgicos. Conhecer o processo de
fabricacao de tintas e correlatos.

PROGRAMA

PROCESSAMENTO QUIMICO

Fluxograma de processos, processamento quimico, processos quimicos continuos e descontinuos,
instrumentagdo dos processos quimicos, economia dos processos quimicos, avaliacdo do
mercado, localizacdo da fabrica, seguranca, riscos de incéndio ou de materiais toxicos, pesquisa e
desenvolvimento, patentes.

FABRICACAO DE CIMENTO

Introducdo, cimento portland, histéria, clinquer, emprego, defini¢do do cimento, matérias-primas
para fabricacdao do cimento, tipos de cimento, procedimentos de fabricacdo, operagdes unitarias e
conversdes quimicas, reagdes quimicas, componentes mineralogicos do clinquer, componentes
fundamentais, componentes secundarios, pega e endurecimento do cimento, funcdes dos
compostos do cimento, andlises quimicas p/ controle do cimento, testes fisicos, ocorréncia ¢/ os
compostos do cimento por ocasido da hidratagao.

FABRICACAO DE CAL

Historia, matéria-prima, composicdo dos calcarios, aplicagdes da cal, propriedades da cal, tipos
de cal, fabricacao da cal, sequéncia de estagios para fabricacdo. da cal, tipos de forno, condigdes
especificas, transporte e armazenamento, analises empregadas no controle de qualidade

INTRODUCAO A SIDERURGIA
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Experimental I1T

Caodigo: QEXPII

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 40h CH tedrica: 20h CH Pratica: 20
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: Quimica III

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Normas de seguranca bésica no laboratério de quimica organica; Métodos basicos de determinacgdo das
propriedades fisico-quimicos de compostos organicos; Métodos basicos de separagdo e purificacdo de
compostos organicos; Preparacdo de compostos organicos tipicos.

OBJETIVO(S)

Capacitar o aluno para desenvolver e planejar experiéncias envolvendo reagdes organicas. Especificos:
Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de aplicar as principais técnicas analiticas de separacao
e purificagdo de compostos organicos; sintetizar compostos organicos; determinar as principais
propriedades fisico-quimicas de um composto organico, além de se capaz de caracterizar o materiais
sintetizados utilizando técnicas espectroscopicas e analiticas.

PROGRAMA

1. Seguranca em laboratdrios de quimica organica; 2. Determinag¢do de ponto de ebulicdo e ponto de
fusdo de compostos organicos. 3. Destilagdo Simples e fracionada; Destilagdao a pressao reduzida e por
arraste de vapor; 4. Solubilidade, recristalizagdo e sublimagdo de sélidos organicos; 5. Extracdo de
liquidos e solidos através de solventes organicos; 6. Determinacdo do indice de refragdo e rotagdo
especifica de compostos organicos; 7. Purificagdo e preparacdo de reagentes e solventes; 8. Sintese de
compostos organicos e caracterizacao; 9. Experimentos livres propostos pelos alunos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, demonstrativas e praticas em ambiente de laboratorio para a pratica de atividades.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Tratamento de Agua

Codigo: TA

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 40h CH teérica: 20h CH Pratica: 20
Numero de créditos: 02

Codigo pré-requisito: -

Semestre: S4
Nivel: Nivel Médio
EMENTA

Agua (Ciclo hidrolégico, Caracterizagdo, Classificagdo, Impurezas, Legislagio aplicada). Processo
de tratamento de agua para uso doméstico e industrial. Andlise quimica e fisico-quimica de agua.

OBJETIVO(S)

° Caracterizar a qualidade da 4gua para consumo humano e para aplicagdes industriais;
° Classificar as dguas quanto a suas impurezas e tratamentos aplicados;

° Conhecer e saber manipular os insumos necessarios aos tratamentos de dgua;
° Reconhecer os aspectos relevantes das analises de dgua.

PROGRAMA

I. Agua

2. Ciclo hidrologico;

3. Caracterizag¢do quimica e fisico-quimica;

4. Caracteristica bioldgicas;

5. Classificacdo das aguas;

6. Impurezas e contaminantes;

7. Legislagdo aplicada (municipal, estadual e federal);

8. Tecnologias de tratamento de 4gua para uso doméstico e industrial

0. Analises fisico-quimica e biologicas da dgua..

METODOLOGIA DE ENSINO

° Exposic¢des tedricas;

° Aulas praticas;

° Recursos audio visuais;

° Visitas técnicas;

° Resolugao de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Avaliacdo escrita; relatorio de aulas praticas; trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios);
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Processos Industriais Organicos

Codigo: PIO

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 80h CH teérica: 40h CH Pratica: 40
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: Quimica III

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Introducdo aos processos quimicos; Processamento dos oleos e gorduras vegetais; Processos de
fabricacdo de sabdes e detergentes; Processamento do petrdleo e seus derivados; Processamento do
alcool; Processamento do biodiesel.

OBJETIVO(S)

e Conceituar os processos quimicos e compreender suas etapas principais;

e Compreender as diferentes etapas do processamento e controle de qualidade dos 6leos
vegetais.

e Compreender as diferentes etapas da produ¢ao e controle de qualidade dos sabdes e
detergentes.

e Conhecer as etapas de exploragdo e produgdo do petréleo.

e Conhecer o processamento industrial para producdo de dlcool e biodiesel.

PROGRAMA

1. Introducdo aos processos quimicos:

1.1. Conceituagdo, classificacdo, representacao e etapas fundamentais dos processos quimicos.
1.2. Regimes de funcionamento dos processos quimicos.

2. Introducao ao processamento dos o0leos vegetais:

2.1. Aspectos da quimica dos lipideos e outros materiais graxos.
2.2. Controle da qualidade

2.3. Etapas de beneficiamento dos 6leos vegetais

2.4. Processo de producao das margarinas.

3. Introdugdo aos processos de fabricagdo de sabdes e detergentes:
3.1. Aspectos gerais.

3.2. Producao de domossanitarios e controle da qualidade.

4. Processamento do petroleo e seus derivados:

4.1. Introducao.

4.2. Processos térmicos e cataliticos de transformacao.

4.3. Controle da qualidade.

5. Produgdo de biocombustiveis (alcool e biodiesel).

5.1. Introducdo aos biocombustiveis.

5.2. Producao de etanol combustivel.

5.3. Producdo de biodiesel.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Analitica Instrumental I

Codigo: QAINI

Curso: Técnico Integrado em Quimica

Carga horaria total: 80h CH teérica: 40h CH Pratica: 40 h
Nuamero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: QAB

Semestre: S4

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Meétodos espectroscopicos aplicados a industria do petréleo, Métodos eletroanaliticos aplicados a
industria quimica.

OBJETIVO(S)

e Conhecer e compreender as principais técnicas de instrumentacao analitica aplicada a andlise de
petréleos e seus derivados.

e Apresentar e discutir os fundamentos e aplicagdes de um conjunto de técnicas de analise
quimica envolvendo métodos dpticos e interpretar os resultados empregando tais instrumentos.

e Discutir os principios, potencialidades e limitagdes das técnicas eletroanaliticas em analises
quimicas.

e Discutir os fundamentos e aplicagdes dos métodos cromatograficos de analises quimicas para a
identificacdo e quantificacdo de substancias moleculares polares e apolares, ions inorganicos e
organicos em solugdes aquosas e amostras reais.

e Avaliar conjuntamente o elenco de métodos instrumentais disponiveis, bem como seu
acoplamento.

PROGRAMA

e M¢étodos eletroanaliticos: Conceitos, principais técnicas, instrumentagdo e aplicagdo a industria
do petroleo.

e M¢étodos espectroanaliticos: Introducdo, principais técnicas, instrumentagdo e aplicacdo a
industria do petréleo.

e M¢todos de separagdo analitica: Introducdao aos métodos cromatograficos, instrumentagdo e
aplicacdo a industria do petréleo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdes teodricas;
e Aulas praticas;

e Recursos audio visuais;
Resolugao de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Microbiologia Basica

Codigo: MBA

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 80h CH teérica: 50h CH Pratica: 30
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: BIOI

Semestre: S5

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Histéria da microbiologia, células procarioticas, eucaridticas; cultivo de micro-organismos,
metabolismo microbiano. Caracterizagdo e identificagdo — taxonomia, filogenia, morfologia, nutri¢ao,
patogenicidade, caracteristicas genéticas, controle de micro-organismos. Principais grupos: bactérias,
fungos, protozodrios e virus. Fundamentos de uso e biosseguranca no laboratério de microbiologia.
Instrumental basico de microbiologia. Técnicas de preparo e semeadura e meios de cultura.

OBJETIVO(S)

Reconhecer a importancia da microbiologia nas diferentes areas cientificas. Compreender as principais
caracteristicas dos microrganismos. Diferenciar células procariontes de células eucariontes. Conhecer
os principais grupos de microrganismos. Aprender os principios bdsicos de seguranca e uso do
laborat6rio de microbiologia.

PROGRAMA

. Principais areas da microbiologia e microscopia;
. Células eucariontes e procariontes;

. Bactérias: morfologia e estrutura;

. Bactérias: reproducao, nutri¢cao e crescimento;

. Fungos (leveduras): morfologia e estruturas;

. Fungos (leveduras): reprodug¢do, nutri¢do e crescimento;
. Procariontes e virus;

. Metabolismo e cinética dos microrganismos;

. Biosseguranca;

10. Montagem e limpeza do material de laboratorio;
11. Esterilizacao de material;

12. Preparo de meios de cultura;

13. Técnicas de semeadura.

O 0 1N DN K W —

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢des tedricas; Aulas praticas; Recursos dudio visuais; Resolugdo de exercicios.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.
Recursos Audiovisuais.




222

DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Fenomenos de Transporte

Codigo: FTP

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 80h CH teérica: 60h CH Pratica: 20
Nuamero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: FISII

Semestre: S5

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos fundamentais, propriedade dos fluidos; Estatica dos fluidos; Dindmica dos fluidos;
Tipos de escoamentos; Numero de Reynolds; Perda de carga; Cavitagao.

Introdu¢do, mecanismo de transferéncia de calor (conducao, convecgao e radiagdo), mecanismo
de transferéncia de calor combinado, Aletas, Trocadores de calor, Caldeiras, Sistema de
refrigeramento, Turbinas a vapor e a gas e Isolamento térmico.

OBJETIVO(S)

Compreender os principios basicos da mecanica dos fluidos aplicados a industria.

Conhecer e compreender os principios basicos da transferéncia de calor;

Identificar, classificar e caracterizar os trocadores de calor industriais mais conhecidos
(caldeiras, sistemas de refrigeragdo, turbinas e etc.).

PROGRAMA

INTRODUCAO A DISCIPLINA FENOMENO DE TRANSPORTE
MODULO 1 - ESTATICA E DINAMICA DOS FLUIDOS
) Unidade dimensionais de Medi¢ao;

Defini¢ao de Fluido;

Conceitos Basicos de Mecanica dos Fluidos;

Massa Especifica;

Peso Especifico;

Densidade Relativa;

Volume Especifico;

Conceito fisico de Pressao;

Hidrostatica;

Introdugao;

Teoria de Stevin;

Teoria dos Vazos Comunicantes;

Experimento de Torricelli;

Teoria sobre Empuxo;

Principio de Pascal;

Hidrodinamica;

Introducgao;

Fluido Ideal;
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Processos Biotecnologicos

Cédigo: BIOTEC

Curso: Técnico Integrado em Quimica
Carga horaria total: 80h CH teorica: 40h CH Pratica: 40
Numero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: Microbiologia Basica

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Fundamentos de Biotecnologia. Microrganismos de interesse industrial. Processos industriais
com uso de microrganismos: Fermentagdo alcoodlica, fermentacdo 4cido-latica, fermentacao
acética. Enzimologia: uso e obten¢do de enzimas industriais.

OBJETIVO(S)

Conhecer os processos biotecnoldgicos envolvendo microrganismos de interesse industrial,
Identificar os produtos obtidos por fermentacao, técnicas de separacao e purificagao;
Conhecer as enzimas envolvidas nos processos industriais, seu mecanismo de agao e obtengao.

PROGRAMA

. Introdugdo a biotecnologia;

. Reatores: construgdo e controle operacional;

. Fermentacao alcoolica: processo de producgao de etanol, cachaca, cerveja e vinho;

. Fermentagao acido-latica: iogurtes e bebidas lacteas;

. Fermentacao acética: produgdo de vinagres;

. Controle de qualidade dos produtos biotecnologicos;

. Enzimas industriais - tipos de enzimas: isomerases, amilases, pectinases, lipases e hidrolases.
. Aplicacdo de enzimas industriais.

03O DN~ W~

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdes tedricas; Aulas praticas; Recursos dudio visuais; Resolucdo de exercicios; Visitas
técnicas as industrias do setor.

RECURSOS

Material didatico-pedagdgico.

Recursos Audiovisuais.
Insumos de Laboratorio.

AVALIACAO

Avaliagdo escrita; relatorio de aulas praticas; trabalhos individuais € em grupo (listas de
exercicios);
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

COMPONENTE CURRICULAR: Operacoes Unitarias

Codigo: OPU

Curso: Técnico Integrado em Quimica

Carga horaria total: 80h CH teérica: 60h CH Pratica: 20 h
Nuamero de créditos: 04

Codigo pré-requisito: FTP

Semestre: S6

Nivel: Nivel Médio

EMENTA

Conceitos fundamentais sobre operagdes unitarias, Balanco material e energético; Separagdo de
solidos particulados. Processo de destilacdo, Processos de absor¢do e esgotamento, Processos de
extragdo liquido-liquido, Outras operag¢des unitarias aplicadas a industria quimica.

OBJETIVO(S)

° Dominar os conceitos de balango de massa e energia;
° Identificar equipamentos e acessorios de processos industriais;
° Compreender, descrever ¢ calcular as operacdes unitarias de separagao de solidos

particulados, destilagdo, extracdo liquido — liquido. Extracdo liquido — gés, cristalizacdo,
evaporagao, separa¢ao liquido solido;
° Conhecer o processo de adsorcao.

PROGRAMA

Fundamentos das operacdes unitarias;

Conceitos Basicos em Operagdes Unitarias
Balango material e energético

Processos de Separacao

Operacdes Continua e Descontinua.

Escoamento e separacao de solidos particulados em meio fluidos

Separagao de particulas;

Operacao de classificacao;

Sedimentagao;

Filtracao;

Escoamento de fluido através de solidos particulados — fluidizagdo de leito.

Destilacao

° Introducao;
° Tipos de Destilagdo: Simples, Flash, Fracionada com Refluxo
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL II

Caodigo: QAINII

Curso: Técnico Integrado em Quimica

Carga Horaria Total: 40 horas CH Teorica: 20h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos: QAII

Semestre: S6

Nivel: Técnico

EMENTA

Introdugdo as separagdes cromatograficas, Cromatografia gasosa; Cromatografia liquida,
Eletroforese capilar, Fundamentos dos métodos eletroanaliticos: potenciometria, coulometria e

voltametria.

OBJETIVO

Desenvolver habilidades tedrico-cientificas e praticas dos métodos instrumentais em analises

quimicas.

PROGRAMA

9. Introducdo as separagdes cromatograficas
e Descrigdo geral da cromatografia
e C(lassificacdo dos métodos cromatograficos
e O processo de separagao
10. Cromatografia Gasosa (CG)
Teoria geral
Instrumentacao
Colunas e fases estacionarias para CG
Andlise Qualitativa
Analise Quantitativa
11. Cromatografia Liquida (CL)
e Teoria geral da cromatografia liquida
Instrumentacao
Colunas e fases estaciondrias para CL
Fases moveis usadas em cromatografia liquida
Tipos de cromatografia liquida




110

DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE QUIMICA GERAL

Cédigo:

Carga Horaria Total: 40h/a CH Tedrica: Oh/a CH Pratica: 30h/a
CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino: 10h/a

Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: Quimica Geral |

Semestre: 2°

Nivel: Superior

EMENTA

Estrutura e funcionamento do laboratério. Materiais e aparelhagens do laboratério. Operacoes

basicas no laboratério. Solucdes e estequiometria. Aspectos fisico-quimicos das reagoes.

OBJETIVOS

Conhecer a estrutura, o funcionamento e as normas de seguranga do laboratério de quimica por
meio de aulas praticas;

Associar e aplicar os conhecimentos tedricos de Quimica Geral com as aulas praticas.

PROGRAMA

UNIDADE I - ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO LABORATORIO

° Instalagdes Basicas — Nogbes de Seguranga e Primeiros Socorros;

° Classificagdo dos Reagentes Toxicos, Corrosivos, Volateis, etc. e Grau de
Periculosidade;

° Precaucdes no Manuseio e Armazenamento de Reagentes Quimicos.

UNIDADE Il - MATERIAIS E APARELHAGENS DO LABORATORIO

° Principais Vidrarias e Utensilios Metalicos com suas Aplicacdes;
® Técnicas de Lavagem, de Conservagéo e Usos;

° Balancga Analitica e Técnicas de Pesagens;

° Medidas de volumes — Medida de Grandeza; Preciséo e Erros.

UNIDADE Ill - OPERAGOES BASICAS NO LABORATORIO
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A avaliacdo ocorrera entdo de acordo com o Regulamento da Organizacéo Didatica (ROD) do
IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEVINE, Ira N. Fisico-quimica. 6. ed. Vol.1. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2012.
ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. 9. ed. Vol. 1. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2012.
CASTELLAN, G. Fundamentos de fisico-quimica. Vol. 1. Rio de Janeiro: Editora LTC, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BALL, David W. Fisico-quimica. Vol.1. Sdo Paulo: Thomson, 2005.

PILLA, Luiz; SCHIFINO, José. Fisico-quimica I: termodinamica quimica e equilibrio quimico. 2.
ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2013.

CHANG, R. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e bioldgicas. 3. ed. Vol.1. Sao Paulo:
McGraw-Hill Interamericana do Brasil, 2009.

ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

TERRON, Luiz Roberto. Termodinamica: Quimica aplicada. Sao Paulo: Editora Manole, 2008.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA

Caodigo:

Carga Horaria Total: 40h/a CH Tedrica: Oh/a CH Pratica: 30h/a
CH - Praticas como componente curricular do ensino: 10h/a

Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: Quimica Inorganica |

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

Principais reagdes envolvendo os elementos dos metais do bloco s e p: propriedades fisicas
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(solubilidade, teste de chama) e quimicas dos elementos (reagdes com agua, carater acido-base).
Obtencao de complexos do bloco d. Reagdes quimicas dos elementos ndo metais (Hidrogénio,

Boro, Carbono, Nitrogénio, Oxigénio e Cloro).

OBJETIVOS

Determinar as propriedades quimicas e fisicas dos principais elementos dos blocos s e p;
Compreender a classificagao periddica dos elementos em funcio de suas propriedades quimicas;
Preparar e observar as propriedades quimicas e fisicas dos complexos dos elementos do bloco d.

Associar e aplicar os conhecimentos tedricos de Quimica Inorganica com as aulas praticas.

PROGRAMA

UNIDADE | - ELEMENTOS DO BLOCO s

e Reacgobes envolvendo metais alcalinos e alcalinos-terrosos.
UNIDADE Il - ELEMENTOS DO BLOCO p

e Obtencéo e reatividade.
UNIDADE IIl - QUIMICA DOS METAIS DE TRANSIGAO, BLOCO d.

e Preparacido de complexos dos elementos de transicéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdao demonstrativas e experimentais, fazendo uso do laboratério didatico na execucao
dos experimentos. Como recursos, serao utilizados reagentes de grau analitico e materiais
quimicos de uso comum, bem como equipamentos e vidrarias diversas.

A Pratica de Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada através de: seminarios,
construcao de videos, elaboracao de roteiros de experimentos e/ou a elaboracao de relatérios de

praticas.

AVALIAGAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua,
valorizando os aspectos qualitativos em relagdo aos quantitativos. Alguns critérios a serem
avaliados:

- Conhecimento prévio do aluno sobre experimento a ser executado, através de avaliagdes
escritas;

- Grau de participagao do aluno em atividades que exijam produgao individual e em equipe na
resolugao de lista de exercicios e apresentacao de seminarios;

- Planejamento, organizac&o e coeréncia de ideias na elaboragao de atividades experimentais.

- Escritas de relatérios e/ou outras formas de apresentacéo de resultados experimentais.

- Dominio das técnicas de manuseio de vidrarias, equipamentos e reagentes.
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- Criatividade e o uso de recursos diversificados;

- Dominio de atuacgéao discente (postura e desempenho).

A avaliagéo da Pratica como Componente Curricular seguira os critérios citados anteriormente em
conformidade com a metodologia estabelecida para a disciplina.

Ocorrera também uma avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacao
Didatica (ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FARIAS, R. F. Praticas de Quimica inorganica. 3. ed. Campinas, SP: Editora Atomo, 2010.
LEE, J. D. Quimica inorganica nao tao concisa. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher,
2000.

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W.; LANGFORD, C. H. Quimica inorganica. [S. |.]: Editora
Bookman, 2003.

HOUSECROFT, C. E., SHARPE, A. G. Quimica inorganica. 4. ed. vol 2. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

MIESSLER, Gary L.; FISCHER, Paul J.; TARR, Donald A. Quimica inorganica. 5. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2014.

Russell, John B. Quimica geral. 2. ed. Vol. 1. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2014.

Russell, John B. Quimica geral. 2. ed. Vol. 2.Sa0 Paulo: Pearson Makron Books, 2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico

DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FiSICA GERAL Il

Cadigo:

Carga Horaria Total: 80h/a CH Tedrica: 80h/a CH Pratica: Oh/a
CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino: Oh/a

Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: Fisica Geral |
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da Educacéao/Secretaria de Educagcéo Média e Tecnoldgica, 1999.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: ensino médio: ciéncias da natureza, matematica
e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educacido/ Secretaria de Educagcdo Média e
Tecnoldgica, 1999.

GANDIN, Danilo. Planejamento na sala de aula. 11. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2011.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 16. ed.
Sao Paulo: Editora Paz e Terra, 2000.

PERRENOUD, Phillipe. 10 novas competéncias para ensinar. Porto Alegre: Artmed, 2000.
PERRENOUD, Phillipe; THURLER, Mbnica Gather [et. al]. As Competéncias para ensinar no
século XXI: a formagao dos professores e o desfio da avaliagdo. Porto Alegre: Artmed Editora,
2002.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA

Caddigo:

Carga Horaria Total: 40h/a CH Tedrica: Oh/a CH Pratica: 30h/a
CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino: 10h/a

Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: Quimica Orgéanica |

Semestre: 5°

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo ao Laboratério de Quimica Orgénica. Solubilidade dos Compostos Organicos.
Propriedades Fisico-Quimicas dos Compostos Organicos. Identificagcdo de Grupos Funcionais.

Sintese orgénica.

OBJETIVOS
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Compreender as propriedades fisico-quimicas dos compostos organicos;
Identificar os principais grupos funcionais a partir de suas propriedades fisico-quimicas;
Sintetizar compostos organicos;

Associar e aplicar os conhecimentos tedricos de Quimica Orgénica com as aulas praticas.

PROGRAMA

UNIDADE | - INTRODUGCAO AO LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
e Normas basicas de Seguranga no laboratério. Instrugdes para as aulas de laboratdrio.
Equipamentos. Vidrarias. Técnicas e manuseios. Descarte de rejeitos. Acidentes comuns
€ primeiros socorros.
UNIDADE Il - SOLUBILIDADE DOS COMPOSTOS ORGANICOS
e Caracteristicas gerais dos compostos quimicos. Solubilidade de alcoois, éteres,
hidrocarbonetos e outros grupos funcionais.
UNIDADE Il - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DOS COMPOSTOS ORGANICOS
e Aspectos teoricos. Materiais e reagentes. Cuidados necessarios. Execucédo da pratica.
Discusséo dos conceitos no pés-laboratério.
UNIDADE IV - IDENTIFICAGAO DE GRUPOS FUNCIONAIS
e Aspectos teoricos. Materiais e reagentes. Cuidados necessarios. Execucédo da pratica.
Discusséo dos conceitos no pés-laboratério.
UNIDADE V — SINTESE ORGANICA |
e Aspectos teoricos. Materiais e reagentes. Cuidados necessarios. Execugado da pratica.
Discussao dos conceitos no pos-laboratério.
UNIDADE VI - SINTESE ORGANICA II
e Aspectos teoricos. Materiais e reagentes. Cuidados necessarios. Execugado da pratica.

Discussao dos conceitos no pés-laboratério.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao demonstrativas e experimentais, fazendo uso do laboratério didatico na
execucao dos experimentos. Como recursos, serdo utilizados reagentes de grau analitico e
materiais quimicos de uso comum, bem como equipamentos e vidrarias diversas.

A Pratica como Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada através de: seminarios,
construcao de videos, elaboracao de roteiros de experimentos e/ou a elaboragao de relatérios

de praticas.

AVALIAGAO

A avaliacao tera carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de
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instrumentos e técnicas diversificadas de avaliagdo que tenham objetivos e critérios bem
explicitados.

Algumas técnicas e instrumentos de avaliagdo: questionamentos e discussdes aliado a
participacdo dos discentes; resolugdo de exercicios em sala de aula; aplicagdo de trabalhos
escritos (lista de exercicios e/ou pesquisa com producado de textos ou resenhas) ou trabalhos
orais (seminario ou argui¢cao) de forma individual ou em grupo; aplicacao de avaliagao individual
escrita.

Alguns critérios a serem avaliados: Grau de participacao do discente em atividades que exijam
producdo individual e/ou em equipe; planejamento, organizagcao, coeréncia de ideias,
legitimidade e clareza na elaboracéo de trabalhos escritos ou destinados a demonstragdo do
dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos; desempenho
cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuacao discente (postura
e desempenho); assiduidade e pontualidade.

Por se tratar de uma disciplina pratica, as técnicas e os critérios estabelecidos anteriormente,
deverao estar alinhados as habilidades praticas e tedricas adquiridas pelo discente ao longo das
aulas praticas. Além disso, podera ser feito uma avaliagao pratica.

A avaliagcdo da Pratica como Componente Curricular seguira os critérios citados anteriormente
em conformidade com a metodologia estabelecida para a disciplina.

Ocorrera também avaliagcdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizacao Didatica
(ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MANO, E. B; SEABRA, A. P. Praticas de Quimica organica. 3. ed. Sdo Paulo: editora Edgard
Blucher, 1987.

PAVIA, D. L; LAMPMAN, G. M; KRITZ G. S. [et. al]. Quimica organica experimental: técnicas
de escala pequena. 2. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2009.

ZUBRICK, J. W. Manual de sobrevivéncia no laboratério de Quimica organica. 6. ed. Sao
Paulo: LTC, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DIAS, A. G; COSTA, M. A; GUIMARAES, P. I. C. Guia pratico de Quimica organica. Séo
Paulo: editora Interciéncia, 2008. vol. 1.
DIAS, A. G; COSTA, M. A; GUIMARAES, P. I. C. Guia pratico de Quimica organica. Séo
Paulo: editora Interciéncia, 2008. vol. 2.

BRAIBANTE, H. T. S. Quimica organica: um curso experimental. Sdo Paulo: Editora Atomo,
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2015.
PINTO, M. M. M. Manual de trabalhos laboratoriais de Quimica organica e farmacéutica.
Sao Paulo: editora Lidel, 2011.
TRINDADE, D. F; OLIVEIRA, F. P; BANUTH, G. S. L. et al. Quimica basica experimental. 5.

ed. Sao Paulo: editora icone, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA |

Caédigo:

Carga Horaria Total: 80h/a CH Teodrica: 70h/a CH Pratica: Oh/a
CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino: 10h/a

Numero de Créditos: 04

Pré-requisitos: Quimica Geral Il

Semestre: 5°

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo & Quimica Analitica. Equilibrio quimico. Equilibrio Acido-Base. Equilibrio de

Precipitacao. Equilibrio de formagao de complexos. Equilibrio de oxidagao e reducao.

OBJETIVOS

Compreender a Quimica Analitica como uma Ciéncia interdisciplinar e presente no Ensino de
Quimica;
Compreender os diversos tipos de equilibrio quimico a fim de contribuir para a formagao

didatico-pedagdgica do licenciando em Quimica;

Entender o fundamento dos Equilibrios Quimicos para compreender o tratamento de dados das
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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA

Cédigo:

Carga Horaria Total: 80h/a CH Tedrica: Oh/a CH Pratica: 60h/a
CH - Praticas como Componente Curricular de Ensino: 20h/a

Numero de Créditos: 04

Pré-requisitos: Quimica Analitica |

Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Introdugdo ao Laboratério de Quimica Analitica. Estudo dos principais grupos de cations e

anions. Preparo e Padronizacao de Solucdes. Analise Titrimétrica.

OBJETIVOS

Entender os diferentes tipos de equilibrios quimicos por meio das reacdes de identificacdo de
cations e anions e da analise titrimétrica;

Compreender as equagdes Quimicas e os calculos das analises titrimétricas;

Desenvolver habilidades de observacao, dedugao, compreensao dos conceitos tedricos aliados
aos experimentos e habilidades praticas das técnicas de analise contribuindo para a formacéao

cientifica e pedagdgica.

PROGRAMA

UNIDADE | - INTRODUGAO AO LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA
e Principais equipamentos e vidrarias do laboratério de Quimica Analitica;
e Manuseio, técnicas e fundamentos da identificacdo de cations e Anions e da analise

titrimétrica.

UNIDADE Il - ESTUDO DOS PRINCIPAIS GRUPOS DE CATIONS E ANIONS
® Separacao e identificacdo dos cations e anions mais comuns;

® Avaliagdo das reagdes que norteiam a identificagdo dos grupos de cations e anions.

UNIDADE lil - PREPARO E PADRONIZAGAO DE SOLUGOES
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® Preparo de solugdes com diferentes concentragbes a partir do soluto puro e a partir de
diluictes;
® Padronizacao das solucodes utilizadas na analise titrimétrica.
UNIDADE IV - ANALISE TITRIMETRICA
® Titrimetria de Neutralizagao;
® Titrimetria de Precipitacao;
® Titrimetria de Complexacao;

® Titrimetria de Oxi-reducéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula Pratica devera ser realizada em grupos. Ocorrerdo momentos de apresentacdo e
discussao sobre o roteiro e os resultados da pratica.

Os seguintes recursos poderao ser utilizados: Quadro e pinceis; Projetor de Multimidia; Lista de
exercicios; Material impresso.

A Pratica como Componente Curricular de Ensino podera ser ministrada através de aulas
expositivas, criacao e aplicacdo de técnicas de ensino, criagdo e aplicacdo de portfdlio,
apresentagado de seminarios, elaboracdo de estudo de caso, elaboracdo de planos de aula,
elaboragcao de material didatico, elaboragao de roteiros de experimentos e/ou a elaboragao de

relatérios das praticas.

AVALIAGAO

A avaliacao tera carater formativo visando o acompanhamento continuo do discente por meio de
instrumentos e técnicas diversificadas de avaliagdo que tenham objetivos e critérios bem
explicitados.

Algumas técnicas e instrumentos de avaliagdo: questionamentos e discussdes aliado a
participagdo dos discentes; resolucdo de exercicios em sala de aula; aplicacdo de trabalhos
escritos (lista de exercicios e/ou pesquisa com produgao de textos ou resenhas) ou trabalhos
orais (seminario ou arguigéo) de forma individual ou em grupo; aplicagéo de avaliagao individual
escrita.

Alguns critérios a serem avaliados: Grau de participagao do discente em atividades que exijam
produgdo individual e/ou em equipe; planejamento, organizagao, coeréncia de ideias,
legitimidade e clareza na elaboracao de trabalhos escritos ou destinados a demonstracao do
dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos; desempenho
cognitivo; criatividade e o uso de recursos diversificados; dominio de atuagao discente (postura

e desempenho); assiduidade e pontualidade.
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Por se tratar de uma disciplina pratica, as técnicas e os critérios estabelecidos anteriormente,
deverao estar alinhados as habilidades praticas e tedricas adquiridas pelo discente ao longo das
aulas praticas. Além disso, podera ser feito uma avaliagao pratica.

A avaliacdo da Pratica como Componente Curricular seguira os critérios citados anteriormente
em conformidade com a metodologia estabelecida para a disciplina.

Ocorrera também avaliacdo somativa de acordo com o Regulamento da Organizagao Didatica
(ROD) do IFCE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, D. C. Andlise Quimica quantitativa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

VOGEL, A. Analise Quimica quantitativa. Sado Paulo: LTC, 2002.

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. Ed. rev., ampl. e reestrut. 3.
ed. Sao Paulo: Edgar Blicher, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J. et al. Fundamentos de Quimica analitica. 9. ed.
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ACETATO DE COBRE II, ASPECTO FiSICO CRISTAL ESCURO, VERDE-

AZULADO, COMPOSICAO QUIMICA CUC4H604.H20, PESO Frasco de Incluido no .

324 CCQ-CAU CONSUMO 434713 | CULAR 199,65, PUREZA MINIMA PUREZA MINIMA DE 99%, 5008 2 2 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE
CARBONATO DE MAGNESIO, ASPECTO FiSICO PO BRANCO
CRISTALINO, INODORO, FORMULA QUIMICA (MGCO3)4MG(OH)2 . Incluido no .

325 CCQ-CAU CONSUMO 413346 SH20(PENTAHIDRATADO), PESO MOLECULAR 485,00, GRAU DE GRAMA 1000 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br
PUREZA MINIMO DE 98%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE
CLORETO DE NiQUEL, ASPECTO FiSICO PO, FORMULA QUIMICA NICL2

326 CCQ-CAU CONSUMO asgoaz | OH20 (CLORETO DE NIQUEL II), PESO MOLECULAR 237,69, GRAU DE GRAMA 1000 1000 Alta 01/06/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
PUREZA PUREZA MINIMA DE 95%, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA PAC (editado)
CAS 7791-20-0
CLORETO DE ZINCO, ASPECTO FiSICO GRANULO BRANCO

327 CCa-CAU CONSUMO 360500 | CRISTALINO,HIGROSCOPICO, INODORO, PESO MOLECULAR 136,29, GRAMA 2000 2000 Alta 01/06/2022 Incluido no fr wagner@ifce.edu.br PEEAGE
FORMULA QUIMICA ZNCL2 ANIDRO, GRAU DE PUREZA PUREZA PAC (editado)
MINIMA DE 97%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE ACS,
ETER DIETILICO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO, PUREZA MINIMA PUREZA
MINIMA DE 99%, PESO MOLECULAR 74,12, CARACTERISTICA Incluido no .

328 CCQ-CAU CONSUMO 456251 |, 1\ ONAL REAGENTE ACS, NOMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS LITRO 12 12 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
60-29-7
ETILENODIAMINA, ASPECTO FiSICO LiQUIDO LIMPIDO, INCOLOR,
ODOR AMONIACAL, FORMULA QUIMICA NH2CH2CH2NH2, PESO Incluido no .

329 CCQ-CAU CONSUMO 416537 MOLECULAR 60,10, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,5%, LITRO 3 3 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE
FERRICIANETO DE POTASSIO, ASPECTO FiSICO PO CRISTALINO

330 CCQ-CAU CONSUMO 374800 | /ERMELHO BRILHANTE, FORMULA QUIMICA KSFE(CN)6, PESO QUILOGRAMA 1 1 Alta 01/06/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
MOLECULAR 329,25, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, PAC (editado)
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS, NUMERO DE
GLICINA, ASPECTO FISICO CRISTAL BRANCO, INODORO, PESO

331 CCQ-CAU | CONSUMO 412747 | MOLECULAR 75,07, FORMULA QUIMICA C2HSNO2, GRAU DE PUREZA 1\ || cpava 1 1 Alta 01/06/2022 | Mluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
PUREZA MINIMA DE 98,5%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE PAC (editado)
P.A., NOMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 56-40-6
NITRITO DE SODIO, ASPECTO FiSICO PO, FORMULA QUIMICA NANO?2,
PESO MOLECULAR 69,0, GRAU DE PUREZA PUREZA MiNIMA DE 99%, Incluido no .

332 CCQ-CAU CONSUMO 443961 || GMERO DE REFERENGIA QUIMICA CAS 7632-00-0, CARACTERISTICAS GRAMA 2000 2000 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
ADICIONAIS PADRAO ANALITICO DE REFERENCIA
OXALATO DE POTASSIO, ASPECTO FiSICO PO OU CRISTAL BRANCO,
INODORO, FORMULA QUIMICA K2(C00)2.H20, MASSA MOLECULAR Incluido no .

333 CCQ-CAU CONSUMO 347582 184,23, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,5%, QUILOGRAMA 5 5 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A./ACS, NUMERO DE
SACARINA, ASPECTO FiSICO PO, FORMULA QUIMICA

334 CCQ-CAU CONSUMO 44290 |CTHANNAO3S.XH20 (SODICA), PESO MOLECULAR 205,17, NUMERO GRAMA 3000 3000 Alta 01/06/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
DE REFERENCIA QUIMICA CAS 82385-42-0, CARACTERISTICAS PAC (editado)
ADICIONAIS PADRAO ANALITICO DE REFERENCIA
UREIA, ASPECTO FiSICO PO INCOLOR A ESBRANQUIGADO,

335 CCQ-CAU CONSUMO 412630 |CRISTALINO, PESO MOLECULAR 60,06, FORMULA QUIMICA CH4N20, GRAMA 2000 2000 Alta 01/06/2022 Incluido no fr wagner@ifce.edu.br EEAGE
GRAU DE PUREZA PUREZA MiNIMA DE 99%, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL REAGENTE P.A./ ACS, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA
NAFTOL, ASPECTO FISICO PO CRISTALINO OU ESCAMAS BRANCAS A
AMARELADAS, COMPOSIGAO QUIMICA C10H80 (1-NAFTOL OU ALFA- Incluido no .

336 CCQ-CAU CONSUMO 376764 NAFTOL), PESO MOLECULAR 144,17, GRAU DE PUREZA PUREZA GRAMA 500 500 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A.,
2,4-DINITROFENILHIDRAZINA (2,4-DNPH), ASPECTO FiSICO PO

337 CCQ-CAU | CONSUMO 353218 |CRISTALINO LARANJA OU VERMELHO, FORMULA QUIMICA GRAMA 50 50 Alta 01/06/2022 | neluidono e @ ner@ifce.cdu.br REVISADO

C6H6N404, PESO MOLECULAR 198,14, TEOR DE PUREZA PUREZA
MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P/ HPLC,

PAC (editado)




ACETATO DE BUTILA, ASPECTO FiSICO LIQUIDO INCOLOR, FORMULA
QUIMICA C6H1202, PESO MOLECULAR 116,16, GRAU DE PUREZA

Incluido no

338 CCQ-CAU CONSUMO 391824 |0 o MINIMA DE 99,5%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE LITRO 5 5 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
P.A. ACS, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 123-86-4
ALCOOL BUTILICO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO LIMPIDO,INCOLOR,0DOR
FORTE CARACTERISTICO, PESO MOLECULAR 74,12, FORMULA Incluido no .

339 CCQ-CAU CONSUMO 348257 QUIMICA C4HOOH NORMAL (1-BUTANOL), GRAU DE PUREZA PUREZA LITRO 5 5 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
MINIMA DE 99,5%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P/
ALCOOL BUTILICO, ASPECTO FiSICO LiQUIDO LIMPIDO,INCOLOR,0DOR

340 CCQ-CAU CONSUMO 394773 |FORTE CARACTERISTICO, PESO MOLECULAR 74,12, FORMULA LITRO 6 6 Alta 01/06/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
QUIMICA C4H9(OH) (2-BUTANOL OU ALCOOL SEC-BUTILICO), GRAU PAC (editado)
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,8%, CARACTERISTICA ADICIONAL
ALCOOL BUTILICO, ASPECTO FISICO LIQUIDO, PESO MOLECULAR

341 CCQ-CAU | CONSUMO 452728 | %12 FORMULA QUIMICA C4HSOH TERCIARIO (TERC-BUTANOL), LITRO 5 5 Alta 01/06/2022 | Mluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
GRAU DE PUREZA PUREZA MiNIMA DE 99,7%, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA
ANIDRIDO ACETICO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO INCOLOR,
TRANSLUCIDO, ODOR PICANTE, PESO MOLECULAR 102,09, FORMULA Incluido no .

346 CCQ-CAU CONSUMO 432344 QUIMICA C4HE03, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, LITRO 2 2 Alta 01/01/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 108-24-7
ANILINA, FORMULA QUIMICA* C6H7N, MASSA MOLAR 93,13,
ASPECTO FiSICO* LIQUIDO, GRAU DE PUREZA* PUREZA MINIMA DE Incluido no .

348 CCQ-CAU CONSUMO 456243 99,5%, CARACTERISTICA ADICIONAL* REAGENTE ACS, NUMERO DE LITRO 3 3 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
REFERENCIA QUIMICA* CAS 62-53-3
BENZOFENONA, ASPECTO FISICO FLOCOS OU CRISTAIS BRANCOS,

349 CCQ-CAU CONSUMO 412802 |OPOR DEROSAS, COMPOSICAC QUIMICA C13H100, PUREZA MINIMA GRAMA 1000 1000 Alta 01/06/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
PUREZA MINIMA DE 99%, PESO MOLECULAR 182,22, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL REAGENTE P.A, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS
CICLOHEXANO, FORMULA QUIMICA* C6H12, MASSA MOLAR 84,16,

351 CCQ-CAU CONSUMO aaag0g | ASPECTO FISICO* LIQUIDO, GRAU DE PUREZA* PUREZA MINIMA DE LITRO 5 5 Alta 01/06/2022 Incluido no fr wagner@ifce.edu.br PEEAGE
99,7%, CARACTERISTICAS ADICIONAIS GRAU P/ HPLC, NUMERO DE PAC (editado)
REFERENCIA QUIMICA* CAS 110-82-7
CICLOHEXANONA, ASPECTO FiSICO LIQUIDO OLEOSO, CLARO,
INCOLOR A AMARELO CLARO, FORMULA QUIMICA C6H100, PESO Incluido no .

352 CCQ-CAU CONSUMO 348096 |\ 0 CUIAR 98,14, GRAL DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, LITRO 2 2 Alta 01/01/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE
CLORETO DE HIDROXILAMONIO, ASPECTO FiSICO CRISTAL INCOLOR A
LEVEMENTE AMARELADO,HIGROSCOPICO, COMPOSIGAO QUIMICA Incluido no .

353 CCQ-CAU CONSUMO 428497 NH20H.HCL, PESO MOLECULAR 69,49, GRAU DE PUREZA PUREZA GRAMA 1000 1000 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
MINIMA DE 98%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE ACS,
CLOROBENZENO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO LIMPIDO, INCOLOR, ODOR

354 CCQ-CAU CONSUMO 376243  |PEAMENDOAS, FORMULA QUIMICA CGHSCL, PESO MOLECULAR LITRO 3 3 Alta 01/06/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
112,56, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, NUMERO DE PAC (editado)
REFERENCIA QUIMICA CAS 108-90-7
DIETILAMINA, ASPECTO F{SICO LiQUIDO LIMPIDO, INCOLOR, ODOR

355 CCQ-CAU CONSUMO 35633 |CARACTERISTICO, FORMULA QUIMICA C4HLIN, PESO MOLECULAR LITRO 5 5 Alta 01/06/2022 Incluido no fr wagner@ifce.edu.br EEAGE
73,14, GRAU DE PUREZA PUREZA MiNIMA DE 99%, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS
FORMALDEIDO (FORMOL), ASPECTO FiSICO LIQUIDO INCOLOR,
LIMPIDO, FORMULA QUIMICA H2CO, PESO MOLECULAR 30,03, GRAU Incluido no .

356 CCQ-CAU CONSUMO 380946 |- o REvA CONCENTRACKO MINIMA DE 36,5%, CARACTERISTICA LITRO 2 2 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA
HIPOCLORITO DE SODIO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO AMARELO

358 CCQ-CAU | CONSUMO 378971 |EOVERDEADO, CONCENTRACAO TEOR MINIMO DE 12 % DE CLORO LITRO 5 5 Alta 01/06/2022 | nluidono e @ ner@ifce.cdu.br REVISADO

ATIVO, CARACTERISTICAS ADICIONAIS ESTABILIZADO

PAC (editado)




DIFENILAMINA, ASPECTO FiSICO PO BRANCO A ACASTANHADO,
FORMULA QUIMICA (C6H5)2NH, PESO MOLECULAR 169,22, GRAU DE

Incluido no

359 CCQ-CAU CONSUMO 401058 |50 ro ) bUREZA MINIMIA DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL GRAMA 500 500 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
REAGENTE P/ SINTESE, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 122-
TOLUENO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO INCOLOR, ODOR
CARACTERISTICO DE BENZENO, COMPOSIGAO QUIMICA C7H8, PESO Incluido no .

360 CCQ-CAU CONSUMO 410342 MOLECULAR 92,14, TEOR DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,5%, LITRO 5 5 Alta 01/06/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE ACS, NUMERO DE
ACIDO TARTARICO (2,3-DI-HIDROXIBUTANODIOICO), ASPECTO FiSICO

361 €cQ-cAU CONSUMO 416031 |CRISTAIS OU GRANULOS OU PEDAGOS BRANCOS, PESO MOLECULAR GRAMA 1000 1000 Alta 01/01/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
150,09, FORMULA QUIMICA HOOC[CH(OH)2]2COOH - ACIDO (-)-D- PAC (editado)
TARTARICO (25,35), GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%,
ALCOOL PROPILICO, ASPECTO FISICO LiQUIDO, FORMULA QUIMICA

362 CCQ-CAU | CONSUMO 443277 |(CH3)2CHOH (ISOPROPILICO OU ISO-PROPANOL), PESO MOLECULAR* LITRO 12 12 Alta 01/06/2022 | Mluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
60,10, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,97%, NUMERO DE PAC (editado)
REFERENCIA QUIMICA CAS 67-63-0, CARACTERISTICAS ADICIONAIS 1
AZUL DE BROMOFENOL, ASPECTO FiSICO PO, FORMULA QUIMICA
C19H10BR405S, PESO MOLECULAR 669,96, CARACTERISTICAS Incluido no .

363 CCQ-CAU CONSUMO 444697 | ONAIS REAGENTE ACS, NOMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS GRAMA 500 500 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
115-39-9
CITRATO DE SODIO, ASPECTO FISICO PO, COMPOSIGAO C6H5NA307 -
XH20 (ACIDO DL-ISOCITRICO TRISSODIO), PESO MOLECULAR 258,07, Incluido no .

364 CCQ-CAU CONSUMO 453025 GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 93%, NUMERO DE REFERENCIA GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
QUIMICA CAS 1637-73-6
CLORETO DE ESTANHO, ASPECTO FiSICO CRISTAL INCOLOR, LEVE

365 €CQ-CAU CONSUMO 40051 |OPOR DE CLORO, FORMULA QUIMICA SNCL2.2H20 (DIHIDRATADO), GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
PESO MOLECULAR 225,63, TEOR DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 98%, PAC (editado)
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS, NUMERO DE
CLORETO DE ESTRONCIO, ASPECTO FiSICO PO BRANCO CRISTALINO,

366 CCQ-CAU | CONSUMO 412997  |NODORO, COMPOSIGAO QUIMICA SRCL2.6H20 (HEXAHIDRATADO), GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 | neluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
PESO MOLECULAR 266,62, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE PAC (editado)
99%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS, NUMERO DE
CLORETO DE NIQUEL, ASPECTO FISICO PO, FORMULA QUIMICA NICL2
- 6H20 (CLORETO DE NIQUEL I1), PESO MOLECULAR 237,69, GRAU DE Incluido no )

367 CCQ-CAU CONSUMO 458943 | ot ) BUREZA MINIMIA DE 95%, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA GRAMA 2000 2000 Alta 01/01/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CAS 7791-20-0
FOSFATO DE POTASSIO, ASPECTO FiSICO PO BRANCO CRISTALINO,
INODORO, FORMULA QUIMICA KH2PO4 (MONOBASICO ANIDRO), Incluido no )

368 CCQ-CAU CONSUMO 445252 PESO MOLECULAR 136,09, TEOR DE PUREZA PUREZA MINIMA DE GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
99,5%, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 7778-77-0,
HIDROXIDO DE ALUMINIO, ASPECTO FiSICO PO FINO, BRANCO,

369 €CQ-CAU CONSUMO 347766 | NODORO, FORMULA QUIMICA AL(OH)3, PESO MOLECULAR 78,00, GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 95%, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL TEOR MINIMO DE 76% DE ALUMINIO, NOMERO DE
NITRATO DE BISMUTO, ASPECTO FiSICO CRISTAL BRANCO,

370 CCQ-CAU | CONSUMO 353053 |1GROSCOPICO, FORMULA QUIMICA BI(NO3)3.5H20 GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 | neluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
(PENTAHIDRATADO), PESO MOLECULAR 485,07, TEOR DE PUREZA PAC (editado)
PUREZA MINIMA DE 98%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE
NITRATO DE CADMIO, ASPECTO FiSICO PO BRANCO, INODORO,
FORMULA QUIMICA CD(NO3)2.4H20 (TETRAHIDRATADO), PESO Incluido no )

371 CCQ-CAU CONSUMO 384470 |\ O CULAR 308,48, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE
NITRATO DE COBRE II, ASPECTO FiSICO PO OU CRISTAL AZUL,

372 CCQ-CAU | CONSUMO 347305 | ORMULA QUIMICA CU(NO3)2.3H20, PESO MOLECULAR 241,60, GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 | ncluidono e @ ner@ifce.cdu.br REVISADO

GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA
ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS

PAC (editado)




NITRATO DE ESTRONCIO, ASPECTO FiSICO PO BRANCO, INODORO,
COMPOSICAO SR(NO3)2, PESO MOLECULAR 211,63, GRAU DE PUREZA

Incluido no

373 CCQ-CAU CONSUMO 427662 |0 e MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
ACS, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 10042-76-9
NITRATO DE MAGNESIO, ASPECTO FiSICO CRISTAL BRANCO,
INODORO, HIGROSCOPICO, FORMULA QUIMICA MG(N0O3)2.6H20 Incluido no .

375 CCQ-CAU CONSUMO 358986 (HEXAHIDRATADO), PESO MOLECULAR 256,41, GRAU DE PUREZA GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
PUREZA MINIMA DE 98%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE
NITRATO DE NiQUEL, ASPECTO FiSICO CRISTAL VERDE

378 CCQ-CAU CONSUMO 41321 |HIGROSCOPICO, PESO MOLECULAR 290,81, FORMULA QUIMICA GRAMA 1000 1000 Alta 01/01/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
NI(NO3)2.6H20 (HEXAHIDRATADO), GRAU DE PUREZA MINIMO DE PAC (editado)
98%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE
NITRATO DE ZINCO, ASPECTO FiSICO CRISTAL INCOLOR A

379 CCQ-CAU | CONSUMO 420021  |FSBRANQUIGADO, LEVE ODOR NITRICO, FORMULA QUIMICA GRAMA 1000 1000 Alta 01/01/2022 | Mluidono e @ ener@ifce.edu.br REVISADO
ZN(N03)2.6H20 (HEXAHIDRATADO), PESO MOLECULAR 297,49, GRAU PAC (editado)
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL
NITRITO DE POTASSIO, ASPECTO FiSICO PO CRISTALINO BRANCO A
LEVEMENTE AMARELADO, FORMULA QUIMICA KNO2, PESO Incluido no .

381 CCQ-CAU CONSUMO 436607 |\ e CULAR 85,11, GRAL DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 96%, GRAMA 1000 1000 Alta 01/01/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 7758-09-0, CARACTERISTICAS
OXIDO DE ANTIMONIO, ASPECTO FISICO PO CRISTALINO BRANCO,
POLIMORFO, INODORO, FORMULA QUIMICA SB203 (TRIOXIDO DE Incluido no .

384 CCQ-CAU CONSUMO 357188 ANTIMONIO), PESO MOLECULAR 291,52, GRAU DE PUREZA PUREZA GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE, NUMERO
OXIDO DE CALCIO, ASPECTO FiSICO PO BRANCO OU LEVEMENTE

386 CCQ-CAU CONSUMO 412575 |AMARELADO, INODORO, PESO MOLECULAR 56,08, FORMULA GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
QUIMICA CAO, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 95%, PAC (editado)
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A./ ACS, NUMERO DE
OXIDO DE MAGNESIO, ASPECTO FISICO PO FINO, LEVE, BRANCO,

387 CCQ-CAU | CONSUMO 331863 | NODORO, PESO MOLECULAR 40,30, FORMULA QUIMICAMGO, TEOR |\ 2000 2000 Alta 01/01/2022 | Mluidono e @ ener@ifce.edu.br REVISADO
DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,95%, NUMERO DE REFERENCIA PAC (editado)
QUIMICA CAS 1309-48-4
SULFATO DE FERRO, ASPECTO FiSICO PO, COMPOSIGAO QUIMICA
FESO4.H20 (SULFATO DE FERRO MONOHIDRATADO), PESO Incluido no .

388 CCQ-CAU CONSUMO 450320 | o CULAR 169,92, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 91%, GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 17375-41-6
SULFATO DE MANGANES, PESO MOLECULAR 169,02, ASPECTO FiSICO
PO FINO, ROSA PALIDO, HIGROSCOPICO, FORMULA QUIMICA Incluido no .

392 CCQ-CAU CONSUMO 382506 MNSO4.H20 (MONOHIDRATADO), GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
DE 98%, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 10034-96-5
SULFATO DE MERCURIO Il, COMPOSIGAO QUIMICA HGSO4, ASPECTO

393 CCQ-CAU CONSUMO 412493 |FISICO PO CRISTALING, PESO MOLECULAR 296,65, GRAU DE PUREZA GRAMA 2000 1000 Alta 01/01/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
MINIMO DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS, PAC (editado)
NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 7783-35-9
SULFATO DE ZINCO, ASPECTO FiSICO PO OU CRISTAL, INCOLOR OU

394 CCQ-CAU | CONSUMO 400859 |BRANCO, FORMULA QUIMICA ZNSO4.7H20, MASSA MOLECULAR GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 | Mluidono @ ener@ifce.edu.br REVISADO
287,60, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA 99,5%, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS ISO, NUMERO DE REFERENCIA
SULFITO DE SODIO, ASPECTO FiSICO PO CRISTALINO OU GRANULADO
BRANCO, FORMULA QUIMICA NA2503 (ANIDRO), PESO MOLECULAR Incluido no .

395 CCQ-CAU CONSUMO 360465 126,04, GRAU DE PLREZA PUREZA MINIMA DE 98%, CARACTERISTICA GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS
TRIETANOLAMINA, ASPECTO FiSICO LIQUIDO LIMPIDO, VISCOSO,

399 CCQ-CAU | CONSUMO 350143  |HIGROSCOPICO, PESO MOLECULAR 149,19, FORMULA QUIMICA LITRO 5 5 Alta 01/12/2022 | neluidono e @ ner@ifce.edu.br REVISADO

C6H15NO3, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%,
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE

PAC (editado)




FUNIL LABORATORIO, TIPO USO BUCHNER, MATERIAL PORCELANA,

400 CCQ-CAU | CcONsUMO 427133  |CAPACIDADE 460, OUTROS ACESSORIOS COM PLACA POROSA UNIDADE 10 10 Alta 01/12/2022 | Mluidono @ ener@ifce.edu.br REVISADO
PAC (editado)
PAPEL DE FILTRO, TIPO QUALITATIVO, DIMENSQOES 50 X 50
402 CCQ-CAU | consumo | 408326 UNIDADE 200 200 Alta 01/12/2022 | Mluidone e @ ener@ifce.edu.br REVISADO
PAC (editado)
POLIMERO, TIPO POLIMERO RETICULADO DE ACIDO ACRILICO
403 €CQ-CAU CONSUMO 414033 |(PROPENOICO), COMPOSIGAO CARBOMER 940 - POLI(ACIDO GRAMA 1000 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br
ACRILICO), OUTROS COMPONENTES COM ETER ALILICO DE PAC (editado)
PENTAERITRITOL, FORMA FiSICA PO BRANCO, FINO, HIGROSCOPICO,
CROMATOGRAFO, TIPO IONICO, AJUSTE AJUSTE
416 CCQ-CAU |PERMANENTE| 418776  |'C/TALPROGRAMAVEL, TIPO DE ANALISE C/ DETECTOR DE UNIDADE 1 1 Alta 01/12/2022 | Ineluidono e\ ener@ifce.edu.br REVISADO
CONDUTIVIDADE, OUTROS COMPONENTES AMOSTRADOR PAC (editado)
AUTOMATICO ATE 40 POSIGOES, ADICIONAL C/ GRADIENTE, SISTEMA
CROMATOGRAFO, TIPO LIQUIDO DE ALTA EFICIENCIA (HPLC/UHPLC),
AJUSTE AJUSTE DIGITAL,PROGRAMAVEL, TELA SENSIVEL AO TOQUE, Incluido no )
420 CCQ-CAU  [PERMANENTE| 452303 |00’ oo oo ¢/ DETECTOR ARRANIO DIODOS, COMPONENTES ¢/ UNIDADE 1 1 Alta 01/01/2022 |, (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
BOMBA SOLVENTE QUATERNARIA, OUTROS COMPONENTES
ESPECTROFOTOMETRO, TIPO INFRAVERMELHO COM
TRANSFORMADOR DE FOURIER, TENSAO 110/220, FAIXA MEDIGAO Incluido no )
431 CCQ-CAU [ PERMANENTE 290882 7.800 NM, - 1 A 350 NM -1, APLICACAO ANALISE QUIMICA, UNIDADE 1 1 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICAS ADICIONAIS INTERFEROMETRO TIPO MICHELSON,
HIDROXIDO DE CALCIO, ASPECTO FiSICO PO OU CRISTAL FINO
483 €CQ-CAU CONSUMO 366501 |>RANCO, FORMULA QUIMICA CA(OH)2, PESO MOLECULAR 74,09, GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 95%, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS
OXIDO DE CALCIO, ASPECTO FiSICO PO BRANCO OU LEVEMENTE
485 CCQ-CAU | CONSUMO 348679 | VIARELADO, INODORO, PESO MOLECULAR 56,08, FORMULA GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 | neluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
QUIMICA CAO, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 95%, PAC (editado)
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE
MANITOL, ASPECTO FiSICO PO CRISTALINO BRANCO, INODORO
SABOR ADOCICADO, FORMULA QUIMICA C6H1406, PESO Incluido no )
488 CCQ-CAU CONSUMO 376780 |0 FCULAR 182,17, TEOR DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 59,6%, GRAMA 1000 1000 Alta 01/01/2022 |, (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL PADRAO DE REFERENCIA ANALITICO,
CLORETO DE ALUMINIO, COMPOSICAO
ALCL3.6H20(HEXAHIDRATADO), PESO MOLECULAR 241,43, ASPECTO Incluido no )
587 CCQ-CAU CONSUMO 374776 FISICO PO CRISTALINO AMARELADO A ALARANJADO, GRAU DE GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
PUREZA PUREZA MINIMA DE 95,5%, NUMERO DE REFERENCIA
FUNIL LABORATORIO, TIPO USO BUCHNER, MATERIAL PORCELANA,
CAPACIDADE 100 Incluido no )
588 €CQ-CAU CONSUMO 413592 UNIDADE 30 30 Alta 01/12/2022 ; fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
PAC (editado)
CICLOHEXENO, ASPECTO FISICO LiQUIDO INCOLOR, LIMPIDO, DE
589 CCQ-CAU CONSUMO 348100 |CPOR APOCICADO, FORMULA QUIMICA C6H10, PESO MOLECULAR LITRO 6 . Alta 01/12/2022 Incluido no fr wagner@ifce.edu.br FEYEGE
82,15, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA PAC (editado)
ADICIONAL REAGENTE, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 110-
OXIDO DE COBRE, ASPECTO FISICO PO PRETO, FORMULA QUIMICA
CUO, PESO MOLECULAR 79,55, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE Incluido no )
590 CCQ-CAU CONSUMO 381650 99,99%, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 1317-38.0 GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 |, (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
BROMO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO ESCURO, MARROM-
AVERMELHADO, FUMEGANTE, FORMULA QUIMICA BR2, PESO Incluido no )
592 CCQ-CAU CONSUMO 401193 MOLECULAR 159,81, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,5%, MILILITRO 100 100 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS 1SO, NUMERO DE




SULFETO DE SODIO, ASPECTO FiSICO CRISTAL OU FLOCO,BRANCO A
AMARELADO, ODOR PODRE, PESO MOLECULAR 240,18, FORMULA

Incluido no

594 CCQ-CAU CONSUMO 382558 QUIMICA NA25.9H20 (NONAHIDRATADO), GRAU DE PUREZA PUREZA GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
MINIMA DE 98%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A.,
NITRATO DE POTASSIO, ASPECTO FiSICO CRISTAL BRANCO, INODORO,
PESO MOLECULAR 101,10, FORMULA QUIMICA KNO3, GRAU DE Incluido no .

597 CCQ-CAU CONSUMO 357898 PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, CARACTERISTICA ADICIONAL GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
REAGENTE P.A. ACS, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 7757-79-
NITRATO DE CHUMBO, ASPECTO FiSICO CRISTAL BRANCO, INODORO,

598 CCQ-CAU CONSUMO 391608 |Too0 MOLECULAR 331,21, COMPOSICAO QUIMICA PBING3)2 GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
(CHUMBO I1), GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99%, NUMERO PAC (editado)
DE REFERENCIA QUIMICA CAS 10099-74-8
NITRATO DE FERRO, ASPECTO FISICO CRISTAIS INCOLORES A VIOLETA

599 CCQ-CAU | CONSUMO 412727 |PALIDO, HIGROSCOPICOS, PESO MOLECULAR 404,00, COMPOSIGAO GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 | neluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
QUIMICA FE(NO3)3.9H20 ( FERRO Il NONAHIDRATADO), GRAU DE PAC (editado)
PUREZA PUREZA MINIMA DE 98%, CARACTERISTICA ADICIONAL
BOMBA VACUO, MATERIAL AGO 1020, TRATAMENTO SUPERFICIAL
ANTICORROSIVO, ACABAMENTO SUPERFICIAL PINTURA Incluido no .

601 CCQ-CAU | PERMANENTE | 460689 |o roocrinop'in EPOXI, VACUO MAXIMO 0 A 760, TENSAO 220, UNIDADE 3 3 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICAS ADICIONAIS VALVULA TIPO AGULHA PARA
COBRE, ASPECTO FiSICO EM APARAS, FORMULA QUIMICA CU, PESO
MOLECULAR 63,54, GRAU DE PUREZA PUREZA MiNIMA DE 99%, Incluido no .

604 CCQ-CAU CONSUMO 436172 CARACTERISTICAS ADICIONAIS REAGENTE P.A., NUMERO DE GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
REFERENCIA QUIMICA* CAS 7440-50-8
MAGNESIO, ASPECTO FiSICO EM FITA, FORMULA QUIMICA MG, PESO

605 CCQ-CAU CONSUMO 398004 |VIOLECULAR 24,31, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,5%, GRAMA 100 100 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL DIMENSOES 0,2 MM X 3 MM, NUMERO PAC (editado)
DE REFERENCIA QUIMICA CAS 7439-95-4
SODIO, ASPECTO FISICO GRUMO CINZA METALICO, MACIO,

606 CCQ-CAU | CONSUMO 374837  |BRILHANTE, INODORO, FORMULA QUIMICA NA, PESO MOLECULAR GRAMA 1000 1000 Alta 01/12/2022 | neluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
22,99, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,5%, NUMERO DE PAC (editado)
REFERENCIA QUIMICA CAS 7440-23-5
ENXOFRE, ASPECTO FiSICO PO FINO AMARELO, FORMULA QUIMICA
S8, PESO MOLECULAR 256,53, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE Incluido no )

607 CCQ-CAU CONSUMO 413275 99,5%, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NOMERO DE GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
REFERENCIA QUIMICA CAS 7704-34-9
BENZALDEIDO, FORMULA QUIMICA* C6H5CHO, ASPECTO FiSICO*
LiQUIDO, MASSA MOLAR 106,12, GRAU DE PUREZA* PUREZA MINIMA Incluido no .

611 CCQ-CAU CONSUMO 436096 DE 99%, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA* CAS 100-52-7 LITRO 6 6 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
DICLOROMETANO, ASPECTO FiSICO LIQUIDO CLARO, INCOLOR,

612 CCQ-CAU CONSUMO 436095 | ORMULA QUIMICA CH2CL2, MASSA MOLECULAR 84,93, GRAU DE LITRO 6 6 Alta 01/12/2022 Incluido no fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
PUREZA PUREZA MINIMA DE 99,5%, NUMERO DE REFERENCIA PAC (editado)
QUIMICA CAS 75-09-2, CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE ACS
ACETOFENONA, FORMULA QUIMICA C8HINO (4"

613 CCQ-CAU | CONSUMO 432845  |"MINOACETOFENONA), PESO MOLECULAR 135,16, GRAU DE PUREZA LITRO 6 6 Alta 01/12/2022 | neluidone e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
PUREZA MINIMA DE 99%, NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 99- PAC (editado)
92-3
SULFATO DE NIQUEL, ASPECTO FiSICO CRISTAL VERDE AZULADO,
FORMULA QUIMICA NISO4.6H20 (HEXAHIDRATADO), PESO Incluido no .

614 CCQ-CAU CONSUMO 350284 | 0 CULAR 262,85, GRAU DE PUREZA PUREZA MINIMA DE 98%, GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 PAC (editado) fr.wagner@ifce.edu.br REVISADO
CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A., NUMERO DE
HIPOCLORITO DE CALCIO, ASPECTO FiSICO EM PASTILHA, FORMULA

616 CCQ-CAU | CONSUMO 391712 |QUIMICA CA CL202 ANIDRO, PESO MOLECULAR 142,98, TEOR DE GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022 | ncluidono e @ ner@ifce.cdu.br REVISADO

PUREZA PUREZA MINIMA DE 98% , TEOR MINIMO DE CLORO 65%,
NUMERO DE REFERENCIA QUIMICA CAS 7778-54-3

PAC (editado)




CLORETO DE COBRE, ASPECTO FiSICO PO, FORMULA QUIMICA CUCL2
X 2H20 (CLORETO DE COBRE Il DIHIDRATADO), PESO MOLECULAR

Incluido no

617 CCQ-CAU | CONSUMO 437237 |20 e CARACTERISTICA ADICIONAL REAGENTE P.A. ACS, PUREZA GRAMA 2000 2000 Alta 01/12/2022. |1 [frwaBner@ifce.edu.br REVISADO
MINIMA PUREZA MINIMA DE 99%, NUMERO DE REFERENCIA
PINCA LABORATORIO, MATERIAL MADEIRA, APLICACAO PARA TUBO
DE ENSAIO, COMPRIMENTO CERCA DE 20 Incluid )
619 CCQ-CAU | consumo | 419313 UNIDADE 30 30 Alta 01/12/2022 | NSO g wagner@ifce.edu.br REVISADO
PAC (editado)
CARVAO COQUE, NOME CARVAO DE COQUE, EM PEDACOS
Inclui
626 CCQ-CAU | CONSUMO 16918 QUILOGRAMA 5 5 Alta 01/12/2022 | neluidono e @ ner@ifce.edu.br REVISADO
PAC (editado)
VISCOSIMETRO CINEMATICO, FAIXA DE TEMPERATURA DE -15°C ATE
657 CCQ-CAU  |PERMANENTE| 24010  |P00°C: SEM CRONOMETROS OU CONTATOS NANUAIS, TEMPO DO UNIDADE 1 1 Alt 01/12/2022 | Ineluidono e\ ener@ifce.edu.br REVISADO
- OPERADOR POR MEDICAO: 5 MINUTOS; APENAS 1,5 ML DE 2 PAC (editado) | ' 2Bner@ice.edu.
AMOSTRA; CORRETA INTEGRADA DO VIES ASTM PARA RESULTADOS
EVAPORADOR ROTATIVO A VACUO, AJUSTE AJUSTE DIGITAL, C/
PAINEL DE CONTROLE, CAPACIDADE ATE 4, ROTACAO 15 A 300, Incluido no )
660 CCQCAU | PERMANENTE| 430538 |\ e 0°C. COMPONENTES BALAG COLETOR 1.000 UNIDADE 1 1 Alta 01/12/2022. |0y [frwaBner@ifce.edu.br REVISADO
ML, BOMBA VACUO, TORNEIRA TEFLON. ACURACIDADE DO VACUO:
EQUIPAMENTO LABORATORIO, TIPO ANALISADOR TERMICO,
METODO SIMULTANEO (TGA/DSC), AJUSTE AJUSTE DIGITAL,C/ TELA Incluid
664 CCQ-CAU |PERMANENTE| 453536 (TGA/DSC) / UNIDADE 1 1 Alta 01/12/2022 | MCUCONO g \agner@ifce.edu.br REVISADO

SENSIVEL TOQUE, PROGRAMAVEL, ADICIONAL COM SISTEMA DE
REFRIGERAGAO, TEMPERATURA ATE 1500°C.

PAC (editado)
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Estudo Técnico Preliminar

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23256.004874/2022-53

2. Objeto

2.1. Aquisicdo eventual e futura de materiais do eixo da Industria e do eixo da Construgdo Civil (materiais e equipamentos para a
disciplina de soldagem e equipamentos de topografia) para o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara -
IFCE - Campus Fortaleza.

3. Descricao da necessidade
Materiais do eixo da Industria e do eixo da Construgao Civil.

3.1. Aquisicédo eventual e futura de materiais do eixo da Industria e do eixo da Construcdo Civil (equipamentos para a disciplina
de soldagem e equipamentos de topografia) para o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE -
Campus Fortaleza.

3.2. O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard - IFCE - através do IFCE Campus Fortaleza - tem
a necessidade de aquisicdo de materiais do eixo da Industria e do eixo da Construgdo Civil.

3.3. Justifica-se pelos seguintes motivos:
3.3.1. materiais do eixo da Industria:

3.3.1.1. O Departamento da Industria possui dois cursos técnicos em Mecanica. Em ambos os cursos hé a oferta da disciplina da
area de Soldagem. Por ser um curso técnico, as disciplinas precisam que sejam ministradas aulas praticas. Contudo, o laboratério
existente possui poucas equipamentos para as praticas. Os processos de soldagem abordados nas disciplinas sdo: eletrodo
revestido, TIG, MIG/MAG, arco submerso, corte plasma e oxigas. Os equipamentos disponiveis sdo para as préticas do processo
eletrodo revestido. Dispomos somente de um equipamento para MIG/MAG, dois para o processo TIG e dois de corte plasma.
Nao contamos com equipamentos para o processo arco submerso. Tal processo é largamente empregado nas inddstria em que
atuam os profissionais da drea de Mecéanica. A realizacdo de prética de soldagem a arco submerso ird agregar aos nossos egressos
uma melhor adequacd@o ao mercado de trabalho. Sendo assim, aquisi¢do do equipamento em questdo sera fundamental para que
os cursos possam ofertar de forma satisfatéria a disciplina que aborda, soldagem no Departamento. Vale ressaltar que foi
aprovado, em 2020, a oferta do curso Técnico em Soldagem e a demanda pelo dominio em nos processos de soldagem é crucial.

3.3.2. materiais do eixo da Construgdo Civil:

3.3.2.1. A evolucido das tecnologias empregadas nos servicos topograficos tem evoluido numa rapidez muito grande,
equipamentos que hé vinte anos eram considerados “Top de Linha”, hoje encontram quase que totalmente obsoletos, diante das
novas tecnologias que atualmente sdo empregadas nas engenharias.

3.3.2.2. Equipamentos como GPS Geodésico RTK, Drones e softwares de processamento de imagens sdo equipamentos
indispensaveis em laboratérios de Topografia, Cartografia e Sensoriamento Remoto, uma vez que os equipamentos existentes
hoje estdo, a grande maioria sem funcionar, ou funcionando de maneira muito precéria, o que acarretara um tempo muito curto a
paralizacdo total das aulas praticas.

3.3.2.3. Esses equipamentos, colocam nossos em condi¢des de competitividade no mercado, que cada dia necessita de
profissionais com conhecimento das novas tecnologias que estdo sendo empregadas no mundo do trabalho.

3.3.2.4. As aulas praticas, na disciplina de Topografia, sdo de extrema necessidade, uma vez que sdo nessas aulas que todo
conhecimento tedrico adquirido pelo aluno serd materializado.
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4. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Departamento de Industria do IFCE Campus Fortaleza
(DEIND-FOR)

Departamento da Construgdo Civil do IFCE Campus Fortaleza
(DCC-FOR)

Coordenadoria de Cursos Técnicos da Area de Mecanica do
Campus Fortaleza (CCTAM-FOR)

Laboratdrio de Topografia do IFCE Campus Fortaleza Luiz Alcides Picanco de Andrade

Rogerio da Silva Oliveira
Francisco Mauricio de Sa Barreto

Rodrigo Freitas Guimaraes

5. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

5.1. Os requisitos indispenséaveis para aquisicdo eventual e futura de materiais do eixo da Industria e do eixo da Construcédo Civil
(equipamentos para a usina de soldagem e equipamentos de topografia) para o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard - IFCE - Campus Fortaleza - deve dispor para atender a demanda, incluindo padrdes minimos de qualidade,
de forma a permitir a selegdo da proposta mais vantajosa, sdo os seguintes:

5.1.1. Requisitos necessdrios para o atendimento da necessidade:

5.1.1.1. Havendo divergéncia entre a descricdo do cddigo de material (CATMAT) e a descri¢do do Termo de Referéncia (TR)
(anexo do Edital) prevalecera a descrigdo do TR.

5.1.1.2. A licitante devera observar que todos os custos com a entrega dos materiais devem estar previstos em sua proposta de
precgos, inclusive os custos com frete e instalacdo de equipamentos e ainda treinamento sobre manuseio e operag¢do dos
equipamentos adquiridos, assim como treinamento de descarregamento e processamento dos dados e do software especifico de
cada equipamento, conforme cada caso.

5.1.1.2.1. Para itens referente ao Equipamento de Topografia: receptores GNSS com RTK integrado e ao DRONE, a empresa
vencedora terd que ministrar curso de treinamento sobre manuseio e operacdo dos equipamentos adquiridos, assim como
treinamento de descarregamento e processamento dos dados e do software especifico de cada equipamento. Esse treinamento
deveré ser ministrado para todos os professores das disciplinas afins no local onde os equipamentos serdo utilizados.

5.1.2. O prazo de vigéncia desta aquisicdo podera ser de até 12 (doze) meses contados da emissdo da nota de empenho ou
assinatura do contrato prorrogavel na forma do art. 57, § 1°, da Lei n° 8.666/93.

5.1.3. Trata-se de aquisicdo de bens comuns — equipamentos e materiais - para o IFCE Campus de Fortaleza, conforme
especificacdes neste instrumento, cujos padroes de desempenho e qualidade possam ser objetivamente definidos pelo edital, por
meio de especificagdes usuais no mercado, nos termos do paragrafo tnico, do art. 1°, da Lei 10.520, de 2002.

5.1.4. O O prazo de entrega dos bens é de 30 (trinta) dias, contados da emissdo da nota de empenho, em remessa tinica, na
Coordenadoria de Almoxarifado do IFCE Campus Fortaleza (CALMOX-FOR), no seguinte endereco: Avenida Treze de
Maio, 2081, Bairro Benfica, Fortaleza, Ceara, Brasil. CEP.: 60.040-531, que funciona de de segunda a sexta-feira, das 08:30
horas as 11:30 horas, 13:30h as 16:30h.

5.1.5. Os bens serdo recebidos provisoriamente no prazo de 10 (dez) dias, pelo(a) responsavel pelo acompanhamento e
fiscalizacdo do contrato, para efeito de posterior verificacdo de sua conformidade com as especificagdes constantes do Termo de
Referéncia e na proposta.

5.1.6. Os bens poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificacdes constantes do Termo de
Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos no prazo de 15 (quinze) dias, a contar da notificacdo da contratada, as suas
custas, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.

5.1.7. Os bens serdo recebidos definitivamente no prazo de 10 (dez) dias, contados do recebimento provisdrio, apds a verificacao
da qualidade e quantidade do material e consequente aceitacdo mediante termo circunstanciado.

5.1.8. Ndo serd admitida a subcontratagdo do objeto licitatério.
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5.1.9. O pagamento serd realizado no prazo maximo de até 30 (trinta) dias, contados a partir do recebimento da Nota Fiscal ou
Fatura, através de ordem bancaria, para crédito em banco, agéncia e conta corrente indicados pelo contratado.

5.1.10. Os precos sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data limite para a apresentacdo das propostas.
5.1.11. Nao haverd exigéncia de garantia contratual da execugdo, pelas razdes abaixo justificadas:

5.1.11.1. A exigéncia de garantia contratual poderia promover restricio da competitividade e encarecimento da contratacdo,
visto que os custos inerentes a prestacdo da mesma seria repassada a Administracdo, embutidos na proposta de preco.
5.1.11.2. A presente aquisicdo ndo se configura com teor de complexidade ou vultuosidade que necessite de prestacdo de
garantia.

5.1.12. O prazo de garantia contratual dos bens, complementar a garantia legal, é de, no minimo, 12 (doze) meses, ou pelo prazo
fornecido pelo fabricante, se superior, contado a partir do primeiro dia ttil subsequente a data do recebimento definitivo do
objeto.

5.1.12.1. Justifica-se a exigéncia de garantia pela especificidade do equipamento e dificuldades em atender os pedidos por conta
da falta de equipamento.

5.1.13. Pela inexecugdo total ou parcial do objeto deste contrato, a Administragdo pode aplicar a CONTRATADA as seguintes
sancoes:

5.1.13.1. Adverténcia, por faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretem prejuizos significativos para a Contratante;

5.1.13.2. multa moratdria de 1,00% (UM por cento) por dia de atraso injustificado sobre o valor da parcela inadimplida, até o
limite de 10 (DEZ) dias;

5.1.13.3. multa compensatéria de 10% (DEZ por cento) sobre o valor total do contrato, no caso de inexecucdo total do objeto;

5.1.13.4. As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serdo deduzidos dos valores a serem pagos, ou recolhidos em
favor da Unido, ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando for o caso, serdo inscritos na Divida Ativa da Unido e cobrados
judicialmente.

5.1.13.4.1. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo méaximo de 30 (TRINTA) dias, a contar da data
do recebimento da comunicacdo enviada pela autoridade competente

5.1.14. Declaragdo do contratante de que tem pleno conhecimento das condigOes necessérias para a entrega dos materiais e
equipamentos, que estardo especificados em documento préprio.

5.2. Critérios e praticas de sustentabilidade:

5.2.1. Utilizou-se o 'GUIA NACIONAL DE CONTRATAGOES SUSTENTAVEIS - 5* EDIGAO JUL/2022' (https://www.gov.br
/agu/pt-br/composicao/cgu/cgu/guias/gnes_082022.pdf), e identificou-se itens que se pudesse incluir critérios e préaticas de
sustentabilidade como especificacdo técnica do objeto ou como obrigacdo da contratada.

AQUISICAO DE (OU SERVICOS QUE UTILIZEM) BENS DE INFORMATICA E AUTOMAGAO PROVIDENCIA A SER
TOMADA NA AQUISICAO OU LOCAGAO:

1) Inserir no TERMO DE REFERENCIA - item de descricdo ou especificacdo técnica do produto:

“a) S6 serda admitida a oferta de “descrever o bem de informdtica e/ou automacdo (Ex.: notebook, impressora, projetor,
fragmentadora)” que cumpra os critérios de seguranca, compatibilidade eletromagnética e eficiéncia energética, previstos na
Portaria n° 170, de 2012 do INMETRO.

b) Sé sera admitida a oferta de bens de informética e/ou automacdo que ndo contenham substancias perigosas em concentracdo
acima da recomendada na diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como merctrio (Hg), chumbo (Pb),
cromo hexavalente (Cr (VI)), cddmio (Cd), bifenil polibromados (PBBs), éteres difenil-polibromados (PBDEs);”

2) Inserir no EDITAL - item de julgamento da proposta, na fase de avaliacdo de sua aceitabilidade e do cumprimento das
especificacdes do objeto:

“a) O Pregoeiro solicitara ao licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar que apresente ou envie juntamente com a
proposta, sob pena de ndo-aceitacao, certificacdo do produto ofertado, caso o fabricante tenha aderido a certificacdo voluntaria
previstas na Portaria INMETRO n° 170, de 2012, ou comprovacao, por qualquer meio vélido, notadamente laudo pericial, de que
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o produto possui seguranca, compatibilidade eletromagnética e eficiéncia energética equivalente aquela necesséria para a
certificacdo na forma da Portaria INMETRO n° 170, de 2012, conforme exigido no Termo de Referéncia.

b) O Pregoeiro solicitara ao licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar que apresente ou envie juntamente com a
proposta, sob pena de ndo-aceitacdo, comprovacdo de que os bens de informatica e/ou automacdo ofertados ndo contém
substancias perigosas em concentracao acima da recomendada na diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances),
tais como merctrio (Hg), chumbo (Pb), cromo hexavalente (Cr (VI)), cadmio (Cd), bifenil polibromados (PBBs), éteres
difenilpolibromados (PBDESs). b.1) A comprovagdo podera ser feita mediante apresentacdo de certificacdo emitida por instituicao
puiblica oficial ou institui¢do credenciada, ou por qualquer outro meio de prova, em especial laudo pericial, que ateste que o bem
fornecido cumpre com as exigéncias do edital.”

APARELHOS ELETRICOS EM GERAL

1) Inserir no TERMO DE REFERENCIA - item de descricdo ou especificacdo técnica do produto: “Sé serd admitida a oferta do
produto XXXX que possua a Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia — ENCE, na(s) classe(s) XXXX, nos termos da
Portaria INMETRO n° XXXX, que aprova os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade — RAC do produto e trata da
etiquetagem compulséria.”

2) Inserir no EDITAL - item de julgamento da proposta, na fase de avaliacdo de sua aceitabilidade e do cumprimento das
especificagdes do objeto: “O Pregoeiro solicitara ao licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar que apresente ou
envie juntamente com a proposta, sob pena de ndo-aceitacdo, copia da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE do
produto ofertado, para comprovacdo de que pertence a(s) classe(s) exigida(s) no Termo de Referéncia.”

CADASTRO TECNICO FEDERAL

ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS OU UTILIZADORAS DE RECURSOS AMBIENTALIS - Fabricagdo ou
industrializagdo de produtos em geral

Aquisicdo, locacdo ou utilizacdo na prestacdo do servico de produto cuja fabricacdo ou industrializagdo envolva atividades
potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais (art. 17, II, da Lei n° 6.938/81). Citam-se,
exemplificativamente, as seguintes categorias de FABRICANTES Anexo I da Instrucao Normativa IBAMA n° 12/2021):

- estruturas de madeira e de méveis

- veiculos rodovidrios e ferrovidrios, pecas e acessorios

- aparelhos elétricos e eletrodomésticos

- material elétrico, eletrbnico e equipamentos para telecomunicagdo e informatica

- pilhas, baterias e outros acumuladores

- papel, papeldo, cartolina, cartdo

- preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas
- sabdes, detergentes e velas

- tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes

- fertilizantes e agroquimicos Etc.

No site https://dadosabertos.ibama.gov.b r, constam dados sobre pessoas juridicas inscritas no CTF de acordo com a atividade (ao
pesquisar, atentar para a data de atualizacao dos dados) Fichas Técnicas de Enquadramento - disponiveis em: https://www.ibama.
gov.br/cadastros/ctf/ctf-app/ftes

1) Inserir no TERMO DE REFERENCIA - item de descricdo ou especificacio técnica do produto: “Para os itens abaixo
relacionados, cuja atividade de fabricacdo ou industrializacdo é enquadrada no Anexo I da Instru¢do Normativa IBAMA n° 13
/2021, s6 sera admitida a oferta de produto cujo fabricante esteja regularmente registrado no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, instituido pelo artigo 17, inciso II, da Lei n°®
6.938, de 1981:

a) especificar os itens (sugestdo: a) listar os itens do termo de referéncia (exemplos: itens 1 a 4, 23 e 40 ou todos os itens) a) I

(.)”
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2) Inserir no EDITAL - item de julgamento da proposta, na fase de avaliacdo de sua aceitabilidade e do cumprimento das
especificacdes do objeto:

“a) Para os itens enquadrados no Anexo I da Instrucdo Normativa IBAMA n° 13/2021 o Pregoeiro solicitard ao licitante
provisoriamente classificado em primeiro lugar que apresente ou envie juntamente com a proposta, sob pena de ndo-aceitacdo, o
Comprovante de Registro do fabricante do produto no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais, acompanhado do respectivo Certificado de Regularidade valido, nos termos do artigo 17,
inciso II, da Lei n® 6.938, de 1981, e da Instru¢do Normativa IBAMA n° 13/2021e normas supervenientes e

a.1) A apresentacao do Certificado de Regularidade sera dispensada, caso o Pregoeiro logre éxito em obté-lo mediante consulta
on line ao sitio oficial do IBAMA, anexando-o ao processo;”

OBS: O edital poderéa estabelecer que, selecionada a proposta, antes da assinatura do contrato, em caso de inexisténcia de
certificacdo que ateste a adequagdo, o 6rgdo ou entidade contratante podera realizar diligéncias para verificar a adequacao do
produto as exigéncias do ato convocatério, correndo as despesas por conta da licitante selecionada. O edital ainda deve prever
que, caso ndo se confirme a adequacdo do produto, a proposta selecionada serd desclassificada. Antes de desclassificar a
proposta, a Administragdo contratante deverd apresentar razdes técnicas quanto a inadequacdo do produto ofertado, assegurado o
direito de manifestacao do licitante vencedor.

5.2.2. Cumpre informar que o IFCE Campus Fortaleza ainda ndo possui o Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel (PLS), o qual
sera providenciado a sua elaboracéo.

5.3. Para os itens referente ao Equipamento de Topografia: receptores GNSS com RTK integrado e ao DRONE, a empresa
vencedora terd que ministrar curso de treinamento sobre manuseio e operacdo dos equipamentos adquiridos, assim como
treinamento de descarregamento e processamento dos dados e do software especifico de cada equipamento. Esse treinamento
devera ser ministrado para todos os professores das disciplinas afins no local onde os equipamentos serao utilizados.

6. Levantamento de Mercado

6.1. Foram consideradas contratacdes similares feitas por outros 6rgdos e entidades, inclusive coletando contrata¢des pelo painel
de precos e pesquisa em sites de dominio amplo.

6.2. Verificou-se a contratacdo do processos licitatérios anteriores para servir como subsidio ao levantamento de mercado.

6.3. O campus manifestou interesse em Intencdo de Registro de Precos (IRP), porém sé contemplavam a necessidade dos campi
para poucos itens, e ndo ha previsdo de conclusdo do processo por serem demandadas por outros 6rgaos.

6.4. O mesmo fato ocorreu na procura por atas de registro de precos, porém nao se obteve sucesso em atas que contemplasse a
maioria dos itens.

6.5. Portanto, a aquisi¢do dos materiais por pregdo eletronico mostra-se adequada para a instituicdo neste momento.

7. Descricao da solucao como um todo

7.1. Aquisicdo eventual e futura de materiais do eixo da Industria (materiais e equipamentos para os cursos técnicos em Mecanica
ligados ao Departamento da Industria do IFCE Campus Fortaleza (DEIND-FOR)) atendendo aos cursos que contem a disciplina
de soldagem; e materiais do eixo da Construcdo Civil (materiais para o laboratdrio de topografia (Equipamento de Topografia e
Drone) ligado ao Departamento da Construgdo Civil do IFCE - Campus Fortaleza.

7.2. A aquisicdo contemplara os cursos técnicos da rea de mecanica, bem como do laboratério de topografia do IFCE Campus
Fortaleza.
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8. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

8.1. Os quantitativos dispostos no Tabela I levam em consideracdo os dados histéricos fornecidos pelo Departamentos da
Industria do IFCE Campus Fortaleza (DEIND-FOR) e pelo Departamento da Construgdo Civil do IFCE Campus Fortaleza (DCC-
FOR):

TABELA I - ESTIMATIVA DE QUANTITATIVO

UNIDADE
~ ~ ANTIDADE
ITEM |DESCRICAO/ESPECIFICACAO| CATMAT DE Qu DAD SETOR(ES)
MEDIDA ESTIMADA

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO TIG/MMA,
CORRENTE MAXIMA 200,
TENSAO ALIMENTACAO 220,
LARGURA 280, ALTURA 350,
PROFUNDIDADE 470, PESO 12

Descri¢do complementar:

"EQUIPAMENTO SOLDAGEM

ARCO

TIPO ARCO:TIG E ELETRODO

REVESTIDO.

CORRENTE MA?XIMA: 160 A.

TENSAO ALIMENTACAO: 220
221 V. 449410 UNIDADE 5

f Chave seletora de processo TIG

/Eletrodo revestido.

f Hotstart - facilita a abertura do

arco elétrico e evita que o

eletrodo cole na pega de trabalho;

f ArcForce - permite maior

penetracdo e mantém estabilidade

do arco durante a soldagem;

f LiftArc - possibilita 6tima

abertura do arco no processo TIG.

Itens Inclusos

Garra obra

Porta eletrodo

Tocha TiG

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO MIG/MAG,
CORRENTE MAXIMA 300,
CORRENTE NOMINAL 250,
TENSAO 380, TENSAO
ALIMENTAGAO TRIFASICO,
FREQUENCIA 60,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS SEMI-
AUTOMATICA, TOCHA E
ALIMENTADOR DE ARAME
EMBU

Descri¢do complementar:
"EQUIPAMENTO SOLDAGEM
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222

223

224

ARCO. 326102
TIPO ARCO: MIG/MAG.
CORRENTE MA?XIMA: 300 A.
CORRENTE NOMINAL: 250 A.
TENSAO: 380 V.

TENSAO ALIMENTACAO:
TRIFA?SICO.

FREQUENCIA: 60 HZ.
CARACTERA?STICAS
ADICIONAIS:SEMI-AUTOMA?
TICA.

ITENS INCLUSOS: TOCHA,
ALIMENTADOR DE ARAME E
ROLDANAS ( ARAMES DE 0,8
mm - 1,6 mm) PARA
SOLDAGEM DE ACO E
ALUMINIO."

UNIDADE |5

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO MIG,
CORRENTE MAXIMA 250,
TENSAO ALIMENTACAO 220,
LARGURA 385, ALTURA 660,
PROFUNDIDADE 900, PESO 70,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS SUPORTA ROLO
DE ARAME DE ATE 18KG 449411 UNIDADE 2
Descri¢do complementar:
EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO. TIPO ARCO:MIG/TIG E
PLASMA. CORRENTE MA?
XIMA: 450 A. CORRENTE
NOMINAL: 280 A. TENSAO
ALIMENTAGAO: 220/380/440 V.
TRIFA?SICO.

PICADEIRA PARA SOLDA,
MATERIAL FERRO

GALVANIZADO, TIPO COM

MOLA, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS CABO ESPIRAL 297873
23CM X 1/4" E CABEGA 10CM X

3/16°, APLICACAO REMOCAO
RESIDUOS DO CORDAO DE

SOLDA

UNIDADE 16

Estudo Técnico Preliminar

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecdnica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

ESTE ITEM SERA
EXCLUIDO, TENDO EM
VISTA ESTA
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= CONTEMPLADO NO ITEM
f-€havesetetoradeprocessoHiG- 221

etetrodocotenapecade-trabatho; dartdustria23256-664874
fArcForce=permitenmaior- 12622-53)

EQUIPAMENTOS DIVERSOS
PARA SERVICOS
PROFISSIONAIS, TIPO
INVERSORA DE CORTE A
PLASMA, VOLTAGEM 220/380
/440, USO PROCESSO DE
CORTE, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS EQUIPADA COM
SISTEMA DE DETECCaO DE
ERROS DE MONTA

CORTE PLASMA

f Capacidade de corte
recomendada — 20 mm;

f Capacidade méaxima de corte — 32
mm;

fMulti-Voltage — 200~460V mono
ou trifasica;

f Versatilidade — Tocha com
engate rapido para facilidade de
manutengdo ou troca de processo;

f Reignicdo automatica do arco -
Alto desempenho de corte em
malhas, chapas de metal expandido
e superficies descontinuas;
fEstrutura tubular True-Guard para
maxima protecao;

f garantia minima para a fonte e
tocha - 1 ano;

Capacidade minma recomendada
de corte: 20 mm (3/4”);

Capacidade Mdxima de Corte 32 IFCE Fortaleza - Curso Técnico

mm (1-1/47); em Mecanica do Departamento
22 i a 442 NIDADE 1
6 /C;[)).aadade de Perfuragdo 12 mm (1 442609 UNIDAD da Industria (23256.004874

. , /2022-53)
Corrente Maxima de Saida 60 A;

Poténcia de Saida 6,2 kW;

Peso 19,5 kg;

Pressdo do ar 5,2 bar;

Vazao de Ar 190 1/m;
Alimentagdo 230 -1(3/230 ~ 460V
-3 @, 50/60 Hz;

Ciclo de Trabalho: 60 A @ 40% -
50 A @ 60% - 30 A @ 100%;
Acessorios:
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Distanciador de corte até 40A;
Distanciador de corte 60-120A;
Extensdo de Cabos ATC 7,6 m;
Extensdo de Cabos ATC 15,2 m;
Controle Remoto 6,1m;

Extensdo do Controle Remoto;
Kit de Filtro de Ar Mono Estagio;
Kit de Filtro de Ar Duplo Estagio;
Kit Guia de Corte Circular;

Kit Guia de Corte Deluxe;

Kit Guia de Corte Radial com
Roldanas;

Kit Guia de Corte Reto;

Capa de Raspa de Couro 6,1 m;
Capa de Raspa de Couro 15,2 m;
Kit Tocha 7,6m e Placa de
Interface;

Kit Tocha 15,2m e Placa de
Interface.

Acompanha consumiveis da tocha,
consumiveis de corte e goivagem.

Estudo Técnico Preliminar
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227

ESTUFA INDUSTRIAL,
ESTRUTURA EXTERNA
CHAPA ACO, TEMPERATURA
TRABALHO 120, CAPACIDADE
5, TENSAO ALIMENTAGAO 220

44941t NIbADE 2

Estudo Técnico Preliminar

ESTE ITEM SERA
EXCLUIDO, TENDO EM
VISTA O SEU
FORNECIMENTO
EXCLUSIVO

FFEE Fortaternermso e

Ao E
dertrdhstria23256-004874
2022533
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228

229

230

231

ESTUFA PORTATIL .
TEMPERATURA TRABALHO:
120 °C.

CAPACIDADE: 5 KG.
APLICAGAQ: SECAGEM DE
ELETRODOS REVESTIDOS.
TENSAO ALIMENTACAO: 220
V.

POTENCIA: 250 W.

ESTUFA INDUSTRIAL,
TEMPERATURA TRABALHO 50
A 300, CAPACIDADE 100,
APLICACAO SECAGEM DE
ELETRODOS, TENSAO
ALIMENTAGAO 220,
POTENCIA 1600

ESTUFA INDUSTRIAL.
TEMPERATURA TRABALHO:
50 A 300 °C.

CAPACIDADE: 100 KG.
APLICACAO:SECAGEM DE
ELETRODOS REVESTIDOS.
TENSAO DE ALIMENTAGAO:
220 V.

POTENCIA: 1600 W.

CORTINA, MATERIAL VINIL,
LARGURA 1,78, ALTURA 1,22,
COR VERMELHA,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS ANTI-CHAMAS,
APLICACAO CORTINA PARA
PROTECAO DE SOLDA

Cortina para protecdo de solda
material: vinil.

Medidas minimas: largura - 1,78 m,
altura - 1,22 m.

Caracteristicas adicionais: anti-
chamas.

Quantidade minina de ilhds
metalicos: 22 ilhés metalicos
Acompanha: presilhas metélicas
para fixagdo no suporte

PECAS E ACESSORIOS SOLDA,
TIPO SUPORTE METALICO
COM RODIZIO, APLICACAO
BOX DA CORTINA DE
SOLDAGEM

SUPORTE META?LICO COM
RODIZIO.

APLICAGAO: BOX DA
CORTINA DE SOLDAGEM

12

20

Estudo Técnico Preliminar

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53) + DAQMA (1)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)
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232

MAQUINA AUTOMATICA DE
SOLDA A ARCO, NOME
MAQUINA AUTOMATICA DE
SOLDA A ARCO

MAQUINA AUTOMATICA DE
SOLDA A ARCO

Manipulador robético para
deslocamento automatico de tocha
de soldagem ou corte com um eixo
motorizado (X longitudinal). E
composto por trés unidades:
unidade de controle micro
processada, interface homem-
maquina e trator. Interfaceavel com
fontes de soldagem compativeis.
Acompanha trilho reto com 1,5
metros de comprimento parafusado
em perfil de aluminio

Estudo Técnico Preliminar

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

ESTE ITEM SERA
EXCLUIDO, TENDO EM
VISTA O SEU
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233

234

ABAFADOR RUIDO
AURICULAR, MATERIAL
POLIETILENO, COR PRETA,
FORMATO CONCHA,
TAMANHO REGULAVEL, USO
ABSORGAO RUIDO,
APLICAGAO PROTECAO
AURICULAR EM TRABALHO
MECANICO

288337 UNIDADE 50

Estudo Técnico Preliminar

FORNECIMENTO
EXCLUSIVO

i STE[i “fta.iezi' ;m“ Feemieo
derdhstria(23256-004674
12622-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53) + dAQMA (10)
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EXCLUIDO, TENDO EM
VISTA O SEU
FORNECIMENTO
EXCLUSIVO
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ESTE ITEM SERA
EXCLUIDO, TENDO EM
VISTA O SEU
FORNECIMENTO
EXCLUSIVO

FEE FortatermeErrss Féer
Mecimiend
dardstria(23256-004674
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ELETRODO SOLDA,
MATERIAL INDICADO
TUNGSTENIO, FORMA
VARETA, DIAMETRO 3,20,
NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA. 371927 UNIDADE 20
MATERIAL INDICADO:

TUNGSTENIO CERIADO.

DIAMETRO:1,60 MM.

COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A

5.12/80 CLASSE E-WCE-2

ELETRODO SOLDA, NOME
ELETRODO DE SOLDAGEM

ELETRODO SOLDA.
ELETRODO DE TUNGSTENIO
BRANCO 0.8% DE ZIRCONIO.
DIAMETRO: 3,20 mm.
COMPRIMENTO:152 mm.

18260 UNIDADE 20

ELETRODO SOLDA,
MATERIAL INDICADO
TUNGSTENIO, FORMA
VARETA, DIAMETRO 3,20,
NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA. 371927 UNIDADE 20
MATERIAL INDICADO:

TUNGSTENIO.

DIAMETRO:1,60 MM.

COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A

5.12 EWP

ELETRODO SOLDA,
MATERIAL INDICADO
TUNGSTENIO, FORMA
VARETA, DIAMETRO 3,20,
NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA. 371927 UNIDADE 20
MATERIAL INDICADO:

TUNGSTENIO.

DIAMETRO: 3,20 MM.

COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A

5.12 EWP

Estudo Técnico Preliminar

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecdnica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)
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244

245

ARAME SOLDA, MATERIAL

INDICADO ACO CARBONO,
PROCESSO SOLDAGEM MIG BOBINA
/MAG, DIAMETRO 1,20, 416541 00000015,00 |5
CARACTERISTICAS KG

ADICIONAIS AWS A5.18/79,
CLASSE ER-70S-6

ARAME SOLDA, PROCESSO

SOLDAGEM MIG, DIAMETRO BOBINA

1,2, CARACTERISTICAS 441458 00000015,00 5
ADICIONAIS CLASSE ER-4043, KG
MATERIAL ALUMINIO

CONJUNTO SOLDA,
COMPONENTES 2 CILINDROS

/2 REGULADOR PRESSAO/1
MAGARICO/VALVULA,
CARACTERISTICAS

ADICIONAIS CARRINHO 456436
TRANSPORTE/CILINDRO

OXIGENIO E ACETILENO/,
CAPACIDADE CILINDRO

ACETILENO (1,25KG),

CILINDRO DE OXIGENIO (1 M?)

UNIDADE 8

SOLDA, TIPO FOSCOPE,
CARACTERISTICAS

ADICIONAIS DIMENSOES 3MM

X 450MM, FORMATO VARETA

SOLDA TIPO: FOSCOPE. 344106 UNIDADE |8
CARACTERISTICAS

ADICIONAIS:DIMENSOES 2,5

mm X 450 mm.

FORMATO:VARETA

MAQUINA MANUAL DE
CORTE OXIACETILENICA,
NOME MAQUINA MANUAL DE
CORTE OXIACETILENICA

MAQUINA DE CORTE
OXIACETILENICA.

Estrutura fabricada em aluminio
fundido.

Motor com velocidade regulada por
sistema tipo potenciémetro que
permite troca de velocidade sem
variacdes.

Especifica¢des do motor: Poténcia
minima de 24 W. Velocidade de
Rotacédo de 3600 - 4600 rpm.
Tensdo de entrada de 220 V. 88285
Velocidade de Funcionamento da
Méquina de 50 - 750 mm/min (sem
estdgio na mudanga de velocidade).
Torre de controle da méquina de
oxi-corte deve permitir a

UNIDADE 4

Estudo Técnico Preliminar

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)
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regulagem dos gases.

Suporte do magarico projetado para
permitir varias posicoes de chanfro
permitindo cortes em forma: I, Y,
V (45°).

Acompanha: compasso que permite
realizar cortes circulares a partir de
200 mm, tartaruga, dois trilhos de
1,80 metros cada, 10 metros de
cabo, cintel e macarico de corte e
03 bicos de corte.

MAGARICO CORTE, TIPO GAS
OXIGENIO E ACETILENO,
TEMPERATURA CHAMA ATE
3.100, APLICAGAO
MACARICOS DE CORTE,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS BICO DE CORTE
N° 08

246 457478 UNIDADE 8
MAGARICO CORTE.
TEMPERATURA CHAMA: ATE
3.100 °C.
TIPO CHAMA: OXIDANTE.
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS: VALVULA
RETENCAO RETROCESSO
CHAMA.

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecanica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

CONJUNTO AFIADOR
FERRAMENTA, NOME
AFIADOR DE FERRAMENTA

AFIADOR DE FERRAMENTA

DE PRECISAO

Afiador De Tungsténio.

Carenagem em chapa de aluminio

com alga para transporte, disco

diamantado didmetro 125mm sem

vibragdes, chapa de acrilico para

protecdo do disco, uma caneta

suporte e um jogo de 6 pingas para

bitolas diferentes dos eletrodos. IFCE Fortaleza - Curso Técnico
Motor: 1/8 CV; 3350 RPM; 220V em Mecénica do Departamento
/0,7A. 58912 UNIDADE |2 da Industria (23256.004874
Carenagem: Chapa de aluminio de /2022-53)

2,0 mm.

Rebolo diamantado: 125 mm de

didmetro.

Protecdo do disco: Chapa de

acrilico de 6,0mm.

Angulo de afiagdo: 15° até 135°.

Peso maximo: 8,0 kg.

Dimensdes aproximadas: 185 mm

x 285 mm x 87 mm.

Tipos de eletrodos: 1,0 mm a 3,2

mm de didmetro.

Pincas: 1,0 mm; 1,6 mm; 2,0 mm;

2,4 mm; 3,2 mm

247
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PORTA-ELETRODO, NOME

PORTA - ELETRODO

PORTA - ELETRODO 18414 UNIDADE 20
PINCA PARA ELETRODO 1/8

POL

Equipamento de Topografia:
receptores GNSS com RTK
integrado. Receptores GNSS com
RTK integrado e modo NTRIP,
completos e novos com as
seguintes.

caracteristicas técnicas:

- Receptores GNSS;
Caracteristicas Operacionais
Sistema GNSS composto por um
par de Receptores que devem
possuir no minimo 240 canais
universais cada receptor (240
canais no receptor Base + 240
canais no receptor Rover), devendo
permitir a captacao de sinais de
dupla frequéncia a partir das
constelagdes GPS, GLONASS,
Galileo e BeiDou. Devendo vir
ativo para rastreamento de no
minimo os sinais GPS L1C/A, L1P
(Y), L2P(Y), L2C; GLONASS L1C
/A, L2C/A; BeiDou B1 (fase 2),
B2; Galileo E1, E5b. Os
Receptores devem ter suporte a
correcoes SBAS (Space-Based
Augmentation System) nos
sistemas WAAS (Wide Area
Augmentation System), EGNOS
(European Geostationary
Navigation Overlay Service),
MSAS (Satellite-based
augmentation systems) e GAGAN
(GPS Aided GEO Augmented
Navigation);

O Sistema GNSS deve ser capaz de
efetuar Levantamentos em tempo
real (RTK - Real Time Kinematic).

462263 UNIDADE |2

Drone. Equipamento: DRONE
RTK + RECEPTOR DE GNSS

Especificacdo: AERONAVE
REMOTAMENTE PILOTADA
RPA (DRONE) - AUTONOMIA
DE VOO: IGUAL OU SUPERIOR
A 27 MIN (SEM ACESSORIOS);
VELOCIDADE CRUZEIRO:
IGUAL OU MAIOR QUE 50 KM
/H; TETO: 6000 M;
ESTABILIDADE: GPS +
GLONASS + GALILEO;
MOTORIZACAO: ELETRICA

Estudo Técnico Preliminar

IFCE Fortaleza - Curso Técnico
em Mecénica do Departamento
da Industria (23256.004874
/2022-53)

IFCE Fortaleza - Laboratério de
Topografia do Departamento da
Construgdo Civil (23256.00315S
/2022-01)
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SEM ESCOVA; COMPONENTE:
SENSOR 1 POL CMOS, BASE
RTK, + SOFTWARE DE
PROCESSAMENTO DE
IMAGENS.

Complementacao da especificagcdo
do objeto:

Drone Multirotor com as seguintes
especifica¢cdes minimas:

Peso (Bateria e Hélices Incluidas)
Igual ou inferior a 1391 g;
Tamanho Diagonal (Hélices
Excluidas) Igual ou inferior a 350
mm;

Resisténcia Maxima da Velocidade
do Vento igual ou superior a 10 m
/s;

Tempo Méaximo de Voo igual ou
superior a 27 minutos;

Sistemas de Posicionamento por
Satélite GPS / GLONASS /
GALILEO.

Sistema de visdo:

Faixa de velocidade < 31 mph (50
kph) a 6,6 pés (2m) acima do solo;
Faixa Sensorial do Obstaculo: 2 a
98 pés (0,7 a 30 m);

Frequéncia de Medicao: Frente/Ré
=10 Hz, Descendente = 20Hz.
Camera com caracteristicas iguais
ou melhores que:

Sensor de 1" CMOS, Pixels
efetivos: 20M;

Lente FOV 84° 8,8mm/24mm
(equivalente no formato de 35mm) f
/2.8 - £/11 foco automaticoa 1 m -
03

Faixa ISO Video: 100 - 3200
(Auto), 100 - 6400 (Manual);
Fotografia: 100 - 3200 (Auto), 100
- 12800 (Manual); Taxa méaxima de
bits de video 100 Mbps;

Sistemas de arquivos suportados
FAT32 (32 GB);

Foto: JPEG;

Video: MOV;

GIMBAL igual ou melhor que:
Estabilizacdo 3 eixos (pitch, roll,
yaw);

Faixa controldvel Passo: -90 ° a +
30 ¢

Velocidade Angular Méaxima
Controlavel Passo: 90 ° / s; Faixa
de vibragdo angular + 0,02 °.
Controle Remoto:

Frequéncia de operacdo 2,400 -
2,483 GHz e 5,725 - 5,825 GHz;
Distancia Maxima de Transmissao
(sem obstrucdo e livre de
interferéncia): FCC: 7 km (7 km),
CE: 3,5 km (3,5 mi), SRRC: 4 km
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(5,7 km); Dispositivo de exibicao
embutido (tela de 5,5 polegadas,
1920 x 1080, 1000 cd /m2 , sistema
Android, 4 GB de RAM, 16 GB de
ROM).

Componente RTK

Deve possuir RTK integrado
diretamente ao DRONE,
fornecendo dados de
posicionamento em nivel
centimétrico em tempo real para
melhor precisdo absoluta nas
imagens.

Intervalo de acurdcia do rover: com
RTK em funcionamento e
operando adequadamente:
horizontal (+-0,1m), ver cal (+-0,1
m).

Componentes do sistema:

Drone com 4 hélices;

2 Baterias;

Carregador(es);

Maleta de transporte;

4 Hélices reservas;

Cabo USB;

Deve acompanhar um Receptor
GNSS para ser utilizado como base
RTK, incluindo os acessorios
necessarios para a correta
utilizacdo. Esse receptor dever ser,
obrigatoriamente, do mesmo
fabricante que o drone, garantindo
assim a total compatibilidade do
sistema.

Software de processamento de
imagens, com licenga de uso com
as seguintes caracteristicas:

A licenca deve ser definitiva, sem
necessidade de renovagdo periddica;
Deve realizar processamento de
imagens e video;

Realizar organizacao e plotagem
em tela da posicao e orientagdo de
cada imagem tomada;

Deve possuir opgoes de
automatizacdo de processamentos
padrdo e/ou personalizados;

Deve possibilitar um modelo de
processamento rapido, para
verificagdo do conjunto de dados
no campo;

Deve permitir eliminar ou
adicionar imagens ao bloco;

Deve permitir processar dois ou
mais voos em um unico projeto;
A partir das informacgdes GPS do
VANT e de algoritmos préprios
deve ser capaz de encontrar
automaticamente os pontos de
enlace entre as fotos;

Gerar ortomosaicos em .tif;

Gerar DEM (Digital Eleva on

467605 UNIDADE

Estudo Técnico Preliminar

IFCE Fortaleza - Laboratério de
Topografia do Departamento da
Construcdo Civil (23256.00315S

/2022-01)
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Model — Modelo Digital de
Elevacao);

Gerar DTM (Digital Terrain
Model);

Gerar modelo triangular 3D;
Gerar nuvem de pontos
georreferenciada e colorida;

Gerar arquivos compativeis com
BINGO, ORIMA e INFO;

Deve permitir utilizar pontos de
controle levantados por RTK ou
Estacdo Total em WGS84, SAD
69, SIRGAS 2000 ou um sistema
local de coordenadas;

O modo de medicdo de pontos de
controle devera possuir
visualizacdo simultanea de mais de
uma imagem (multiview);
Mostrar os pontos de controles em
multijanelas view, préximo da
posicao georreferenciada das
imagens;

Permitir eliminagdo de objetos das
imagens através de redefinicdo da
triangulacdo entre as fotos do
Mosaico;

Permitir ajustes que melhoram a
formacédo de objetos como casas e
outros objetos verticais;

Deve realizar classificacdo
automatica da nuvem de pontos;
Permitir gerar curvas de nivel;
Possuir ferramenta para medir
volumetria;

Gerar relatorio de processamento;
Gerar polylinha em ambiente 3D;
Permitir o recorte de determinadas
areas;

Permitir gerar um mosaico que abra
no Google Earth;

Permitir a gravacdo de videos;
Permitir a edi¢cdo do mosaico
gerado alterando linhas de corte e
alterando a projegdo da imagem
para “flat”;

Ajustar as cores do mosaico gerado
de forma automatica;

Permitir a mosaicagem de imagens
obliquas.

Informacoes adicionais dos
equipamentos

O proponente devera ofertar
treinamento, sem 6nus, para até 5
participantes servidores do IFCE.
Todas as informacdes técnicas,
obrigatoriamente, deverdo estar
disponiveis em catélogo, ou
manual, ou site do fabricante ou
ainda em carta escrita pelo
fabricante.

O prazo de garantia para os itens
ofertados ndo podera ser inferior a

Estudo Técnico Preliminar
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12 (doze) meses contados a partir
da data do fornecimento.

O proponente devera apresentar
carta do fabricante dos
equipamentos ofertados,
mencionando que o proponente é
seu distribuidor autorizado e
atestando que o proponente esta
capacitado pelo fabricante a prestar
assisténcia técnica, treinamento e
suporte aos seus produtos.

Os receptores devem ser,
obrigatoriamente, homologados
pela ANATEL e estarem com a
homologacdo vigente na data do
pregdo e na data da entrega do
equipamento.

9. Estimativa do Valor da Contratacao

9.1. A estimativa do valor para esta contratacdo importou em R$ 645.939,94 (seiscentos e quarenta e cinco mil, novecentos e
trinta e nove reais e noventa e quatro centavos)

9.2. Para esta estimativa do valor, utilizou-se da ferramenta Painel de Pregos, do Governo Federal, conforme estabelece a
Instrucdo Normativa n° 73, de 5 de agosto de 2020.

9.3. Entre os precos disponiveis, foram utilizados os valores entre média/mediana constantes no painel, desconsiderando-
se os valores inexequiveis, inconsistentes e excessivamente elevados consoante os dados apresentados no sistema, nas pesquisas
recentes de mercado e no planejamento da contratacao (relatério do setor demandante) nos termos do inc. I, do art. 5°, da IN n° 73
/2020.

9.4. Complementando a pesquisa, realizou-se pesquisa com potenciais fornecedores, conforme o disposto no inc. IV, do art. 5°,
da IN n° 73/2020.

~ UNIDADE VALOR
DESCRICAO CATMAT DE QUANTIDADE MEDIO DE

/ESPECIFICACAO MEDIDA ESTIMADA REFERENCIA

VALOR

ITEM TOTAL

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO TIG
/MMA, CORRENTE MAXIMA
200, TENSAO
ALIMENTAGAO 220,
LARGURA 280, ALTURA 350,
PROFUNDIDADE 470, PESO
12

Descri¢do complementar:

"EQUIPAMENTO

SOLDAGEM ARCO

TIPO ARCO:TIG E

ELETRODO REVESTIDO.

CORRENTE MA?XIMA: 160

A.

TENSAO ALIMENTACAO:
221 220 V. 449410 UNIDADE 5 R$ 2.138,70 |R$ 14.970,90

f Chave seletora de processo

TIG /Eletrodo revestido.

f Hotstart - facilita a abertura do
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arco elétrico e evita que o
eletrodo cole na pega de
trabalho;

f ArcForce - permite maior
penetracdo e mantém
estabilidade do arco durante a
soldagem;

f LiftArc - possibilita 6tima
abertura do arco no processo
TIG.

Itens Inclusos

Garra obra

Porta eletrodo

Tocha TiG

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO MIG
/MAG, CORRENTE MAXIMA
300, CORRENTE NOMINAL
250, TENSAO 380, TENSAO
ALIMENTAGAO TRIFASICO,
FREQUENCIA 60,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS SEMI-
AUTOMATICA, TOCHA E
ALIMENTADOR DE ARAME
EMBU

Descri¢ao complementar:
"EQUIPAMENTO
SOLDAGEM ARCO.

TIPO ARCO: MIG/MAG.
CORRENTE MA?XIMA: 300
A.

CORRENTE NOMINAL: 250
A.

TENSAO: 380 V.

TENSAO ALIMENTACAO:
TRIFA?SICO.
FREQUENCIA: 60 HZ.
CARACTERA?STICAS
ADICIONAIS:SEMI-
AUTOMARTICA.

ITENS INCLUSOS: TOCHA,
ALIMENTADOR DE ARAME
E ROLDANAS ( ARAMES DE
0,8 mm - 1,6 mm) PARA
SOLDAGEM DE ACO E
ALUMINIO."

EQUIPAMENTO SOLDAGEM
ARCO, TIPO ARCO MIG,
CORRENTE MAXIMA 250,
TENSAO ALIMENTACAO
220, LARGURA 385, ALTURA
660, PROFUNDIDADE 900,
PESO 70,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS SUPORTA
ROLO DE ARAME DE ATE

326102

UNIDADE

5

Estudo Técnico Preliminar

R$ 1.656,93 R$ 8.284,65
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18KG 449411 UNIDADE 2
Descricdo complementar:

EQUIPAMENTO SOLDAGEM

ARCO. TIPO ARCO:MIG/TIG

E PLASMA. CORRENTE MA?

XIMA: 450 A. CORRENTE

NOMINAL: 280 A. TENSAO

ALIMENTAGAO: 220/380/440

V.TRIFA?SICO.

PICADEIRA PARA SOLDA,
MATERIAL FERRO

GALVANIZADO, TIPO COM

MOLA, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS CABO ESPIRAL 297873
23CM X 1/4” E CABEGCA

10CM X 3/16°, APLICACAO
REMOGCAO RESIDUOS DO

CORDAO DE SOLDA

UNIDADE 16

EQUIPAMENTOS DIVERSOS
PARA SERVICOS
PROFISSIONALIS, TIPO
INVERSORA DE CORTE A

Estudo Técnico Preliminar

R$ 2.581,72 R$5.163,45

R$ 37,57 R$ 601,12

R$125543 R$627513
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PLASMA, VOLTAGEM 220
/380/440, USO PROCESSO DE
CORTE, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS EQUIPADA
COM SISTEMA DE
DETECCaO DE ERROS DE
MONTA

CORTE PLASMA

f Capacidade de corte
recomendada — 20 mm;

f Capacidade méxima de corte —
32 mm;

fMulti-Voltage — 200~460V
mono ou trifasica;

f Versatilidade — Tocha com
engate rapido para facilidade de
manutenc¢do ou troca de
processo;

f Reignicdo automatica do arco
- Alto desempenho de corte em
malhas, chapas de metal
expandido e superficies
descontinuas; fEstrutura tubular
True-Guard para maxima
protecdo;

f garantia minima para a fonte e
tocha - 1 ano;

Capacidade minma
recomendada de corte: 20 mm (3
)

Capacidade Méxima de Corte 32
mm (1-1/4”);

Capacidade de Perfuracao 12
mm (1/2”);

Corrente Maxima de Saida 60 A;
Poténcia de Saida 6,2 kW;

Peso 19,5 kg;

Pressdo do ar 5,2 bar;

Vazdo de Ar 190 1/m;
Alimentacgdo 230 -109/230 ~
460V -3 @, 50/60 Hz;

Ciclo de Trabalho: 60 A @ 40%
-50 A @ 60% - 30 A @ 100%;
Acessorios:

Distanciador de corte até 40A;
Distanciador de corte 60-120A;
Extensdo de Cabos ATC 7,6 m;
Extensdo de Cabos ATC 15,2 m;
Controle Remoto 6,1m;
Extensdo do Controle Remoto;
Kit de Filtro de Ar Mono
Estagio;

Kit de Filtro de Ar Duplo
Estagio;

Kit Guia de Corte Circular;

Kit Guia de Corte Deluxe;

Kit Guia de Corte Radial com
Roldanas;

Kit Guia de Corte Reto;

Capa de Raspa de Couro 6,1 m;
Capa de Raspa de Couro 15,2 m;

442609

UNIDADE

1

Estudo Técnico Preliminar

R$ 45.218,92 R$ 45.218,92
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Kit Tocha 7,6m e Placa de
Interface;

Kit Tocha 15,2m e Placa de
Interface.

Acompanha consumiveis da
tocha, consumiveis de corte e
goivagem.

44941t PNIBADE 2

Estudo Técnico Preliminar
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ESTUFA INDUSTRIAL,
ESTRUTURA EXTERNA
CHAPA AGO,
TEMPERATURA TRABALHO
120, CAPACIDADE 5,
TENSAO ALIMENTACAO 220

ESTUFA PORTATIL .
TEMPERATURA
TRABALHO: 120 °C.
CAPACIDADE: 5 KG.
APLICAGAOQ: SECAGEM DE
ELETRODOS REVESTIDOS.

439262

UNIDADE

6

Estudo Técnico Preliminar

R$ 750,87

R$ 4.505,20
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TENSAO ALIMENTACAO:
220V.
POTENCIA: 250 W.

ESTUFA INDUSTRIAL,
TEMPERATURA TRABALHO
50 A 300, CAPACIDADE 100,
APLICAGAO SECAGEM DE
ELETRODOS, TENSAO
ALIMENTAGAO 220,
POTENCIA 1600

ESTUFA INDUSTRIAL. 274805 UNIDADE 2
TEMPERATURA

TRABALHO: 50 A 300 °C.

CAPACIDADE: 100 KG.

APLICAGCAO:SECAGEM DE

ELETRODOS REVESTIDOS.

TENSAO DE

ALIMENTAGAO: 220 V.

POTENCIA: 1600 W.

CORTINA, MATERIAL
VINIL, LARGURA 1,78,
ALTURA 1,22, COR
VERMELHA,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS ANTI-
CHAMAS, APLICACAO
CORTINA PARA PROTEGCAO
DE SOLDA

. ~ 459888 UNIDADE 12
Cortina para protec¢do de solda
material: vinil.
Medidas minimas: largura - 1,78
m, altura - 1,22 m.
Caracteristicas adicionais: anti-
chamas.
Quantidade minina de ilhés
metalicos: 22 ilh6s metélicos
Acompanha: presilhas metélicas
para fixagdo no suporte

PECAS E ACESSORIOS

SOLDA, TIPO SUPORTE

METALICO COM RODIZIO,

APLICAGAO BOX DA

CORTINA DE SOLDAGEM UNIDADE Do
SUPORTE META?LICO COM

RODIZIO.

APLICAGAO: BOX DA

CORTINA DE SOLDAGEM

MAQUINA AUTOMATICA
DE SOLDA A ARCO, NOME
MAQUINA AUTOMATICA
DE SOLDA A ARCO

Estudo Técnico Preliminar

R$ 4.487,98 R$8.975,96

RS 274,82

R$ 450,11

R$ 7.145,22

R$ 15.303,85
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MAQUINA AUTOMATICA
DE SOLDA A ARCO
Manipulador robético para
deslocamento automatico de
tocha de soldagem ou corte com
um eixo motorizado (X
longitudinal). E composto por
trés unidades: unidade de
controle micro processada,
interface homem-maquina e
trator. Interfacedvel com fontes
de soldagem compativeis.
Acompanha trilho reto com 1,5
metros de comprimento
parafusado em perfil de aluminio

17981

UNIDADE

1

Estudo Técnico Preliminar

R$ 4.644,36 RS 4.644,36
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ABAFADOR RUIDO

AURICULAR, MATERIAL

POLIETILENO, COR PRETA,

FORMATO CONCHA,

TAMANHO REGULAVEL, 288337 UNIDADE 50
USO ABSORCAO RUIDO,

APLICAGCAO PROTEGAO

AURICULAR EM

TRABALHO MECANICO

Estudo Técnico Preliminar

R$20:506;:48 R 6150444

R$ 32,05

R$ 1.602,50
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ELETRODO SOLDA,
MATERIAL INDICADO
TUNGSTENIO, FORMA
VARETA, DIAMETRO 3,20,
NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA. 371927 UNIDADE 20
MATERIAL INDICADO:

TUNGSTENIO CERIADO.

DIAMETRO:1,60 MM.

COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A

5.12/80 CLASSE E-WCE-2

ELETRODO SOLDA, NOME
ELETRODO DE SOLDAGEM

ELETRODO SOLDA.
ELETRODO DE 18260 UNIDADE 20
TUNGSTENIO BRANCO 0.8%

DE ZIRCONIO.

DIAMETRO: 3,20 mm.

COMPRIMENTO:152 mm.

ELETRODO SOLDA,
MATERIAL INDICADO
TUNGSTENIO, FORMA
VARETA, DIAMETRO 3,20,
NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA. 371927 UNIDADE 20
MATERIAL INDICADO:

TUNGSTENIO.

DIAMETRO:1,60 MM.

COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A

5.12 EWP

ELETRODO SOLDA,
MATERIAL INDICADO
TUNGSTENIO, FORMA
VARETA, DIAMETRO 3,20,
NORMAS TECNICAS EWTH-2

Estudo Técnico Preliminar

RS$ 6,06

R$ 29,67

RS 5,90

R$ 242,40

R$ 1.186,70

R$ 236,13
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240 ELETRODO SOLDA. 371927 UNIDADE 20 R$ 23,21 |R$928,27
MATERIAL INDICADO:
TUNGSTENIO.
DIAMETRO: 3,20 MM.
COMPRIMENTO:152 MM.
NORMAS TECNICAS: AWS A
5.12 EWP

ARAME SOLDA, MATERIAL

INDICADO ACO CARBONO,
PROCESSO SOLDAGEM MIG BOBINA

241 /MAG, DIAMETRO 1,20, 416541 00000015,00 5 R$ 357,31 |R$2.143,84
CARACTERISTICAS KG

ADICIONAIS AWS A5.18/79,
CLASSE ER-70S-6

ARAME SOLDA, PROCESSO
SOLDAGEM MIG,
DIAMETRO 1,2,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS CLASSE ER-
4043, MATERIAL ALUMINIO

BOBINA
441458 00000015,00 5 R$ 601,07 R$ 3.606,40
KG

242

CONJUNTO SOLDA,
COMPONENTES 2
CILINDROS/2 REGULADOR
PRESSAO/1 MACARICO
/VALVULA,
CARACTERISTICAS

243 ADICIONAIS CARRINHO 456436 UNIDADE 8 R$ 2.565,75 |R$ 23.091,72
TRANSPORTE/CILINDRO
OXIGENIO E ACETILENOY/,
CAPACIDADE CILINDRO
ACETILENO (1,25KG),
CILINDRO DE OXIGENIO (1
M3)

SOLDA, TIPO FOSCOPE,
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS DIMENSOES
3MM X 450MM, FORMATO
VARETA

244 344106 UNIDADE 8 R$ 5,43 RS 369,46
SOLDA TIPO: FOSCOPE.
CARACTERISTICAS
ADICIONAIS:DIMENSOES
2,5 mm X 450 mm.
FORMATO:VARETA

MAQUINA MANUAL DE
CORTE OXIACETILENICA,
NOME MAQUINA MANUAL
DE CORTE
OXIACETILENICA

MAQUINA DE CORTE
OXIACETILENICA.
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246

Estrutura fabricada em aluminio
fundido.

Motor com velocidade regulada
por sistema tipo potencidmetro
que permite troca de velocidade
sem variagoes.

Especifica¢des do motor:
Poténcia minima de 24 W.
Velocidade de Rotacdo de 3600
- 4600 rpm. Tensdo de entrada
de 220 V. Velocidade de
Funcionamento da Maquina de
50 - 750 mm/min (sem estagio
na mudanca de velocidade).
Torre de controle da méaquina de
oxi-corte deve permitir a
regulagem dos gases.

Suporte do magarico projetado
para permitir varias posi¢des de
chanfro permitindo cortes em
forma: I, Y, V (45°).
Acompanha: compasso que
permite realizar cortes circulares
a partir de 200 mm, tartaruga,
dois trilhos de 1,80 metros cada,
10 metros de cabo, cintel e
macarico de corte e 03 bicos de
corte.

88285

MAGCARICO CORTE, TIPO
GAS OXIGENIO E

ACETILENO,

TEMPERATURA CHAMA

ATE 3.100, APLICACAO
MAGARICOS DE CORTE,
CARACTERISTICAS

ADICIONAIS BICO DE

CORTE N° 08 457478
MAGCARICO CORTE.
TEMPERATURA CHAMA:

ATE 3.100 °C.

TIPO CHAMA: OXIDANTE.
CARACTERISTICAS

ADICIONAIS: VALVULA
RETENCAO RETROCESSO

CHAMA.

CONJUNTO AFIADOR
FERRAMENTA, NOME
AFIADOR DE FERRAMENTA

AFIADOR DE FERRAMENTA
DE PRECISAO

Afiador De Tungsténio.
Carenagem em chapa de
aluminio com alca para
transporte, disco diamantado
didmetro 125mm sem vibragoes,
chapa de acrilico para protecdo

UNIDADE

UNIDADE

4

8

Estudo Técnico Preliminar

R$ 2.889,03 R$ 11.556,11

R$ 445,25

R$ 3.562,03
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248

249

do disco, uma caneta suporte e
um jogo de 6 pingas para bitolas
diferentes dos eletrodos.

Motor: 1/8 CV; 3350 RPM;
220V/0,7A.

Carenagem: Chapa de aluminio
de 2,0 mm.

Rebolo diamantado: 125 mm de
diametro.

Protecdo do disco: Chapa de
acrilico de 6,0mm.

Angulo de afiagdo: 15° até 135°.
Peso maximo: 8,0 kg.
Dimensoes aproximadas: 185
mm X 285 mm x 87 mm.

Tipos de eletrodos: 1,0 mm a 3,2
mm de didmetro.

Pincas: 1,0 mm; 1,6 mm; 2,0
mm; 2,4 mm; 3,2 mm

58912 UNIDADE 2

PORTA-ELETRODO, NOME

PORTA - ELETRODO

PORTA - ELETRODO 18414 UNIDADE 20
PINCA PARA ELETRODO 1/8

POL

Equipamento de Topografia:
receptores GNSS com RTK
integrado. Receptores GNSS
com RTK integrado e modo
NTRIP, completos e novos com
as seguintes.

caracteristicas técnicas:

- Receptores GNSS;
Caracteristicas Operacionais
Sistema GNSS composto por
um par de Receptores que
devem possuir no minimo 240
canais universais cada receptor
(240 canais no receptor Base +
240 canais no receptor Rover),
devendo permitir a captagdo de
sinais de dupla frequéncia a
partir das constelagcdes GPS,
GLONASS, Galileo e BeiDou.
Devendo vir ativo para
rastreamento de no minimo os 462263 UNIDADE 2
sinais GPS L1C/A, L1P(Y), L2P
(Y), L2C; GLONASS L1C/A,
L2C/A; BeiDou B1 (fase 2), B2;
Galileo E1, E5b. Os Receptores
devem ter suporte a corregdes
SBAS (Space-Based
Augmentation System) nos
sistemas WAAS (Wide Area
Augmentation System), EGNOS
(European Geostationary
Navigation Overlay Service),
MSAS (Satellite-based

Estudo Técnico Preliminar

R$ 4.421,48

R$ 12,81

R$ 59.505,00

R$ 8.842,95

R$ 256,20

R$
119.010,00
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augmentation systems) e
GAGAN (GPS Aided GEO
Augmented Navigation);

O Sistema GNSS deve ser capaz
de efetuar Levantamentos em
tempo real (RTK - Real Time
Kinematic).

Drone. Equipamento: DRONE
RTK + RECEPTOR DE GNSS

Especificacdo: AERONAVE
REMOTAMENTE PILOTADA
RPA (DRONE) -
AUTONOMIA DE VOO:
IGUAL OU SUPERIOR A 27
MIN (SEM ACESSORIOS);
VELOCIDADE CRUZEIRO:
IGUAL OU MAIOR QUE 50
KM/H; TETO: 6000 M;
ESTABILIDADE: GPS +
GLONASS + GALILEO;
MOTORIZACAO: ELETRICA
SEM ESCOVA;
COMPONENTE: SENSOR 1
POL CMOS, BASE RTK, +
SOFTWARE DE
PROCESSAMENTO DE
IMAGENS.

Complementacdo da
especificacdo do objeto:

Drone Multirotor com as
seguintes especificacdes
minimas:

Peso (Bateria e Hélices
Incluidas) Igual ou inferior a
1391 g;

Tamanho Diagonal (Hélices
Excluidas) Igual ou inferior a
350 mm;

Resisténcia Maxima da
Velocidade do Vento igual ou
superior a 10 m/s;

Tempo Maximo de Voo igual ou
superior a 27 minutos;
Sistemas de Posicionamento por
Satélite GPS / GLONASS /
GALILEO.

Sistema de visdo:

Faixa de velocidade < 31 mph
(50 kph) a 6,6 pés (2m) acima
do solo;

Faixa Sensorial do Obstaculo: 2
a 98 pés (0,7 a 30 m);
Frequéncia de Medicao: Frente
/Ré = 10 Hz, Descendente =
20Hz.

Camera com caracteristicas
iguais ou melhores que:

Sensor de 1" CMOS, Pixels

Estudo Técnico Preliminar
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efetivos: 20M;

Lente FOV 84° 8,8mm/24mm
(equivalente no formato de
35mm) £/2.8 - /11 foco
automatico a 1 m - oo;

Faixa ISO Video: 100 - 3200
(Auto), 100 - 6400 (Manual);
Fotografia: 100 - 3200 (Auto),
100 - 12800 (Manual); Taxa
maxima de bits de video 100
Mbps;

Sistemas de arquivos suportados
FAT32 (32 GB);

Foto: JPEG;

Video: MOV;

GIMBAL igual ou melhor que:
Estabilizacdo 3 eixos (pitch, roll,
yaw);

Faixa controlavel Passo: -90 ° a
+30°;

Velocidade Angular Méaxima
Controlavel Passo: 90 ° / s;
Faixa de vibragdo angular + 0,02
Controle Remoto:

Frequéncia de operacdo 2,400 -
2,483 GHz e 5,725 - 5,825 GHz;
Distancia Maxima de
Transmissao (sem obstrugdo e
livre de interferéncia): FCC: 7
km (7 km), CE: 3,5 km (3,5 mi),
SRRC: 4 km (5,7 km);
Dispositivo de exibi¢do
embutido (tela de 5,5 polegadas,
1920 x 1080, 1000 cd /m2,
sistema Android, 4 GB de RAM,
16 GB de ROM).

Componente RTK

Deve possuir RTK integrado
diretamente ao DRONE,
fornecendo dados de
posicionamento em nivel
centimétrico em tempo real para
melhor precisdo absoluta nas
imagens.

Intervalo de acurdcia do rover:
com RTK em funcionamento e
operando adequadamente:
horizontal (+-0,1m), ver cal (+-
0,1m).

Componentes do sistema:
Drone com 4 hélices;

2 Baterias;

Carregador(es);

Maleta de transporte;

4 Hélices reservas;

Cabo USB;

Deve acompanhar um Receptor
GNSS para ser utilizado como
base RTK, incluindo os
acessorios necessarios para a
correta utilizacdo. Esse receptor

Estudo Técnico Preliminar
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dever ser, obrigatoriamente, do
mesmo fabricante que o drone,
garantindo assim a total
compatibilidade do sistema.
Software de processamento de
imagens, com licenca de uso
com as seguintes caracteristicas:
A licenca deve ser definitiva,
sem necessidade de renovacao
periodica;

Deve realizar processamento de
imagens e video;

Realizar organizacao e plotagem
em tela da posigao e orientagdo
de cada imagem tomada;

Deve possuir opg¢des de
automatizacdo de
processamentos padrdo e/ou
personalizados;

Deve possibilitar um modelo de
processamento rapido, para
verificacdo do conjunto de
dados no campo;

Deve permitir eliminar ou
adicionar imagens ao bloco;
Deve permitir processar dois ou
mais voos em um unico projeto;
A partir das informacdes GPS
do VANT e de algoritmos
proprios deve ser capaz de
encontrar automaticamente os
pontos de enlace entre as fotos;
Gerar ortomosaicos em .tif;
Gerar DEM (Digital Eleva on
Model — Modelo Digital de
Elevacao);

Gerar DTM (Digital Terrain
Model);

Gerar modelo triangular 3D;
Gerar nuvem de pontos
georreferenciada e colorida;
Gerar arquivos compativeis com
BINGO, ORIMA e INFO;

Deve permitir utilizar pontos de
controle levantados por RTK ou
Estacdo Total em WGS84, SAD
69, SIRGAS 2000 ou um
sistema local de coordenadas;

O modo de medicao de pontos
de controle devera possuir
visualizacdo simultanea de mais
de uma imagem (multiview);
Mostrar os pontos de controles
em multijanelas view, préximo
da posicdo georreferenciada das
imagens;

Permitir eliminacdo de objetos
das imagens através de
redefinicdo da triangulacéo entre
as fotos do mosaico;

Permitir ajustes que melhoram a
formacao de objetos como casas

UNIDADE

2

Estudo Técnico Preliminar
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e outros objetos verticais;

Deve realizar classificagcdo
automadtica da nuvem de pontos;
Permitir gerar curvas de nivel;
Possuir ferramenta para medir
volumetria;

Gerar relatorio de
processamento;

Gerar polylinha em ambiente 3D;
Permitir o recorte de
determinadas areas;

Permitir gerar um mosaico que
abra no Google Earth;

Permitir a gravacdo de videos;
Permitir a edi¢do do mosaico
gerado alterando linhas de corte
e alterando a projecao da
imagem para “flat”;

Ajustar as cores do mosaico
gerado de forma automaética;
Permitir a mosaicagem de
imagens obliquas.

Informacoes adicionais dos
equipamentos

O proponente devera ofertar
treinamento, sem 6nus, para até
5 participantes servidores do
IFCE.

Todas as informacdes técnicas,
obrigatoriamente, deverdo estar
disponiveis em catalogo, ou
manual, ou site do fabricante ou
ainda em carta escrita pelo
fabricante.

O prazo de garantia para os itens
ofertados ndo podera ser inferior
a 12 (doze) meses contados a
partir da data do fornecimento.
O proponente devera apresentar
carta do fabricante dos
equipamentos ofertados,
mencionando que o proponente
é seu distribuidor autorizado e
atestando que o proponente esta
capacitado pelo fabricante a
prestar assisténcia técnica,
treinamento e suporte aos seus
produtos.

Os receptores devem ser,
obrigatoriamente, homologados
pela ANATEL e estarem com a
homologacdo vigente na data do
pregdo e na data da entrega do
equipamento.

Estudo Técnico Preliminar
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10. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

10.1. O parcelamento da solucdo se mostra possivel, visto que a aquisi¢do destes materiais é técnica e economicamente viavel e
ndo representara perda de economia de escala.

11. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

11.1. Ndo se faz necessdria a realizacdo de contratagdes correlatas e/ou interdependentes para que o objetivo desta aquisi¢do seja

atingido.

12. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

12.1. Os materiais de consumo pretendidos nesta aquisicdo estdo alinhados com o planejamento do IFCE Campus Fortaleza,
estando todos previstos no Plano Anual de Contratagcdes de 2022 e lancados no Sistema de Planejamento e Gerenciamento das
Contratacdes de 2022 (SPGC), conforme quadro abaixo:

N°ITEM
PGC

ITEM

DESCRICAO/ESPECIFICACAO

CATMAT

1245

221

EQUIPAMENTO SOLDAGEM ARCO, TIPO ARCO TIG/MMA,
CORRENTE MAXIMA 200, TENSAO ALIMENTAGAO 220,
LARGURA 280, ALTURA 350, PROFUNDIDADE 470, PESO 12

Descricdo complementar: "EQUIPAMENTO SOLDAGEM ARCO
TIPO ARCO:TIG E ELETRODO REVESTIDO.

CORRENTE MA?XIMA: 160 A.

TENSAO ALIMENTACAO: 220 V.

f Chave seletora de processo TIG /Eletrodo revestido.

f Hotstart - facilita a abertura do arco elétrico e evita que o
eletrodo cole na pega de trabalho;

f ArcForce - permite maior penetracdo e mantém estabilidade do arco
durante a soldagem;

f LiftArc - possibilita 6tima abertura do arco no processo TIG.
Itens Inclusos

Garra obra

Porta eletrodo

Tocha TiG

449410

1246

222

EQUIPAMENTO SOLDAGEM ARCO, TIPO ARCO MIG/MAG,
CORRENTE MAXIMA 300, CORRENTE NOMINAL 250, TENSAO
380, TENSAO ALIMENTACAO TRIFASICO, FREQUENCIA 60,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS SEMI-AUTOMATICA, TOCHA
E ALIMENTADOR DE ARAME EMBU

Descrigdo complementar: "EQUIPAMENTO SOLDAGEM ARCO.
TIPO ARCO: MIG/MAG.

CORRENTE MA?XIMA: 300 A.

CORRENTE NOMINAL: 250 A.

TENSAO: 380 V.

TENSAO ALIMENTACAO:TRIFA?SICO.

FREQUENCIA: 60 HZ.

CARACTERA?STICAS ADICIONAIS:SEMI-AUTOMA?TICA.
ITENS INCLUSOS: TOCHA, ALIMENTADOR DE ARAME E

326102
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ROLDANAS ( ARAMES DE 0,8 mm - 1,6 mm) PARA SOLDAGEM
DE ACO E ALUMINIO."

1247

223

EQUIPAMENTO SOLDAGEM ARCO, TIPO ARCO MIG,
CORRENTE MAXIMA 250, TENSAO ALIMENTAGCAO 220,
LARGURA 385, ALTURA 660, PROFUNDIDADE 900, PESO 70,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS SUPORTA ROLO DE ARAME
DE ATE 18KG

Descrig¢do complementar: EQUIPAMENTO SOLDAGEM ARCO. TIPO
ARCO:MIG/TIG E PLASMA. CORRENTE MA?XIMA: 450 A.
CORRENTE NOMINAL: 280 A. TENSAO ALIMENTAGAO: 220/380
/440 V. TRIFA?SICO.

449411

1248

224

PICADEIRA PARA SOLDA, MATERIAL FERRO GALVANIZADO,
TIPO COM MOLA, CARACTERISTICAS ADICIONAIS CABO
ESPIRAL 23CM X 1/4" E CABEGA 10CM X 3/16", APLICACAO
REMOGCAO RESIDUOS DO CORDAO DE SOLDA

297873

EQUIPAMENTOS DIVERSOS PARA SERVICOS PROFISSIONALIS,
TIPO INVERSORA DE CORTE A PLASMA, VOLTAGEM 220/380
/440, USO PROCESSO DE CORTE, CARACTERISTICAS
ADICIONAIS EQUIPADA COM SISTEMA DE DETECC&EO DE
ERROS DE MONTA

CORTE PLASMA

f Capacidade de corte recomendada — 20 mm;

f Capacidade méaxima de corte — 32 mm;

fMulti-Voltage — 200~460V mono ou trifésica;

f Versatilidade — Tocha com engate rapido para facilidade de
manutencdo ou troca de processo;

f Reignicdo automatica do arco - Alto desempenho de corte em
malhas, chapas de metal expandido e superficies descontinuas;
fEstrutura tubular True-Guard para maxima protegdo;

f garantia minima para a fonte e tocha - 1 ano;

Capacidade minma recomendada de corte: 20 mm (3/4”);
Capacidade Méxima de Corte 32 mm (1-1/4”);

Capacidade de Perfuracdo 12 mm (1/2”);

Corrente Maxima de Saida 60 A;

Poténcia de Saida 6,2 kW;
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Peso 19,5 kg;

Pressdo do ar 5,2 bar;

'Vazdo de Ar 190 1/m;

Alimentacdo 230 -1@3/230 ~ 460V -3 @, 50/60 Hz;
Ciclo de Trabalho: 60 A @ 40% - 50 A @ 60% - 30 A @ 100%;
Acessorios:

Distanciador de corte até 40A;

Distanciador de corte 60-120A;

Extensdo de Cabos ATC 7,6 m;

Extensdo de Cabos ATC 15,2 m;

Controle Remoto 6,1m;

Extensdo do Controle Remoto;

Kit de Filtro de Ar Mono Estégio;

Kit de Filtro de Ar Duplo Estagio;

Kit Guia de Corte Circular;

Kit Guia de Corte Deluxe;

Kit Guia de Corte Radial com Roldanas;

Kit Guia de Corte Reto;

Capa de Raspa de Couro 6,1 m;

Capa de Raspa de Couro 15,2 m;

Kit Tocha 7,6m e Placa de Interface;

Kit Tocha 15,2m e Placa de Interface.
Acompanha consumiveis da tocha, consumiveis de corte e goivagem.

442609
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1252

228

ESTUFA INDUSTRIAL, ESTRUTURA EXTERNA CHAPA ACO,
TEMPERATURA TRABALHO 120, CAPACIDADE 5, TENSAO
ALIMENTAGAO 220

ESTUFA PORTATIL .

TEMPERATURA TRABALHO: 120 °C.

CAPACIDADE: 5 KG.

APLICACAO: SECAGEM DE ELETRODOS REVESTIDOS.
TENSAO ALIMENTACAO: 220 V.

POTENCIA: 250 W.

439262

1253

229

ESTUFA INDUSTRIAL, TEMPERATURA TRABALHO 50 A 300,
CAPACIDADE 100, APLICAGAO SECAGEM DE ELETRODOS,
TENSAO ALIMENTACAO 220, POTENCIA 1600

ESTUFA INDUSTRIAL.
TEMPERATURA TRABALHO: 50 A 300 °C.
CAPACIDADE: 100 KG.

APLICACAO:SECAGEM DE ELETRODOS REVESTIDOS.
TENSAO DE ALIMENTACAO: 220 V.

POTENCIA: 1600 W.

274805

1254

230

CORTINA, MATERIAL VINIL, LARGURA 1,78, ALTURA 1,22,
COR VERMELHA, CARACTERISTICAS ADICIONAIS ANTI-
CHAMAS, APLICAGAO CORTINA PARA PROTEGAO DE SOLDA

Cortina para protecdo de solda

material: vinil.

Medidas minimas: largura - 1,78 m, altura - 1,22 m.
Caracteristicas adicionais: anti-chamas.

Quantidade minina de ilhds metalicos: 22 ilhds metalicos
Acompanha: presilhas metélicas para fixacdo no suporte

459888

1255

231

PECAS E ACESSORIOS SOLDA, TIPO SUPORTE METALICO COM
RODIZIO, APLICACAO BOX DA CORTINA DE SOLDAGEM

SUPORTE META?LICO COM RODI{ZIO.

APLICAGCAO: BOX DA CORTINA DE SOLDAGEM

459762
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MAQUINA AUTOMATICA DE SOLDA A ARCO, NOME
MAQUINA AUTOMATICA DE SOLDA A ARCO

MAQUINA AUTOMATICA DE SOLDA A ARCO
Manipulador robético para deslocamento automatico de tocha de

12561232 soldagem ou corte com um eixo motorizado (X longitudinal). E 17981
composto por trés unidades: unidade de controle micro processada,
interface homem-maquina e trator. Interfaceavel com fontes de soldagem
compativeis. Acompanha trilho reto com 1,5 metros de comprimento
parafusado em perfil de aluminio

257 (233
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1258

234

ABAFADOR RUIDO AURICULAR, MATERIAL POLIETILENO,
COR PRETA, FORMATO CONCHA, TAMANHO REGULAVEL,
USO ABSORGAO RUIDO, APLICAGAO PROTECAO AURICULAR
EM TRABALHO MECANICO

288337
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1262

237

ELETRODO SOLDA, MATERIAL INDICADO TUNGSTENIO,
FORMA VARETA, DIAMETRO 3,20, NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA.

MATERIAL INDICADO:TUNGSTENIO CERIADO.
DIAMETRO:1,60 MM.

COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A 5.12/80 CLASSE E-WCE-2

371927

1263

238

ELETRODO SOLDA, NOME ELETRODO DE SOLDAGEM

ELETRODO SOLDA.
ELETRODO DE TUNGSTENIO BRANCO 0.8% DE ZIRCONIO.
DIAMETRO: 3,20 mm.

COMPRIMENTO:152 mm.

18260

1264

239

ELETRODO SOLDA, MATERIAL INDICADO TUNGSTENIO,
FORMA VARETA, DIAMETRO 3,20, NORMAS TECNICAS EWTH-2

ELETRODO SOLDA.
MATERIAL INDICADO:TUNGSTENIO.
DIAMETRO:1,60 MM.
COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A 5.12 EWP

371927

ELETRODO SOLDA, MATERIAL INDICADO TUNGSTENIO,
FORMA VARETA, DIAMETRO 3,20, NORMAS TECNICAS EWTH-2
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ELETRODO SOLDA.
MATERIAL INDICADO:TUNGSTENIO.
DIAMETRO: 3,20 MM.
COMPRIMENTO:152 MM.

NORMAS TECNICAS: AWS A 5.12 EWP

371927

1267

241

ARAME SOLDA, MATERIAL INDICADO ACO CARBONO,
PROCESSO SOLDAGEM MIG/MAG, DIAMETRO 1,20,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS AWS A5.18/79, CLASSE ER-
70S-6

416541

1268

242

ARAME SOLDA, PROCESSO SOLDAGEM MIG, DIAMETRO 1,2,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS CLASSE ER-4043, MATERIAL
ALUMINIO

441458

1270

243

CONJUNTO SOLDA, COMPONENTES 2 CILINDROS/2
REGULADOR PRESSAO/1 MACARICO/VALVULA,
CARACTERISTICAS ADICIONAIS CARRINHO TRANSPORTE
/CILINDRO OXIGENIO E ACETILENO/, CAPACIDADE CILINDRO
ACETILENO (1,25KG), CILINDRO DE OXIGENIO (1 M3)

456436

1271

244

SOLDA, TIPO FOSCOPE, CARACTERISTICAS ADICIONAIS
DIMENSOES 3MM X 450MM, FORMATO VARETA

SOLDA TIPO: FOSCOPE.
CARACTERISTICAS ADICIONAIS:DIMENSQOES 2,5 mm X 450 mm.
FORMATO:VARETA

344106

1272

245

MAQUINA MANUAL DE CORTE OXIACETILENICA, NOME
MAQUINA MANUAL DE CORTE OXIACETILENICA

MAQUINA DE CORTE OXIACETILENICA.

Estrutura fabricada em aluminio fundido.

Motor com velocidade regulada por sistema tipo potenciometro que
permite troca de velocidade sem variagGes.

Especificacdes do motor: Poténcia minima de 24 W. Velocidade de
Rotacdo de 3600 - 4600 rpm. Tensdo de entrada de 220 V. Velocidade de
Funcionamento da Maquina de 50 - 750 mm/min (sem estagio na
mudanga de velocidade).

Torre de controle da méaquina de oxi-corte deve permitir a regulagem dos
gases.

Suporte do macarico projetado para permitir varias posi¢cdes de chanfro
permitindo cortes em forma: I, Y, V (45°).

Acompanha: compasso que permite realizar cortes circulares a partir de
200 mm, tartaruga, dois trilhos de 1,80 metros cada, 10 metros de cabo,
cintel e magarico de corte e 03 bicos de corte.

88285

1273

246

MAGARICO CORTE, TIPO GAS OXIGENIO E ACETILENO,
TEMPERATURA CHAMA ATE 3.100, APLICAGAO MAGARICOS
DE CORTE, CARACTERISTICAS ADICIONAIS BICO DE CORTE
N° 08

MAGCARICO CORTE.
TEMPERATURA CHAMA: ATE 3.100 °C.

457478
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TIPO CHAMA: OXIDANTE.
CARACTERISTICAS ADICIONAIS: VALVULA RETENCAO
RETROCESSO CHAMA.

1274

247

CONJUNTO AFIADOR FERRAMENTA, NOME AFIADOR DE
FERRAMENTA

AFIADOR DE FERRAMENTA DE PRECISAO

Afiador De Tungsténio.

Carenagem em chapa de aluminio com alga para transporte, disco
diamantado didmetro 125mm sem vibracdes, chapa de acrilico para
protecao do disco, uma caneta suporte e um jogo de 6 pingas para bitolas
diferentes dos eletrodos.

Motor: 1/8 CV; 3350 RPM; 220V/0,7A.

Carenagem: Chapa de aluminio de 2,0 mm.

Rebolo diamantado: 125 mm de didmetro.

Protecdo do disco: Chapa de acrilico de 6,0mm.

Angulo de afiacdo: 15° até 135°.

Peso maximo: 8,0 kg.

Dimensdes aproximadas: 185 mm x 285 mm x 87 mm.

Tipos de eletrodos: 1,0 mm a 3,2 mm de didmetro.

Pingas: 1,0 mm; 1,6 mm; 2,0 mm; 2,4 mm; 3,2 mm

58912

1276

248

PORTA-ELETRODO, NOME PORTA - ELETRODO

PORTA - ELETRODO
PINCA PARA ELETRODO 1/8 POL

18414

1311

249

Equipamento de Topografia: receptores GNSS com RTK integrado.
Receptores GNSS com RTK integrado e modo NTRIP, completos e
Nnovos com as seguintes.

caracteristicas técnicas:

- Receptores GNSS;

Caracteristicas Operacionais

Sistema GNSS composto por um par de Receptores que devem possuir
no minimo 240 canais universais cada receptor (240 canais no receptor
Base + 240 canais no receptor Rover), devendo permitir a captacdo de
sinais de dupla frequéncia a partir das constelagcdes GPS, GLONASS,
Galileo e BeiDou. Devendo vir ativo para rastreamento de no minimo os
sinais GPS L1C/A, L1P(Y), L2P(Y), L2C; GLONASS L1C/A, L2C/A;
BeiDou B1 (fase 2), B2; Galileo E1, E5b. Os Receptores devem ter
suporte a corre¢cdes SBAS (Space-Based Augmentation System) nos
sistemas WAAS (Wide Area Augmentation System), EGNOS (European
Geostationary Navigation Overlay Service), MSAS (Satellite-based
augmentation systems) e GAGAN (GPS Aided GEO Augmented
Navigation);

O Sistema GNSS deve ser capaz de efetuar Levantamentos em tempo
real (RTK - Real Time Kinematic).

462263

Drone. Equipamento: DRONE RTK + RECEPTOR DE GNSS

Especificacdo: AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA RPA
(DRONE) - AUTONOMIA DE VOO: IGUAL OU SUPERIOR A 27
MIN (SEM ACESSORIOS); VELOCIDADE CRUZEIRO: IGUAL OU
MAIOR QUE 50 KM/H; TETO: 6000 M; ESTABILIDADE: GPS +
GLONASS + GALILEO; MOTORIZACAO: ELETRICA SEM
ESCOVA; COMPONENTE: SENSOR 1 POL CMOS, BASE RTK, +
SOFTWARE DE PROCESSAMENTO DE IMAGENS.
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Complementacgdo da especificacdo do objeto:

Drone Multirotor com as seguintes especificagdes minimas:

Peso (Bateria e Hélices Incluidas) Igual ou inferior a 1391 g;

Tamanho Diagonal (Hélices Excluidas) Igual ou inferior a 350 mm;
Resisténcia Maxima da Velocidade do Vento igual ou superior a 10 m/s;
Tempo Maximo de Voo igual ou superior a 27 minutos;

Sistemas de Posicionamento por Satélite GPS / GLONASS / GALILEO.
Sistema de visdo:

Faixa de velocidade < 31 mph (50 kph) a 6,6 pés (2m) acima do solo;
Faixa Sensorial do Obstaculo: 2 a 98 pés (0,7 a 30 m);

Frequéncia de Medicdo: Frente/Ré = 10 Hz, Descendente = 20Hz.
Céamera com caracteristicas iguais ou melhores que:

Sensor de 1" CMOS, Pixels efetivos: 20M;

Lente FOV 84° 8,8mm/24mm (equivalente no formato de 35mm) /2.8 - f
/11 foco automatico a 1 m - oo;

Faixa ISO Video: 100 - 3200 (Auto), 100 - 6400 (Manual);

Fotografia: 100 - 3200 (Auto), 100 - 12800 (Manual); Taxa maxima de
bits de video 100 Mbps;

Sistemas de arquivos suportados FAT32 (32 GB);

Foto: JPEG;

Video: MOV;

GIMBAL igual ou melhor que:

Estabilizacdo 3 eixos (pitch, roll, yaw);

Faixa controlavel Passo: -90 ° a + 30 ©°;

Velocidade Angular Maxima Controlavel Passo: 90 ° / s; Faixa de
vibracdo angular + 0,02 °.

Controle Remoto:

Frequéncia de operacdo 2,400 - 2,483 GHz e 5,725 - 5,825 GHz;
Distancia Maxima de Transmissdo (sem obstrugao e livre de
interferéncia): FCC: 7 km (7 km), CE: 3,5 km (3,5 mi), SRRC: 4 km (5,7
km); Dispositivo de exibicdo embutido (tela de 5,5 polegadas, 1920 x
1080, 1000 cd /m2 , sistema Android, 4 GB de RAM, 16 GB de ROM).
Componente RTK

Deve possuir RTK integrado diretamente ao DRONE, fornecendo dados
de posicionamento em nivel centimétrico em tempo real para melhor
precisdo absoluta nas imagens.

Intervalo de acuracia do rover: com RTK em funcionamento e operando
adequadamente: horizontal (+-0,1m), ver cal (+-0,1m).

Componentes do sistema:

Drone com 4 hélices;

2 Baterias;

Carregador(es);

Maleta de transporte;

4 Hélices reservas;

Cabo USB;

Deve acompanhar um Receptor GNSS para ser utilizado como base
RTK, incluindo os acessérios necessarios para a correta utilizagdo. Esse
receptor dever ser, obrigatoriamente, do mesmo fabricante que o drone,
garantindo assim a total compatibilidade do sistema.

Software de processamento de imagens, com licenca de uso com as
seguintes caracteristicas:

A licenca deve ser definitiva, sem necessidade de renovacao periddica;
Deve realizar processamento de imagens e video;

Realizar organizacdo e plotagem em tela da posicdo e orientacdo de cada
imagem tomada;

Deve possuir opc¢des de automatizagdo de processamentos padrdo e/ou
personalizados;

Deve possibilitar um modelo de processamento rapido, para verificacdo
do conjunto de dados no campo;

Deve permitir eliminar ou adicionar imagens ao bloco;

Deve permitir processar dois ou mais voos em um tinico projeto;

A partir das informacdes GPS do VANT e de algoritmos préprios deve

467605
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ser capaz de encontrar automaticamente os pontos de enlace entre as
fotos;

Gerar ortomosaicos em .tif;

Gerar DEM (Digital Eleva on Model — Modelo Digital de Elevac&o);
Gerar DTM (Digital Terrain Model);

Gerar modelo triangular 3D;

Gerar nuvem de pontos georreferenciada e colorida;

Gerar arquivos compativeis com BINGO, ORIMA e INFO;

Deve permitir utilizar pontos de controle levantados por RTK ou Estagdo
Total em WGS84, SAD 69, SIRGAS 2000 ou um sistema local de
coordenadas;

O modo de medicdo de pontos de controle devera possuir visualizagao
simultdnea de mais de uma imagem (multiview);

Mostrar os pontos de controles em multijanelas view, préximo da
posicdo georreferenciada das imagens;

Permitir eliminacdo de objetos das imagens através de redefini¢cdo da
triangulacdo entre as fotos do mosaico;

Permitir ajustes que melhoram a formacéo de objetos como casas e
outros objetos verticais;

Deve realizar classificacdo automatica da nuvem de pontos;

Permitir gerar curvas de nivel;

Possuir ferramenta para medir volumetria;

Gerar relatério de processamento;

Gerar polylinha em ambiente 3D;

Permitir o recorte de determinadas areas;

Permitir gerar um mosaico que abra no Google Earth;

Permitir a gravacdo de videos;

Permitir a edi¢do do mosaico gerado alterando linhas de corte e alterando
a projecao da imagem para “flat”;

Ajustar as cores do mosaico gerado de forma automética;

Permitir a mosaicagem de imagens obliquas.

Informacdes adicionais dos equipamentos

O proponente devera ofertar treinamento, sem 6nus, para até 5
participantes servidores do IFCE.

Todas as informacgdes técnicas, obrigatoriamente, deverdo estar
disponiveis em catdlogo, ou manual, ou site do fabricante ou ainda em
carta escrita pelo fabricante.

O prazo de garantia para os itens ofertados ndo podera ser inferior a 12
(doze) meses contados a partir da data do fornecimento.

O proponente devera apresentar carta do fabricante dos equipamentos
ofertados, mencionando que o proponente é seu distribuidor autorizado e
atestando que o proponente esta capacitado pelo fabricante a prestar
assisténcia técnica, treinamento e suporte aos seus produtos.

Os receptores devem ser, obrigatoriamente, homologados pela ANATEL
e estarem com a homologacdo vigente na data do pregdo e na data da
entrega do equipamento.

13. Resultados Pretendidos

13.1. Pretende-se com a aquisicdo desses materiais melhorar o nivel das aulas, desenvolver a capacidade de manipulacdo pratica
de materiais e equipamentos com os discentes, desenvolvendo a qualidade do ensino. Uma comunidade escolar bem estruturada
/equipada gera beneficios como a satisfagdo no trabalho dos professores e demais usuérios, gerando uma melhor e maior
produtividade dos seus servidores. Destaca-se também que almeja-se intensificar o envolvimento dos alunos e ampliar as
possibilidades de pesquisa. A melhora na qualidade de ensino resulta em profissionais formados com bastante competéncia e
nivel técnico elevado para atuarem no mercado de trabalho, gerando um retorno para a sociedade.
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14. Providencias a serem Adotadas

14.1. Todas as providéncias a serem adotadas pelo IFCE campus Fortaleza relativos a esta aquisi¢do foram adotadas, inclusive
quanto a capacitacao de servidores para fiscalizacdo e gestdo contratual, inclusive no ambiente da organizac@o para recebimento
dos materiais e equipamentos.

15. Possiveis Impactos Ambientais

15.1. A aquisicdo de alguns equipamentos poderad gerar impactos ambientais, porém serdo mitigados através do disposto nos
requisitos da contratacdo com o cumprimento dos critérios dispostos no item 5.2. Critérios e préticas de sustentabilidade deste
Estudo Técnico Preliminar (ETP).

16. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
16.1. Justificativa da Viabilidade

A equipe de Estudos Técnicos Preliminares composta especificamente para a aquisi¢do eventual e futura de materiais do eixo da
Industria e do eixo da Construcdo Civil (equipamentos para a disciplina de soldagem e equipamentos de topografia) para
o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE - Campus Fortaleza. considera a contratacdo viavel, pelos
estudos apresentados, pela pratica do mercado e pelo histérico de contratacdes desta natureza efetuadas pelo IFCE Campus
Fortaleza.

17. Responsaveis

Certifico que sou responsével pela elaboracdo deste estudo, realizado em conjunto com a Equipe de Planejamento, e afirmo que
0 mesmo traz os contetidos previstos na IN n° 40 de 22 de maio de 2020.

LUIZ ALCIDES PICANCO DE ANDRADE

Professor do Ensino Técnico Basico e tecnolégico

Certifico que sou responsavel pela elaboracdo deste estudo, realizado em conjunto com a Equipe de Planejamento, e afirmo que
0 mesmo traz os contetidos previstos na IN n° 40 de 22 de maio de 2020.

RODRIGO FREITAS GUIMARAES

Professor do Ensino Basico Técnico e Tecnoldgico / Coordenador dos Cursos Técnicos da Area de Mecanica do Campus
Fortaleza
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Certifico que sou responsével pela elaboracdo deste estudo, realizado em conjunto com a Equipe de Planejamento, e afirmo que
0 mesmo traz os contetidos previstos na IN n° 40 de 22 de maio de 2020.

ADRIANO MONTEIRO DA SILVA

Administrador / Diretor de Administracao e Planejamento do IFCE Campus Fortaleza
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Lista de Anexos

Atencdo: Apenas arquivos nos formatos ".pdf", ".txt", ".jpg", ".jpeg", ".gif" e ".png" enumerados abaixo sdo anexados
diretamente a este documento.
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Boletim de Servigos Eletronico em
14/09/2022

PORTARIA N° 252/GAB-FOR/DG-FOR/FORTALEZA, DE 14 DE SETEMBRO DE 2022

Designa Equipe de Planejamento para aquisi¢do de equipamentos para os
Cursos Técnicos em Mecénica

O DIRETOR-GERAL DO CAMPUS DE FORTALEZA, DO INSTITUTO FEDERAL
DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA, no uso de suas atribui¢des que lhe foram
conferidas pela Portaria n® 238/GABR/REITORIA/IFCE, de 01/03/2021, publicada no Boletim de Servigo
Eletronico de 04/03/2021, e

CONSIDERANDO o inciso III, art. 21, da Instrucdo Normativa n°® 05, de 26 de maio de
2017,

CONSIDERANDO o constante dos autos do Processo n°® 23256.004874/2022-53,

RESOLVE:

Artigo unico - Designar os servidores abaixo relacionados para comporem a Equipe de
Planejamento para aquisi¢cdo de equipamentos para os cursos técnicos em Mecanica e para o Laboratorio de
Topografia ligados respetivamente ao Departamento da Industria do IFCE campus Fortaleza (DEIND-FOR)
e ao Departamento da Construcao Civil do IFCE campus Fortaleza (DCC-FOR):

NOME SIAPE |AREA

Rodrigo Freitas Guimaraes 1666792 |Demandante - Fiscalizacdo
Luiz Alcides Picango de Andrade|1668709|Demandante - Fiscalizagao
Adriano Monteiro da Silva 1678075||Administra¢do e Planejamento

JOSE EDUARDO SOUZA BASTOS

Diretor-geral do IFCE campus Fortaleza

eil Documento assinado eletronicamente por Jose Eduardo Souza Bastos, Diretor(a) Geral do Campus
ﬂmm:_. E Fortaleza, em 14/09/2022, as 10:59, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de
eletrénica outubro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site

= https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o cédigo verificador 4117007 ¢ o
codigo CRC E65A24D8.

Referéncia: Processo n2 23256.004874/2022-53 SEIn24117007

https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id._documento=4813245&infra_siste... _1/1
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ANEXO II

MINUTA ATA DE REGISTRO DE PRECOS
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
CENTRAL DE COMPRAS CAPITAL
ATA DE REGISTRO DE PRECOS
N

O(A) INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA, CENTRAL DE COMPRAS CAPITAL , com sede no(a) ...... , na cidade de ........ , inscrito(a) no
CNPJ/MF sob o 1° ....., neste ato representado(a) pelo(a) ...... (cargo e nome), nomeado(a) pela Portaria n°
...... de ..... de ...... de 200..., publicada no ....... de ..... de ....... de ....., portador da matricula funcional n°
................... ,, considerando o julgamento da licitagio na modalidade de pregdo, na forma eletronica, para
REGISTRO DE PRECOS 1° ....... /200..., publicada no ...... de ...../......200....., processo administrativo n.°
........ , RESOLVE registrar os pregos da(s) empresa(s) indicada(s) e qualificada(s) nesta ATA, de acordo
com a classificacdo por ela(s) alcangada(s) e na(s) quantidade(s) cotada(s), atendendo as condi¢des previstas
no edital, sujeitando-se as partes as normas constantes na Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas
alteragdes, no Decreto n.° 7.892, de 23 de janeiro de 2013, e em conformidade com as disposicdes a seguir:

1. DO OBJETO

1.1. A presente Ata tem por objeto o registro de precos para a eventual aquisiio de
materiais e equipamentos para os laboratérios de Metalurgia, Mecanica, Eletroeletronica,
Eletrotécnica, Quimica e Topografia, destinados aos campi do Instituto Federal de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara (Aracati, Caucaia, Fortaleza e Pecém), promovida pela Central de
Compras Capital (CCOMPRAS-CAP), especificado(s) no(s) item(ns) .......... do ... Termo de
Referéncia, anexo ...... do edital de Pregdo 1° .......... /20..., que ¢ parte integrante desta Ata, assim como a
proposta vencedora, independentemente de transcrigdo.

2. DOS PRECOS, ESPECIFICAC()ES E QUANTITATIVOS
2.1. O prego registrado, as especificagdes do objeto, a quantidade, fornecedor(es) e
as demais condigdes ofertadas na(s) proposta(s) sdo as que seguem:
Item
d Fornecedor (razdo social, CNPJ/MF, enderego, contatos, representante)
0
TR
Especificacdo Marca Modelo Unidade Quantidade Valor Un Prazo garantia
X (se exigida no | (se exigido no ou validade
edital) edital)
2.2. A listagem do cadastro de reserva referente ao presente registro de pregos

consta como anexo a esta Ata.

3. ORGAO(S) GERENCIADOR E PARTICIPANTE(S)

) 3.1. O drgdo gerenciador sera o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,
CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA CAMPUS FORTALEZA.

3.2. Sdo orgdos e entidades publicas participantes do registro de pregos:

Item n° Orgdos Unidade Quantidade
Participantes

4. DA ADESAO A ATA DE REGISTRO DE PREGOS




4.1 Ndo serd admitida a adesdo a ata de registro de pregos decorrente desta licitagdo.

5. VALIDADE DA ATA

5.1. A validade da Ata de Registro de Precos sera de 12 meses, a partir do(a)
assinatura, ndo podendo ser prorrogada.

6. REVISAO E CANCELAMENTO

6.1. A Administragdo realizara pesquisa de mercado periodicamente, em intervalos nao superiores
a 180 (cento e oitenta) dias, a fim de verificar a vantajosidade dos precos registrados nesta Ata.

6.2. Os pregos registrados poderdo ser revistos em decorréncia de eventual redugio
dos pregos praticados no mercado ou de fato que eleve o custo do objeto registrado, cabendo a
Administragdo promover as negociagdes junto ao(s) fornecedor(es).

6.3. Quando o preco registrado tornar-se superior ao prego praticado no mercado
por motivo superveniente, a Administragdo convocara o(s) fornecedor(es) para negociar(em) a reducdo dos
precos aos valores praticados pelo mercado.

6.4. O fornecedor que ndo aceitar reduzir seu prego ao valor praticado pelo mercado
sera liberado do compromisso assumido, sem aplicacao de penalidade.

6.4.1. A ordem de classificagao dos fornecedores que aceitarem reduzir seus pregos aos
valores de mercado observara a classificagdo original.

6.5. Quando o prego de mercado tornar-se superior aos pregos registrados e o
fornecedor ndo puder cumprir o compromisso, o 6rgdo gerenciador podera:

6.5.1. liberar o fornecedor do compromisso assumido, caso a comunicagdo ocorra antes
do pedido de fornecimento, e sem aplicagio da penalidade se confirmada a veracidade dos motivos e
comprovantes apresentados; e

6.5.2. convocar os demais fornecedores para assegurar igual oportunidade de
negociagao.

6.6. Nao havendo éxito nas negociagdes, o orgao gerenciador devera proceder a
revogagdo desta ata de registro de precos, adotando as medidas cabiveis para obtencdo da contratagdo mais
vantajosa.

6.7. O registro do fornecedor sera cancelado quando:
6.7.1. descumprir as condi¢des da ata de registro de pregos;
6.7.2. ndo retirar a nota de empenho ou instrumento equivalente no prazo estabelecido

pela Administragdo, sem justificativa aceitavel;

6.7.3. ndo aceitar reduzir o seu prego registrado, na hipdtese deste se tornar superior
aqueles praticados no mercado; ou

6.7.4. sofrer sangdo administrativa cujo efeito torne-o proibido de celebrar contrato
administrativo, alcangando o 6rgio gerenciador e 6rgao(s) participante(s).

6.8. O cancelamento de registros nas hipoteses previstas nos itens 6.7.1, 6.7.2 ¢ 6.7.4
sera formalizado por despacho do orgdo gerenciador, assegurado o contraditorio e a ampla defesa.

6.9. O cancelamento do registro de pregos podera ocorrer por fato superveniente,
decorrente de caso fortuito ou forga maior, que prejudique o cumprimento da ata, devidamente comprovados
e justificados:

6.9.1. por razdo de interesse publico; ou

6.9.2. a pedido do fornecedor.

7. DAS PENALIDADES

7.1. O descumprimento da Ata de Registro de Precos ensejara aplicagdo das
penalidades estabelecidas no Edital.

7.1.1. As sangdes do item acima também se aplicam aos integrantes do cadastro de reserva,
em pregio para registro de pregos que, convocados, ndo honrarem o compromisso assumido
injustificadamente, nos termos do art. 49, §1° do Decreto n° 10.024/19.

7.2. E da competéncia do érgio gerenciador a aplicagio das penalidades decorrentes
do descumprimento do pactuado nesta ata de registro de prego (art. 5°, inciso X, do Decreto n° 7.892/2013),
exceto nas hipoteses em que o descumprimento disser respeito as contratagdes dos orgios participantes, caso
no qual cabera ao respectivo Orgdo participante a aplicacdo da penalidade (art. 6°, Paragrafo unico, do
Decreto n° 7.892/2013).

7.3. O o6rgdo participante devera comunicar ao 6rgdo gerenciador qualquer das
ocorréncias previstas no art. 20 do Decreto n° 7.892/2013, dada a necessidade de instauragdo de
procedimento para cancelamento do registro do fornecedor.

8. CONDICOES GERAIS

8.1. As condigoes gerais do fornecimento, tais como os prazos para entrega e
recebimento do objeto, as obrigagdes da Administracdo e do fornecedor registrado, penalidades ¢ demais



condigdes do ajuste, encontram-se definidos no Termo de Referéncia, ANEXO AO EDITAL.

8.2. E vedado efetuar acréscimos nos quantitativos fixados nesta ata de registro de
pregos, inclusive o acréscimo de que trata o § 1° do art. 65 da Lein® 8.666/93, nos termos do art. 12, §1° do
Decreto n° 7892/13.

8.3. No caso de adjudicagio por prego global de grupo de itens, so sera admitida a
contratagdo dos itens nas seguintes hipoteses.

8.3.1. contratagdo da totalidade dos itens de grupo, respeitadas as propor¢des de
quantitativos definidos no certame; ou

8.3.2. contratagdo de item isolado para o qual o prego unitario adjudicado ao vencedor seja o
menor prego valido ofertado para o mesmo item na fase de lances

8.4. A ata de realizagdo da sess@o publica do pregdo, contendo a relagdo dos
licitantes que aceitarem cotar os bens ou servigos com pregos iguais ao do licitante vencedor do certame,
compde anexo a esta Ata de Registro de Pregos, nos termos do art. 11, §4° do Decreto n. 7.892, de 2014.

Para firmeza e validade do pactuado, a presente Ata foi lavrada em .... (....) vias de igual teor,
que, depois de lida e achada em ordem, vai assinada pelas partes e encaminhada copia aos demais orgdos
participantes (se houver).

Local e data

Assinaturas

Representante legal do 6rgio gerenciador e representante(s) legal(is) do(s) fornecedor(s) registrado(s)

Documento assinado eletronicamente por Jose Eduardo Souza Bastos, Diretor(a) Geral do
Campus Fortaleza, em 21/10/2022, as 11:11, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 8.539.
de 8 de outubro de 2015.

il
Sel’ o
assinatura
eletrénica

wulles A autenticidade do documento pode ser conferida no site

== httpsy/sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?
F* acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0 informando o cddigo verificador 4225484
e 0 codigo CRC 1D21FF53.
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MINUTA DE CONTRATO

Processo: 23486.002063/2022-12

Interessado: @nome_interessado@

ANEXO Il

MODELO

TERMO DE CONTRATO
COMPRA

A Ynige— autarquia INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

Administragéo Direta, caso contrario incluir o nome da autarquia ou fundagdo conforme o caso)

por intermédio  do(@) . (6rgéo) contratante), com sede no(a)
............................................. na cidade de .........ccceceeevenennnene. [Estado ..., inscrito(a) no
CNPJ s0b 0 N° .o , neste ato representado(a) pelo(a) .....cccccevverenenee (cargo e
nome), nomeado(a) pela Portaria n° ...... ,de ... de e de 20..., publicada no DOU de .....
de s de ... , portador da matricula funcional N° ...........ccveiiinninenn. ,., doravante
denominada CONTRATANTE, € 0(2) ..cccovrreerccucurennnnns inscrito(a) no CNPJ/MF sob o n°
............................ , sediado(a) Na .....ccccceeevreeeiinnieiesy, €M .. dOravante designada
CONTRATADA, neste ato representada pelo(a) Sr.(@) .....cccccoeeeeunne , portador(a) da Carteira de
ldentidade n° ................. , expedida pela (0) .....ccccceuuee ,e CPF n® L , tendo em vista o
que consta No Processo NP ..........cccccceeeeevenene. e em observancia as disposigdes da Lei n° 8.666, de

21 de junho de 1993, da Lei n° 10.520, de 17 de julho de 2002 e na Lei n°8.078, de 1990 - Cédigo
de Defesa do Consumidor, do Decreto n° 7.892, de 23 de janeiro de 2013, resolvem celebrar o
presente Termo de Contrato, decorrente do Pregéo n° .......... /20...., por Sistema de Registro de
Pregos n° ...... /20..., mediante as clausulas e condi¢des a seguir enunciadas.

1. CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. O objeto do presente Termo de Contrato é a aquisigdo de ..........c.ccuueee. , conforme
especificagdes e quantitativos estabelecidos no Termo de Referéncia, anexo do Edital.

1.2. Este Termo de Contrato vincula-se ao Edital do Pregéo, identificado no predmbulo e a
proposta vencedora, independentemente de transcrigao.

1.3. Discriminagéo do objeto:

ITEM DESCRICAO/ 1o | UNIDADE
¢ [ IPENTIFICACAO DE | QUANTIDADE | VALOR
ESPECIFICACAO CATMAT |\ eoiDA

TERMO
DE
CONTRATO

EMPRESA




2. CLAUSULA SEGUNDA - VIGENCIA

2.1. O prazo de vigéncia deste Termo de Contrato é aquele fixado no Termo de Referéncia, com
inicio na data de / / e encerramento em / / , prorrogavel na forma
do art. 57, §1°,da Lei n° 8.666, de 1993.

3. CLAUSULA TERCEIRA - PREGO

3.1. O valor do presente Termo de Contrato € de RS ............ (T )

3.2. No valor acima estéo incluidas todas as despesas ordinarias diretas e indiretas decorrentes
da execugdo contratual, inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas,

previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes, taxa de administragdo, frete, seguro e outros
necessarios ao cumprimento integral do objeto da contratacéo.

4.CLAUSULA QUARTA - DOTAGAO ORGAMENTARIA

4.1. As despesas decorrentes desta contratacédo estdo programadas em dotagdo orgamentaria
propria, prevista no orgamento da Unido, para o exercicio de 20...., na classificagao abaixo:

Gestao/Unidade:
Fonte:

Programa de Trabalho:
Elemento de Despesa:

PI:

5.CLAUSULA QUINTA - PAGAMENTO

5.1. O prazo para pagamento e demais condigdes a ele referentes encontram-se no Termo de
Referéncia.

6. CLAUSULA SEXTA - REAJUSTE

6.1. As regras acerca do reajuste do valor contratual séo as estabelecidas no Termo de
Referéncia, anexo a este Contrato.

7. CLAUSULA SETIMA — GARANTIA DE EXECUGAO

7.1. Nao havera exigéncia de garantia de execugéo para a presente contratagéo.

8. CLAUSULA OITAVA - ENTREGA E RECEBIMENTO DO OBJETO

8.1. As condigbes de entrega e recebimento do objeto séo aquelas previstas no Termo de
Referéncia, anexo ao Edital.

9. CLAUSULA NONA -FISCALIZAGAO

9.1. A fiscalizacdo da execugéo do objeto sera efetuada por Comissdo/Representante designado
pela CONTRATANTE, na forma estabelecida no Termo de Referéncia, anexo do Edital.

10. CLAUSULA DECIMA - OBRIGAGOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

10.1. As obrigagdes da CONTRATANTE e da CONTRATADA sé&o aquelas previstas no Termo de
Referéncia, anexo do Edital.

11. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — SANGCOES ADMINISTRATIVAS

11.1. As sangdes referentes a execugdo do contrato sdo aquelas previstas no Termo de
Referéncia, anexo do Edital.



12. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - RESCISAO

12.1. O presente Termo de Contrato podera ser rescindido:

12.1.1. por ato unilateral e escrito da Administragéo, nas situagdes previstas nos incisos la Xll e
XVl do art. 78 da Lei n° 8.666, de 1993, e com as consequéncias indicadas no art. 80 da mesma
Lei, sem prejuizo da aplicagdo das sangdes previstas no Termo de Referéncia, anexo ao Edital;

12.1.2. amigavelmente, nos termos do art. 79, inciso Il, da Lei n° 8.666, de 1993.

12.2. Os casos de rescisdo contratual serdo formalmente motivados, assegurando-se a
CONTRATADA o direito a prévia e ampla defesa.

12.3. A CONTRATADA reconhece os direitos da CONTRATANTE em caso de rescisao
administrativa prevista no art. 77 da Lei n° 8.666, de 1993.

12.4. O termo de rescisdo sera precedido de Relatério indicativo dos seguintes aspectos,
conforme o caso:

12.4.1. Balango dos eventos contratuais ja cumpridos ou parcialmente cumpridos;
12.4.2. Relagdo dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos;

12.4.3. Indenizagdes e multas.

13. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — VEDAGOES E PERMISSOES

13.1. E vedado & CONTRATADA interromper a execugdo dos servigos sob alegagdo de
inadimplemento por parte da CONTRATANTE, salvo nos casos previstos em lei.

13.2. E permitido & CONTRATADA caucionar ou utilizar este Termo de Contrato para qualquer
operagéo financeira, nos termos e de acordo com os procedimentos previstos na Instrugcéo
Normativa SEGES/ME n° 53, de 8 de Julho de 2020.

13.2.1. A cesséo de crédito, a ser feita mediante celebragcdo de termo aditivo, dependera de
comprovagao da regularidade fiscal e trabalhista da cessionaria, bem como da certificacdo de
que a cessionaria ndo se encontra impedida de licitar e contratar com o Poder Publico, conforme
a legislagéo em vigor, nos termos do Parecer JL-01, de 18 de maio de 2020.

13.2.2. A crédito a ser pago a cessionaria é exatamente aquele que seria destinado a cedente
(contratada) pela execugédo do objeto contratual, com o desconto de eventuais multas, glosas e
prejuizos causados a Administragdo, sem prejuizo da utilizagdo de institutos tais como os da conta
vinculada e do pagamento direto previstos na IN SEGES/ME n°5, de 2017, caso aplicaveis.

14. CLAUSULA DECIMA QUARTA - ALTERACOES

14.1. Eventuais altera¢des contratuais reger-se-ao pela disciplina do art. 65 da Lei n° 8.666, de
1993.

14.2. A CONTRATADA ¢ obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, os acréscimos
ou supressdes que se fizerem necessarios, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor
inicial atualizado do contrato.

14.3. As supressoes resultantes de acordo celebrado entre as partes contratantes poderao
exceder o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato.

15. CLAUSULA DECIMA QUINTA - DOS CASOS OMISSOS

15.1. Os casos omissos serdo decididos pela CONTRATANTE, segundo as disposigdes contidas
na Lei n° 8.666, de 1993, na Lei n° 10.520, de 2002 e demais normas federais de licitacdes e
contratos administrativos e, subsidiariamente, segundo as disposigdes contidas na Lei n° 8.078,
de 1990 - Cédigo de Defesa do Consumidor - e normas e principios gerais dos contratos.

16. CLAUSULA DECIMA SEXTA — PUBLICAGAO

16.1. Incumbira @ CONTRATANTE providenciar a publicacdo deste instrumento, por extrato, no
Diario Oficial da Unido, no prazo previsto na Lei n° 8.666, de 1993.

17. CLAUSULA DECIMA SETIMA - FORO

17.1.E eleito o Foro da ...... para dirimir os litigios que decorrerem da execugéo deste Termo de
Contrato que nao possam ser compostos pela conciliagdo, conforme art. 55, §2° da Lei n°
8.666/93.

Para firmeza e validade do pactuado, o presente Termo de Contrato foi lavrado em duas (duas)
vias de igual teor, que, depois de lido e achado em ordem, vai assinado pelos contraentes.



P eil Documento assinado eletronicamente por Jose Eduardo Souza Bastos, Diretor(a) Geral do
gmma @ Campus Fortaleza, em 21/10/2022, as 11:11, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539.
eletrinica de 8 de outubro de 2015.

2wl A autenticidade do documento pode ser conferida no site
- hitpsyJ/seiifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?

cao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0 informando o codigo verificador 4225540
e o codigo CRC 69719DDS.
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