DISCIPLINA:

VISAO COMPUTACIONAL

Codigo:

VIC

Carga Horaria Total: 80

CH Teorica: 60

CH Pratica: 20

Numero de Créditos:

4

Pré-requisitos:

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Semestre: Eletiva
Nivel: Superior
EMENTA

Fundamentos de Imagens Digitais; Transformadas; Pré-processamento; Segmentacao;

Extracdo de atributos ou descritores; Classificacao e Detecc¢ao.

OBJETIVO

Propiciar ao aluno o dominio de um conjunto essencial de métodos de processamento digital
de imagens, de forma a capacita-lo para o desenvolvimento de sistemas aplicados tanto para o
melhoramento de imagens, como para o reconhecimento de padrdes para visao de maquina.

PROGRAMA

Unidade I: Fundamentos de Imagens Digitais

e Visdo Computacional x PDI x Computacao Grafica x Processamento de Dados
Formacao de imagens, Amostragem e quantizacdo ¢ Ruido em imagens

[ J
e Etapas de um sistema de VC e Areas de aplicacio
[ J

Conceitos de sinais e filtragem: componentes de frequéncia em imagens, defini¢ao de
filtros de frequéncia, filtragem no dominio da frequéncia x filtragem no espago,

operacao de convolugdo (continua e discreta).

Unidade II: Transformadas

e Transformacoes de coordenadas,
Transformada discreta de Fourier,

[ ]
e Transformadas discreta do cosseno e do seno
[ ]

Wavelets.

Unidade III: Pré-processamento de Imagens

e Realce de Imagens: Qualidade da imagem; Transformagao da escala de cinza; Ajuste de
brilho e contraste (funcdo reta, exponencial, gama e outros);

e Histograma, andlise por histograma (brilho/contraste) e equalizagao de histograma

e Atenuacdo de ruidos: filtros passa-baixa no dominio do espaco (Mediana, Média,




Gaussiano), filtragem passa-baixas no dominio da frequéncia

Unidade IV: Segmentac¢io de Imagens

e Limiarizagdo de imagens: conceitos de binarizagdao, método empirico, Mean Grey
Level, Método 10% de preto, Selegdo Iterativa, Método dos Dois Picos, Método Otimo
de Otsu, Entropia de Pun.

e Deteccao de bordas: filtragem passa-altas no dominio da frequéncia, filtros passa-alta
no dominio do espago (Filtragem por meio da magnitude do vetor gradiente, operador
de Roberts, Operador de Prewitt, Operador de Sobel, O filtro Laplaciano, O filtro de

Canny

e Introducdo aos métodos basicos para deteccao de descontinuidades

e Introducdo a segmentagao orientada a regides: método basico de Crescimento de
Regides e Divisor de aguas (Watershed)

Unidade V: Extraciao de Atributos ou Descritores

e Apresentagdo de esquemas basico para representacao (codigo da cadeia, aproximacgdes

poligonais, assinaturas, esqueleto de uma regiao)

e Descritores (descritores basicos, descritores de Fourier, momentos invariantes,
descritores regionais, descritores de textura);

e Transformadas de Hough

e Introducao a Morfologia Matematica

e Anadlise das Componentes Principais

Unidade VI: Classificacao e deteccao
e Padrdes e classes de padroes;
e M¢todos de decisao (casamento, classificadores estatisticos, redes neurais, logica
nebulosa)
e Deteccao e Descricao de Objetos Mdveis: detecgdo de objetos moveis, descricio e
extragao de caracteristicas de objetos moveis, rastreamento de objetos moveis.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas teoricas:

e Ministradas em sala, ou outro ambiente que facilite o processo de
ensino-aprendizagem, por meio expositivo-dialdgico e com discussdes com resolucdo
de exercicios, onde a énfase estd em demonstragdes conceituais e fundamentos
essenciais;

e Como recursos de apoio, tem-se a utilizagdo do quadro branco, projetor de slides e
livro(s) de referéncia(s)

Aulas praticas:
e Ministradas em laboratdrio de informatica, ou outro ambiente que facilite a
consolidacao dos conceitos fundamentais, por meio do uso € melhoramento de suas
habilidades de trabalho ativo, onde a énfase esta na reflexdo sobre o que se faz,




provocando o encontro de significados no que for visto na aula tedrica.

e Como recursos de apoio, tem-se a utilizagcdo de ferramentas para programacao de
computadores, de plataformas online de ensino aprendizagem de Processamento Dital
de Imagens e trabalhos dirigidos a reprodug¢ao de aplicagdes de métodos de Visao
Computacional em problemas cotidianos

Pratica Profissional Supervisionada e projetos interdisciplinares:

e A PPS compreende diferentes situagdes de vivéncia profissional, aprendizagem e
trabalho, por meio de experiéncias profissionais supervisionadas pelo professor, onde a
énfase ¢ o estimulo a consolidagdo de um perfil pro-ativo, com a autoconfianga
necessaria para uma atuagao profissional protagonista

e Devera ser dada prioridade a realizagdo de projetos interdisciplinares, tais como, por
exemplo, o desenvolvimento de sistemas com POO e Inteligéncia Computacional, em
conjunto com Reconhecimento Estatisticos de Padrdes (ou nao), conduzidos com
métodos de das disciplinas de Célculo 1 e 2 e Metodologia Cientifica, possibilitando o
didlogo entre diferentes disciplinas ou turmas, de maneira a integrar os conhecimentos
distintos e com o0 objetivo de dar sentido a eles.

e Como sugestdo de recursos de apoio, tem-se a realizagdo de projetos finais para a
disciplina, investigacdo sobre atividades profissionais, projetos de pesquisa ou outros
trabalhos académicos, visitas técnicas, simulagdes e observacdes as quais deverdo ser
desenvolvidas nos diversos ambientes de aprendizagem, como oficinas, incubadoras,
empresas pedagdgicas ou salas na propria instituicdo de ensino ou em entidade
parceira.

AVALIACAO

O processo avaliativo deve ser continuo e constante durante todo o processo de
ensino-aprendizagem, com o proposito de analisar o progresso do aluno, criando indicadores
capazes de apontar meios para ajuda-lo na constru¢ao do conhecimento.

Desta forma, para inicio do processo ensino-aprendizagem, sugere-se avaliagdes diagnodsticas,
como forma de se construir um panorama sobre as necessidades dos alunos e, a partir disso,
estabelecer estratégias pedagdgicas adequadas e trabalhar para desenvolvé-los, inclusive
evidenciando os casos que necessitardo de métodos diferenciados em razao de suas
especificidades, tais como a necessidade de inclusdo. Essas avaliagcdes deverao seguir,
preferencialmente, métodos qualitativos, todavia, também seguirdo métodos quantitativos
quando cabiveis dentro dos contextos individuais e coletivos da turma.

Durante toda a continuidade do processo ensino-aprendizagem, sugere-se a promogao, em alta
frequéncia, de avaliagdes formativas capazes de proporcionar ao docente um feedback
imediato de como estdo as interferéncias pedagogicas em sala de aula, e permitindo ao aluno
uma reflexdo sobre ele mesmo, exigindo autoconhecimento e controle sobre a sua
responsabilidade, frente aos contetidos ja vistos em aula, privilegiando a preocupagdo com a
satisfacao pessoal do aluno e juntando informacdes importantes para mudangas na metodologia
¢ intervencoes decisivas na constru¢cao de conhecimento dos discentes.

Ao final de cada etapa do periodo letivo, pode-se realizar avaliagdes somativas, com o objetivo
de identificar o rendimento alcancado tendo como referéncia os objetivos previstos para a




disciplina. Ha nesses momentos a oportunidade de utilizar recursos quantitativos, tais como
exames objetivos ou subjetivos, inclusive com recursos de TIC, todavia, recomenda-se a busca
por métodos qualitativos, baseados no planejamento de projetos coletivos, agdes
interdisciplinares ou atua¢do em seminarios, dentre outros.
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