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0 QUE E A ENACTUS?

A ENACTUS ¢ uma organizagdo internacional sem fins
lucrativos dedicada a inspirar os alunos a melhorar o mundo
através da Ag&o Empreendedora.

Acreditamos que investindo em estudantes que aplicam esta
acdo e empoderam outras pessoas, criamos um mundo melhor
para todos nods.

Atualmente, o Brasil € um dos 37 paises ao redor do mundo que
conta com o programa ENACTUS. S¢ foi possivel construir uma
rede tdo grande como essa por conta dos estudantes, lideres
executivos e lideres académicos, que por meio de uma
plataforma, os universitdrios criam projetos de desenvolvimento
comunitdrio que colocam capacidade e talento das pessoas
em foco.
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ENACTUS IFCE MARACANAU

Temos como objetivo encontrar solugdes para que as
dificuldades de determinadas comunidades sejom sanadas.
Ndo queremos apenas conceder uma saida para o problema,
mas sim caminhar junto da comunidade, ensinando-a a dar
seus proprios passos empreendedores, para que assim, seus
membros se capacitem, desenvolvendo suas proprias
habilidades e, como consequéncia, melhorem suas vidas e o
meio em que vivem.
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O projeto SusAgri teve como miss&o implementar a agricultura
sustentdvel com os agricultores da Associagdo Terra Nova, na
comunidade do Alto da Mangueira, em Maracanau-CE;

Atuou através da aplicag@o de uma bomba rosdrio acoplada a
um sistema de irrigagdo por gotejamento, que otimizou o
tempo e o esforgo dos agricultores, minimizou o surgimento de
doengas ergonémicas e favoreceu a economia de 350.000 L
de dgua;

CRIACAO DO PROJETO MANDACARU

..\j
Surgiu com o objetivo de promover o uso consciente dos

recursos hidricos em atividades de agricultura, fornecendo
conhecimento e tecnologias acessiveis que facilitem a
captagdo de dgua, reduzam o seu desperdicio e auxiliem na
producdo de alimentos.

A principal diferenca com o projeto SusAgri é a adi¢cdo do
sistema de tratamento de dgua as atividades do projeto, além
de que agora o projeto trabalha com mais de uma
comunidade.
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A BOMBA ROSARIO

A regi@o semidrida brasileira € uma regi@o que enfrenta
problemas de gestéio de recursos hidricos devido as
precipitagdes pluviométricas irregulares associadas as altas
temperaturas. Esses fatores podem ocasionar o déficit hidrico,
que € um dos maiores desafios enfrentados pelos agricultores
no lugar, ocasionando a redugdo da produtividade agricola.
Além desses problemas, o acesso precdrio as tecnologias
sociais, e a ineficiéncia de gestores do conhecimento sdo
alguns problemas limitantes, pois diminuem a velocidade com
que o conhecimento atinge populagdes rurais mais carentes. A
agricultura familiar € um dos setores mais importantes para o
agronegécio brasileiro, pois é responsdvel pela maior parte da
producdo de diversos géneros alimenticios essenciais para a
seguranga alimentar da nagdo. Diante do exposto, buscaram-
se possiveis solugcdes para melhorar a produtividade dos
agricultores. Assim, visando uma melhor captagdo e gestdo dos
recursos hidricos, a implantagdo da Bomba rosdrio foi
desenvolvida, a fim de garantir essas melhorias e por ser feita o
partir de materiais de baixo custo.
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A BUMBA RUSARIO
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A BUMBA
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A bomba é um sistema manual para bombeio de dgua de agudes
ou cacimbas, com capacidade de captacdo em até 12 metros de
profundidade. E um sistema simples, indicado para pequenos
produtores rurais que vivem em localidades que ndo dispdem de
energia elétrica. Essa bomba é construida com materiais de fécil
aquisicdio. A maior parte pode ser encontrada em lojas de
materiais para construgdo, e ainda a roda de bicicleta ou moto e
o suporte da roda podem ser encontrados em ferro velho ou
oficinas
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ESTUI]U E APLIGAGAU
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A primeira parte da implantag&o se deu com o estudo prévio dos

terrenos e de seus reservatérios, para entender a dindmica do
local, e o nivel da coluna d'dgua para o dimensionamento
individual para cada pogo artesanal. Nesse momento observou-se
que a maior parte dos agricultores apresentava pogos com 1 metro
de didmetro por 4 metros de profundidade. Além disso, notou-se
que, além do sistema rustico corda + balde, a dgua captada
através do balde ainda era levada manualmente para um
reservatdrio ao lado, causando ainda mais esfor¢o e ineficiéncia
do sistema.
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Apdés a finalizagdo da =~
primeira etapa, realizou-se a
coleta de dados para saber
o volume necessdrio para

atender as necessidades de

cada agricultor.

Além disso, foram anotados
os dados do sistema balde +
corda, que consistiram em:
Volume por hora; o volume
do balde usado pelos
agricultores  para  puxar
dgua; a quantidade de vezes

que o balde era puxado e o
tfempo necessario para | -
encher o reservatério de 700
litros.

Os componentes listados a
seguir, assim como O Passo d
passo que serd descrito, tem
por finalidade auxiliar a
construcdio e instalacdo de
uma Bomba Rosdrio.




LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS

NOME

QUANT. PREGO

0BSERVAGAO

E possivel substituir este componente por

Aro 26 de bicicleta 1 - , ) )
qualquer coisa que sirva de polia
Tubulacdo de metal de % de Mflterml lltl]lZCldO. como eixo de man1ve~la. 0
- R$32,00 | calculodocomprimento desta tubulagdo é
polegada . s
demonstrado mais a frente no manual.
O comprimento dessa corda varia com a
Corda de Nylon ou similar - R$ 19,95 | profundidade do poco. O cdlculo é mostrado
mais a frente no manual.
Este material sera cortado em circulos de 20 a
Folha de borracha, EVA ou i i 24 mm, a quantidade depende do tamanho da
similar (ex: chinelas velhas) corda. O calculo é mostrado mais a frente no
manual.
Cano PVC 100 mm de didmetro 1 R$ 9 50 Este material serd utilizado na peca principal
por 250 mm de comprimento ' que ira ficar debaixo d'agua dentro do poco.
Cano PVC de 25 mm de Este material pode ser comprado junto da
didmetro por 140 mm de R$ 3,00 |varade25mm,responsavel por trazer a
comprimento agua do fundo do pocgo.
Cano PVC de 25 mm de F:ste material sera a vara ,que ira trflz.er a
. . agua do fundo do poco até a superficie. 0
diametro e comprimento a ser - - , ) X
calculo do comprimento desta vara é
calculado R
mostrado mais a frente no manual.
Luva de PVC de 100 mm 1 R$ 6,59
Reducdo de PVC 100/50 mm 1 R$ 8,79
Cano PVC de 40 mm de
didmetro por 120 mm de 1 R$ 2,77

comprimento




Luva de PVC de 50 mm

R$ 2,89

Reducdo de PVC 50/25 mm

R$ 3,09

Cano de PVC de 25 mm

R$ 2,77

Tampado de PVC

R$ 4,00

Durepoxi (50g)

R$ 11,63

Cola para canos PVC (175g)

R$ 16,79

1m de madeira de
aproximadamente 20 mm de
didmetro

O ideal é utilizar um cabo de vassoura.

Polia/roldana de ceradmica ou
de plastico de diGmetro entre

30e 50 mm

R$ 5,00

Esse material é melhor ilustrado no passo 3
descrito mais a frente no manual.

Qualquer parafuso com ponta,
de didmetro maior que 3 mm

Qualquer parafuso sem ponta,
de diGmetro maior que 3 mme
com porca

Garrafa PET

Um T de PVC para cano de 25
mm de diGmetro

R$ 3,50




COMO CONSTRUIR UMA BOMBA ROSARIO?
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Para construgdo da bomba, é importante que os materiais
utilizados sejam similares aos listados na tabela 1, grande parte
do material utilizado é de PVC, o que facilita encontrar no
mercado ou aproveitar de restos de construg&o. Como roldana
principal, aconselha-se utilizar um aro de bicicleta ou material
similar por conta de sua maior durabilidade. Por fim, para o
eixo principal e manivela, é aconselhdvel utilizar material
resistente e capaz de garantir a estabilidade durante o giro,
assim como o recomendado na Tabela.
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12 PASSO
Y

Construgdo da Base:

e« Com djuda do desenho e medidas fornecidas na figura O],
deve-se desenhar a marcagéio de onde serd realizado os
furos e onde serd cortado a regido que passa a corda, no
tubo de 100 mm de didmetro e 250 mm de comprimento;

e Deve ser feito dois furos de aproximadamente 50 mm cada
nas laterais, a 50 mm da superficie inferior.

Observagao: Note que os furos devem ficar perfeitamente um

em cima do outro, pois nesta parte ird passar um tubo que

servird de suporte para o eixo da base.

7 )

50 mm 50 mm

25 mm 25 mm 130 mm

50 mm 50 mm

20 mm

60 mm
Figura 01



GUMU CONSTRUIR UMA BUMBA ROSARIO?
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e O préximo passo é realizar a abertura da regido onde ird
passar a corda. As medidas devem ser aproximadas ao valor

e indicado na figura OF;

e Por dltimo, seguindo o mesmo alinhamento dos furos
laterais, deve ser feito os furos superiores, onde serd
parafusado uma pega que ajuda a correr a corda com mais

tacilidade.

e A peca final deve ficar parecida com a figura 01;
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2° PASSO
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Construcdo do extensor da corda:

e Obtenha um pedagco cano de PVC deuh_
diGmetro entre 30 e 25 mm, e N
aproximadamente 140 mm de
comprimento, deve-se cortar o cano
no meio, produzindo duas pecas iguais
ao ilustrado na figura 02;

e Faga furos de até 10 mm nas
extremidades destas pegas, assim
como indicado na figura 03; O
Obtenha outro cano de diGmetro
igual ou maior que 25 mm e
aproximadamente 80 mm de
comprimento;




L ettt g, ™ B | = U
e Obtenha outro cano de didmetro

GUMU CONSTRUIR UMA BUMBA ROSARIO?

e f*--_!_-a-—""'-—--ﬂ-f"-‘

igual ou maior que 25 mm e
aproximadamente 80 mm de
comprimento;

Utilizando um pedago de madeira
cilindrico (ex: cabo de vassoura) de
comprimento 100 mm,  raspe
uniformemente suas laterais de
forma que o mesmo entre no pedacgo
de cano anterior, assim como mostra
a figura 04;

Passe a madeira dentro do cano, e fixe

LN\
\l.. 1

W 5

\J

eles nas duas bases, utilizando pregos

ou parafusos, assim como mostra na “\

figura 05;

Feito isso, com o uso de 2 parafusos
com uma porca cada, realize a
fixag8o desta peca na base feita no
passo 1.
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32 PASSO
S

Confeccdo do eixo da base:
e Obtenha uma peca de porcelana ou material liso assim como o

|

indicado na tabela de itens e na figura 06 (ex: isolador de

porcelana);



COMO CONSTRUIR UMA BOMBA ROSARIO?
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FIGURA 06 FIGURA 07
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e Obtenha um pedaco de madeira de comprimento aproximado
de 140 mm, raspe as laterais do mesmo de forma que seja
possivel passar por dentro da peca anterior como mostra a
figura 07.

e Posicione estas duas pecas dentro da base, passando pelos
furos laterais, o posicionamento deve ficar igual ao da figura
08; Figura 08 Utilize 2 tampas de pldstico ou PVC que
caibam nas pontas de madeira (ex: tampdo de PVC de 50 mm)
fixadas nas pontas de madeira com durepoxi;

e Pronto a sua base foi concluida e deve estar parecida com a

da figura 09.

FIGURA 0B




ROMOEONSTRUIRUMABOMBA ROSARIO:
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42 PASSO

Montagem e colagem de componentes da bomba:
e Com o uso de cola, encaixe e cole as pegas de PVC na base,
segumdo a ordem mohcoola na flguro 10.

v prw \ o
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Cano pvc 25 mm

T i

Reducao de pvec 50/25 mm
Luva de pvc 50 mm

Cano pvc 40 mm

Reducao de pvc 100/50 mm

Luva de pvc 100 mm

Peca base da bomba
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52 PASSO
S

Encaixe de cano principal:

e Com as medidas de profundidade do pogo, adicione
aproximadamente 1,5 metros (ou uma distdncia apropriada a
altura de quem de quem for usar a bomba) seguindo a férmula
a seguir. Este deve ser o comprimento do cano de 25 mm que
ird compor a parte superior da bomba.

e Comprimento = profundidade do poco (em metros) + 1,5 metros.
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Confeccdo do eixo principal e
manivela:

e Faca a medigdo do didmetro/anel
do poco;Some 160 cm desse
valor;Esse serd o comprimento
aproximado da barra vergalhdo
ou tubo de aluminio, necessdrio
para o eixo de manivela; Passe o
tubo no centro de um aro de

bicicleta (aro 26) e solde o tubo

no aro, como mostra a figura 11;

Observacgao: esta etapa pode ser realizada em uma oficina ou

lugar que tenha maquina de solda.

e Em uma das pontas do eixo solde mais duas pegcas menores de
forma a produzir uma manivela;

e No final deve ter uma pecga semelhante & da figura 11;

APPSR PN .

12 PASSO

Confeccgdo da cordefe pistoes:

e Pegue uma corda de poliéster 0,5 mm, um EVA de 30 X 30 cm
de 10mm e uma tesoura de ponta;

e Os pistdes sdo os circulos recortados do EVA;

» Faca a medigdo do tamanho da bomba e multiplique por 2,5. O
resultado serd o tamanho que a corda de poliéster deverd
possuir em centimetros;



ROMOIEONSTRUIRUMABOMBA ROSARIO

e Corte a corda para alcangar o tamanho que foi encontrado nos
cdlculos;

e Com a tesourq, recorte o EVA em pequenos circulos. Cada
circulo deverd ter cerca de 20 a 24 mm;

e Com a tesoura de ponta, faga um furo em cada circulo
recortado;

e Para encaixar os circulos na corda, coloque um circulo e faga
um né na corda. Depois, faga uma medi¢&o de 20 cm. Cada
circulo deverd ter uma distGncia de 20 cm um do outro;

e Repita o processo de encaixe até a corda ficar preenchida;

e A montagem da corda com os circulos devera ficar parecida
com a Figura 12;

e Observagdo: Ao final deste passo sé junte as duas
extremidades da corda, durante a instalagdo.

0
82 PASSO
§

Instalac@o das bases do eixo:

e Utilizando estacas de madeira ou algum material similar, fixe
duas colunas (enterre as estacas a pelo menos meio metro
abaixo do solo) ao redor do pogo, reforce estas colunas
garantindo que as mesmas ndo irdo cair ou inclinar com o peso
da bomba;

e A altura acima do solo destas colunas deve ser por volta de 1,5
metros;



ROMOIEONSTRUIRUMABOMBA ROSARIO
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92 PASSO
S

Instalagcdo da bomba:

e Uma vez terminado a corda com os pistdes, no momento da
instalacdo da bomba, o cano de 25 mm deve ser colado no
resto da estrutura, deixando um intervalo de 15 a 20 minutos
para a cola secar;

e Passe a corda dentro da tubulagdo, certifique-se de que ela
estd passando pelo eixo da base, de forma a ser tensionada;

e Coloque a bomba dentro do pogo, de forma que a mesma
fique o mais centralizada possivel;

e Suspenda o eixo de manivela apoiado nas duas colunas de
base;

e Passe a ponta superior da corda, pelo eixo de manivela, e por
fim dé um né nas duas pontas;

* Ao final deste passo, vocé concluiu a replicagdo da bomba
rosario.
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VANTAGENS DA BOMBA ROSARIO
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Ao comparar a utilizagdo do balde com a corda e a Bomba
Rosdrio, foi observado vantagens em relagdo ao volume de dgua
retirado do pogo por hora, o tempo gasto no processo e o volume
de dgua utilizado para irrigar o canteiro. A Bomba Rosdrio provoca
a economia de dgua, a redugdo no esforco fisico, a redugdo do
tempo gasto no processo e aumenta o volume de dgua.

E possivel observar o comparativo na tabela a seguir:

% R S W VT w\«_., 7N R
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Balde Reservatério Irrigacdo Volume (L)
CORDA | Volume (V) | V Quant. V | Tempo | Canteiros | V/ Canteiro | Dia Ano

BALDE 350L/h |10L| 70vezes |700L| 2h 16 130L 2.080 | 659.360

SL |140 vezes| 700 L | 42 min
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CONTATO:
INSTAGRAN: @ENACTUSIFCEMARACANAU GMAIL:
ENACTUSMARACANAU@GMAIL.COM
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