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APRESENTAGAO

A realizagdo de uma mostra de trabalhos cientificos dentro da Semana da
Aquicultura do IFCE Campus Morada Nova ja era discutida ha um tempo até que
em 2024 demos um passo importante. Foi algo meio improvisado, no qual os
apresentadores foram convidados a trazer qualquer trabalho, inclusive os que ja
haviam sido inscritos em outros eventos. Mas julgamos que era valido o formato, ja
pensando em aprender com a experiéncia e melhorar para o ano seguinte. Nessa
primeira ocasiao foram apresentados de forma oral, para facilitar a participagao de
ultima hora de alguns, seis trabalhos, dentre os quais um unico representando o
campus anfitrido. Ou seja, a participagcdo dos professores e alunos dos campi
Acarau e Aracati, parceiros desde sempre na realizacdo da Semana da Aquicultura,
foi fundamental para a realizagdo de um evento rico e, agora, com o pilar “Ciéncia”
da atuacao do IFCE mais evidente na programagao.

Em 2025 a mostra cientifica cresceu. Foram 13 trabalhos enviados, a
maior parte fruto dos esforcos de nossos amigos aracatienses, o0s quais
agradecemos imensamente pelo engajamento. Os resumos a seguir sdo 0s
primeiros trabalhos de futuros mestres, doutores, sob a orientagdo dos nossos
colegas docentes. Alguns dos estudantes poderao nao seguir a carreira académica
mas a iniciagao cientifica com certeza da-lhes uma formacao mais sélida enquanto
engenheiros de aquicultura.

A Semana da Aquicultura também cumpre um papel importante na
extensao ao promover a oportunidade da comunidade no entorno do campus, além
dos profissionais de aquicultura de outros locais, se familiarizar e trocar experiéncias
com alunos e professores em nosso ambiente escolar. A programagao nao por
acaso é realizada numa data que coincide com o Festival do Camarao de Morada
Nova,realizado pela Prefeitura Municipal e que conta com a nossa participagao.
Com isso temos uma verdadeira celebracdo da aquicultura todo més de agosto na
terra do vaqueiro, ja ha alguns anos, com atividades culturais, de ensino, pesquisa e
extensdo, integrando diferentes agentes que estdo envolvidos na produgdo de
pescado em cativeiro. Produgéo esta que gera emprego e renda em muitas regides
do interior do Ceara e de outras regides do pais.

Nesse ano de 2025, nossa equipe ndo conta com a presenca fisica do
nosso Diretor Geral, Leonardo Galvao, entusiasta da aquaponia e da extensao
enquanto modalidade formadora. Léo sempre foi um dos maiores responsaveis pela
realizacdo da Semana da Aquicultura mas mesmo com um desafio maior esse ano,
colaborou imensamente a distancia. Forga, Pé no chao! E obrigado!

Agradecemos a todos que de alguma forma contribuiram para a Vi
Semana da Aquicultura.

Prof. Thiago Andrade da Silva
Presidente da Comissdo Organizadora da VII Semana de Aquicultura
Coordenador de Pesquisa, Pés-graduacéo e Inovacgéo do IFCE Campus Morada Nova



1. AUTOMAGAO

Analise presuntiva de sanidade em camardes: uso de formularios eletrénicos
em comparagao com os métodos de avaliagao tradicionais com foco na
eficiéncia do tempo na execugao das analises presuntivas

Jonata de Paulo dos Santos Soares*’, Jardel Batista de Oliveira®, Caio Rodrigues do Nascimento®,
Messias Saraiva de Oliveira Filho', Thiago Andrade da Silva®. 1 — Aluno do Bacharelado em
Engenharia de Aquicultura do IFCE Campus Morada Nova, 2 — Docente do IFCE Campus Morada
Nova. *Autor principal, jonata.paulo02@aluno.ifce.edu.br

No decorrer dos anos, a carcinicultura cresce cada vez mais inovando e
aprimorando as técnicas desenvolvidas em campo e as tecnologias aplicadas ao
aprimoramento da producdo. O aperfeicoamento dos procedimentos e das técnicas
proporcionam ferramentas que permitem uma convivéncia com as potenciais
patologias e consternagcbes do sistema. (ABCC, 2018). O uso da tecnologia no
campo cresce todos os anos e, por exemplo, o uso de softwares dentro da
administragdo e gerenciamento da produgé&o permite ao final de todo processo
melhorias na produtividade. A digitalizagao de processos tem transformado diversas
areas, incluindo a coleta e analise de dados. As analises presuntivas realizadas na
carcinicultura, aliadas ao uso de formularios eletrénicos, podem ser uma ferramenta
eficaz para obter informacdes relevantes de maneira agil e precisa. No entanto, a
subjetividade nos registros das respostas desses formularios pode influenciar os
resultados, levantando questdes sobre a validade e a confiabilidade dos dados
coletados. Durante as analises presuntivas sio feitas avaliagdbes em uma amostra
de camardes. De cada individuo sao feitas diferentes observagbes que recebem
escores variando de 1 a 4 (ABCC, 2018). O presente estudo verificou se o uso de
aplicativo como ferramenta para auxiliar a realizagao de analises presuntivas torna o
processo mais rapido. Trés avaliadores, A1, A2 e A3, foram nivelados para
execucao de analise presuntiva em treinamento prévio. Os avaliadores realizaram
analises em blocos de amostras. Inicialmente, cada avaliador analisou um bloco de
quatro amostras com uso de formulario de papel ou com apoio do aplicativo para
registro das afericdbes. Noutro momento, o avaliador revezou a ferramenta e
analisou mais um bloco de quatro amostras. O tempo necessario para analise de
cada amostra foi registrado para comparagao do tempo médio que cada avaliador
levava por amostra utilizando ou formulario de papel ou aplicativo. Também foi
testado se houve efeito de aprendizagem, ou seja, se a segunda ferramenta usada
por cada avaliador apresentou tempo médio inferior em comparagdo com a primeira,
independentemente se era formulario de papel ou eletronico. Os resultados obtidos
mostraram que nao houve diferenca significativa no tempo de execucdo da
avaliagao entre formularios tradicionais e formularios eletrénicos para cada avaliador
e que nao houve efeito de aprendizagem. Conclui-se que o uso de formulario
eletrbnico nao torna a rotina das anadlises presuntivas mais agil em comparagao ao
meétodo tradicional embora o uso do “app” melhore a compilacdo dos dados
coletados nas analises presuntivas.

Palavras chaves: Analise presuntiva. Carcinicultura. Formularios eletronicos.



Referéncias bibliograficas

Associacao Brasileira dos Criadores de Camardo (ABCC). (2018). Analises
presuntivas e sua importancia para prevencao e controle de enfermidades no cultivo
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2. BENEFICIAMENTO E PROCESSAMENTO DE PESCADO

Uso do Metabissulfito de Sédio na Conservagcao de Camaroes: Eficacia,
Limites Legais e Perspectivas Sustentaveis

Filipe Emanuel da Silva Teixeira®™, Leonardo Barros Silva Barbosa®, Abrado Barbosa do Nascimento',
Denise Silva do Amaral Miranda?, Norival Ferreira dos Santos?. 1 — Graduandos em Engenharia de
Aquicultura no Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati,
Brasil, 2 — Professores do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus
Aracati, Brasil. *Autor principal, filipe.teixeira09@aluno.ifce.edu.br

A melanose, ou “mancha preta”, € um dos principais problemas de qualidade
pos-colheita em camardes, caracterizando-se como um escurecimento enzimatico
que, embora nao oferecga risco direto a saude, compromete a aparéncia e reduz o
valor comercial do produto (GONCALVES; OLIVEIRA, 2023). Esse processo é
causado pela acdo da polifenoloxidase, enzima que oxida compostos fendlicos
presentes nos tecidos, resultando na formagdao de melanina e no consequente
escurecimento da carapaca (BERMUDEZ-MEDRANDA et al., 2020). Para prevenir
esse efeito, a industria pesqueira utiliza amplamente o metabissulfito de sédio, cuja
aplicagcao se consolidou nas décadas de 1950 e 1960 devido a elevada eficacia,
baixo custo e facilidade de uso (OGAWA et al., 2020). Apesar da eficacia
comprovada, seu emprego requer rigoroso controle para evitar concentragcdes
residuais acima dos limites legais, que podem provocar rea¢des adversas em
individuos sensiveis a sulfitos, além de prevenir impactos ambientais decorrentes do
descarte inadequado de solugdes contendo o composto (ANVISA, 2019). Dessa
forma, objetivou-se realizar um estudo de revisdo bibliografica sobre o uso de
metabissulfito de sdédio em camardes. Esta reviséo, foi elaborada a partir de textos
técnicos que tratam do uso do metabissulfito na despesca e processamento de
camaroes, utilizando bases de dados como Google Scholar, ScienceDirect, Scopus
e Web of Science, além de publicacbes fornecidas pelo proprio autor desta
pesquisa. Foram incluidos estudos publicados nos ultimos 10 anos, priorizando
trabalhos que apresentassem dados quantitativos sobre a eficacia do metabissulfito,
concentracbes utilizadas, métodos de aplicacido e teores residuais detectados.
Também foram analisadas legislagdes nacionais (ANVISA, MAPA) e internacionais
(Codex Alimentarius, Unido Europeia) para contextualizar limites e padrbes de
qualidade. O metabissulfito atua como agente redutor, inibindo a polifenoloxidase e
impedindo a formagdo de melanina, preservando a cor do camardo. Na industria,
aplica-se por imersao em solu¢des de 1% a 6% por 5 a 15 minutos, conforme
tamanho, temperatura e processamento (OGAWA et al., 2020), seguindo normas
nacionais (RIISPOA) e internacionais, que limitam o SO: a 100 ppm para crustaceos
frescos/refrigerados (CODEX, FDA, UE). O metabissulfito de sodio permanece
como o agente quimico mais amplamente utilizado e eficaz na prevencdo da
melanose em camardes, sendo um recurso consolidado na industria aquicola. Seu
uso deve ser controlado para evitar residuos acima dos limites legais e riscos a
saude, além de mitigar impactos ambientais do descarte. Alternativas como o
4-hexilresorcinol, extratos antioxidantes naturais e embalagens avangadas
mostram-se promissoras para reduzir a dependéncia de sulfitos e promover praticas
sustentaveis.



Palavras-chave: Conservacgao pds-colheita. Melanose. Processamento de pescado.
Sulfito residual. Black spot.
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Avaliagao do Frescor do Peixe Carapeba (Eugerres Sp) Comercializado no
Mercado do Peixe de Aracati — Ce

Lucas da Silva Carneiro**, Leo Davi de Lima Silva’, Thalia Reinaldo da Silva®, Denise Silva do Amaral
Miranda?, Norival Ferreira dos Santos?. 1 — Graduandos em Engenharia de Aquicultura no Instituto
Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati, Brasil, 2 — Professores do

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati, Brasil. *Autor
principal, silva.carneiro07 @aluno.ifce.edu.br

O pescado representa uma importante fonte de proteina animal e desempenha um
papel relevante na seguranga alimentar, especialmente em regides litoraneas do
Brasil. Dentre as espécies capturadas e comercializadas em mercados publicos,
destaca-se a Carapeba (Eugerres sp.), um peixe de pequeno porte, abundante e de
baixo custo, consumido amplamente nas comunidades costeiras (SANTOS et al.,
2020). A qualidade do pescado comercializado nesses ambientes pode ser
comprometida por praticas inadequadas de manuseio, conservagao e
armazenamento (SOUSA et al.,, 2019). A analise sensorial torna- se, nesse
contexto, uma ferramenta essencial para avaliar o frescor e a aceitabilidade do
pescado, refletindo diretamente na sua aptiddo para o consumo humano
(DAMASCENO; SANTOS; VIEIRA, 2018). Portanto, objetivou-se avaliar o estado de
conservacdo do pescado, verificando adequagdo ao consumo humano. O
experimento foi realizado no Laboratério de Patologia de Organismos Aquaticos
(LABPOA), do Campus Aracati. O estudo teve como foco analise de amostras de
carapeba (Eugerres sp), adquiridas em dois boxes no mercado de peixe de Aracati.
Os peixes foram transportados em uma caixa térmica com gelo escamado. As
analises seguiram a Resolucdo 9.013, de 29 de margo de 2017, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). O procedimento de avaliagcéo
incluiu: Avaliacao sensorial, a verificagdo das condigcbes de armazenamento no
mercado e avaliagdo fisico quimica (pH), todos realizados em ftriplicata. Os
resultados do pH estdo apresentados no formato de média e desvio padréo.
Observou-se na visita in loco que os peixes do Box A, estavam armazenados sem
refrigeracao, diferente do box B. Para avaliagao sensorial da amostra do Box A
quando analisou-se os critérios Aparéncia geral, corpo, textura muscular, odor,



olhos, guelras, mucosa corporal e escamas, notou-se: Sinais de deterioracao, que o
enquadram como produto alterado segundo a legislagao vigente. Embora o corpo se
mantivesse integro, a textura muscular estava mole e suscetivel a marca de pressao
digital. O odor com presenga de amdnia, guelras coloragdo rosada e olhos opacos,
caracteristicas que, somadas as escamas soltas, indicam avancada perda de
frescor. Ja os peixes adquiridos no boxe B, revelaram atributos de pescado fresco,
apresentando boa aparéncia, sem feridas ou manchas, o corpo natural da espécie,
sem escurecimento, textura muscular firme, odor suave, caracteristico de pescado
Marinho sem aménia, guelras de coloragdo vermelha viva e olhos brilhantes com
cérnea transparente, escamas firmes e com brilho, caracteristicas que se alinham
com os padrées de qualidade definidos pelo Decreto n® 9.013, de 29 de margo de
2017 (RIISPOA). Em ambos os boxes, ndo se observou viscosidade na mucosa
corporal. Os parametros de pH seguiram alinhados as observacdes sensoriais, ou
seja, o pH médio do Box A foi de 8,17+0,39, valor que indica um estado de
deterioracdo e o classifica como improprio para o consumo. Ja o Box B foi de
6,95+0,22, compativel com a faixa de frescor para pescado estabelecida pelo
RIISPOA, que determina um pH inferior a 7,0. Essas diferencas, provavelmente
deve-se ao método de conservacido aplicado, o qual, mantém as caracteristicas
organolépticas em bom estado. Assim, o peixe do Boxe B atendeu as exigéncias de
frescor e seguranga. Em contraste, os sinais de deterioragdo e o pH elevado do
Boxe A o tornaram impréprio para o consumo. Fica evidente, portanto, que a cadeia
de frio é essencial para garantir um produto seguro e legal.

Palavras-chave: Conservagcdao do pescado. Deterioracdo do peixe. Qualidade
sensorial. Comercializacdo de pescado
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3. BIOTECNOLOGIA

Impacto de probiéticos comerciais e naturais no desempenho zootécnico
e na agua de cultivo de Penaeus vannamei

Alysson Matos Barbosa*'; José William Alves da Silva?; Tarcio Gomes da Silva?
1 — Autor, IFCE, 2 — Coautores, IFCE. *E-mail alysson.matos.barbosaO8@aluno.ifce.edu.br

A aquicultura teve um crescimento significativo em 2022, alcangando 130,9 milhGes
de toneladas de pescado, o que representa 57% da producgédo global. Entre 1990 e
2022, o setor expandiu-se com uma taxa de crescimento anual de 5,8%. O
camarao-branco (Penaeus vannamei) € a principal espécie de crustaceo cultivada
globalmente, com uma produgao de 6,8 milhdes de toneladas em 2022. No Brasil, a
producdo de camardes marinhos cultivados foi de 127,5 mil toneladas em 2023,
sendo o Nordeste responsavel por 99,6% desse total. A carcinicultura enfrenta
desafios como doencas, e o uso de antibiéticos € desaconselhado devido a falta de
memoria imunoldgica dos camardes e aos riscos ambientais e de saude humana.
Por isso, a prevengao através de técnicas de controle biolégico, como a fertilizagao
organica e o0 uso de probidticos, € a melhor alternativa para melhorar a
produtividade de forma sustentavel. A fertilizagao organica, por exemplo, promove a
proliferagdo de microrganismos que servem como alimento natural, contribuindo
para a qualidade da agua. Estudos anteriores mostraram que o crescimento de
camarbes em agua rica em matéria organica pode ser 53% maior. O presente
estudo teve como objetivo avaliar os efeitos de diferentes fertilizagées organicas no
desempenho zootécnico e na qualidade da agua no cultivo de pos-larvas de
Penaeus vannamei. O experimento durou 25 dias e utilizou trés tratamentos com
cinco repetigbes cada: o Tratamento 1 (T1) com um probidtico comercial e os
Tratamentos 2 (T2) e 3 (T3) com um probidtico natural a base de Microrganismos
Eficientes (EM), sendo a dosagem dobrada no T3. Todos os tratamentos foram
realizados em um sistema de recirculacdo de agua (RAS) com aeragao constante.
Os resultados mostraram que a qualidade da agua, com excecdo do fosfato,
manteve-se dentro dos niveis ideais para o cultivo. A analise estatistica indicou
variagédo significativa (p < 0,05) para pH, oxigénio dissolvido, amoénia, fosfato e
alcalinidade. Em relacdo ao desempenho zootécnico, a sobrevivéncia foi
significativamente maior nos tratamentos com probioticos naturais (T2 e T3), com
médias acima de 97%, em comparagédo ao T1 (90,8%). Houve um aumento
progressivo no ganho diario de peso e no peso meédio final do T1 para o T3,
sugerindo que a maior concentracdo de probidticos naturais favoreceu o
crescimento. A produtividade também apresentou essa tendéncia de aumento. No
entanto, o fator de converséo alimentar (FCA) foi mais favoravel no T1, indicando
que, apesar do maior crescimento, a eficiéncia de conversao da ragao diminuiu nos
tratamentos com probidticos naturais. Em conclusao, a fertilizagdo orgénica com
probioticos naturais demonstrou ser uma estratégia eficaz para aumentar a
sobrevivéncia e o crescimento dos camardes. Contudo, essa pratica impactou
negativamente a eficiéncia alimentar, o que sugere a necessidade de um ajuste no
manejo nutricional para otimizar os beneficios zootécnicos e assegurar a viabilidade
econdmica do cultivo.

Palavras chaves: Crescimento. Cultivo. Fertilizagdo. Penaeus vannamei.
Probidticos.
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4. LEGISLAGAO, ADMINISTRAGAO E EMPREENDEDORISMO

Avaliagao dos riscos ambientais no trabalho exercido na estacao de
piscicultura do IFCE Campus Aracati

Bruno Benevenuto*, Fabricio Maia Lima, Emanuel Soares dos Santos.
*E-mail bruno.benevenuto01@aluno.ifce.edu.br

A aquicultura, atividade estratégica para a producdo sustentavel de organismos
aquaticos, exige ambientes controlados e praticas seguras que conciliem
produtividade, preservagcdo ambiental e prote¢cdo a saude ocupacional. Embora seja
reconhecida por seu potencial socioeconémico e contribuicdo a seguranga
alimentar, a atividade envolve riscos ambientais que, se n&o gerenciados, podem
comprometer a integridade fisica e mental dos trabalhadores. No contexto da
Estacdo de Piscicultura do IFCE — Campus Aracati, identificar e controlar esses
riscos € fundamental, especialmente por se tratar de um ambiente de ensino e
pesquisa, onde a seguranga deve ser integrada ao processo formativo. O objetivo
deste estudo foi avaliar as condigdes de trabalho e mapear os riscos ambientais
presentes nas atividades da estagdo, classificando-os e propondo medidas
preventivas. A pesquisa, qualitativa, exploratéria e descritiva, foi conduzida por meio
de visitas in loco realizadas em abril de 2024, contemplando observacéao direta das
etapas de manejo — como reprodugdo, reversao sexual, arragoamento,
classificagdo, coleta e transporte de alevinos — além do registro fotografico das
estruturas, analise da disposicao dos tanques, circulagdo interna, sistemas de
abastecimento e tratamento de efluentes. As informagbes obtidas foram
confrontadas com os requisitos das Normas Regulamentadoras — NR 01, 04, 06,
09,15, 17, 21 e 31, considerando fatores fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos
e de acidentes. Os resultados evidenciaram exposi¢ao significativa a radiagéo solar,
calor e umidade; contato com poeira de ragao e produtos quimicos; riscos bioldgicos
pela manipulagdo de peixes e agua de cultivo; sobrecarga fisica decorrente de
levantamento de peso e posturas inadequadas; e possibilidade de quedas, cortes e
contato com animais peconhentos. Apesar do tempo reduzido de exposigao, tipico
de atividades académicas, tais riscos justificam intervengbes imediatas.
Recomenda-se a elaboragao de um plano de gerenciamento de riscos, treinamentos
regulares, fornecimento e uso rigoroso de EPIls, melhorias ergondmicas (escadas de
acesso, cobertura ampla e pavimentagao), controle de acesso e manejo preventivo
da fauna indesejada. Conclui-se que a adogédo dessas medidas potencializa a
seguranga, minimiza impactos a saude e fortalece a eficiéncia das atividades de
ensino e pesquisa na piscicultura.

Palavras-chave: Analise de Risco, Aquicultura, Gerenciamento de Risco, Medidas
Preventivas, Seguranca e Saude do Trabalho.
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5. MEIO AMBIENTE

Bioprospecc¢ao, selecao e otimizagao de cepas de microalgas nativas para
producao de biomassa visando aplicagao na aquicultura

Maira dos Santos Ribeiro Lino*, Vivian Lima da Rocha, Jodo Victor Rodrigues dos Santos,
José Wiliam Alves da Silva. *E-mail: maira.santos09@aluno.ifce.edu.br

No contexto brasileiro, a regido Nordeste sobressai-se por sua ampla biodiversidade
em ambientes aquaticos, favorecendo o avango de pesquisas cientificas e
tecnoldgicas. Entre esses organismos, as microalgas se destacam por serem
responsaveis por grande parte da producédo primaria nos ecossistemas aquaticos,
contribuindo com cerca de 30% da fotossintese mundial e quase 50% do oxigénio
liberado para a atmosfera (DRITSAS et al., 2023). A bioprospecgao envolve a coleta
e investigacdo de microalgas provenientes de distintos ambientes aquaticos,
visando explorar suas propriedades naturais para aplicagdo em variadas atividades
produtivas. Essa abordagem permite analisar seus perfis de composi¢cdo e
crescimento, aproveitando a ampla diversidade existente nos ecossistemas naturais.
Segundo os dados do IBGE em 2022 a aquicultura brasileira produziu 739.376
toneladas. O Nordeste respondeu por 18,2% da piscicultura e 99,6% da
carcinicultura. A produgcdo de microalgas no pais esta diretamente ligada a essa
atividade. O projeto avalia a eficiéncia no isolamento de cepas de microalgas
nativas adaptadas as condigbes ambientais locais e seu potencial para gerar
compostos bioativos, quando otimizadas para aumentar a produtividade de
biomassa, oferecendo uma solugao pratica e de rapida aplicagao tecnolégica para o
setor aquicola. A bioprospec¢ao das microalgas foi realizada em dois corpos
hidricos diferentes localizados na regido da sub-bacia do Baixo Jaguaribe, foi filtrado
inicialmente 100L de agua em malhas de 300 e 150 uym totalizando 10 L de volume.
As amostras foram armazenadas em recipientes com volume de 50 ml e levada ao
laboratério, Junto as coletas, sera determinado em cada corpo hidrico os
parametros de pH, salinidade e temperatura, foi realizada também analise
quali-quantitativa e o isolamento método de diluicdo, apds o isolamento as cepas
foram mantidas em tubos de ensaio, partir das cepas isoladas com maior
crescimento aparente, adicionando gradualmente o meio de cultura até atingir um
volume de 3L condi¢des de cultivo foram acompanhadas: temperatura, intensidade
de luz, aeragdao, pH e salinidade. O peso da biomassa seca foi determinado
diariamente transferidos para tubos Eppendorf secos em estufa e tarados na
balanca analitica. Posteriormente, o sobrenadante sera descartado e os tubos com
a biomassa algal secos em estufa com circulagdo forgada de ar a 60°C em um
intervalo entre 24 e 48 horas, até atingir peso constante em trés pesagens.
Conclui-se que no rio Jaguaribe a espécie em predominancia foi Navicula sp. e
diatomaceas penadas onde foi colocado meio Guillard enriquecido com silica, para
promover o crescimento foi submetida a luz ultravioleta. Ja no estuario do fortim a
espécie em predominancia diatomaceas penadas e Chaetoceros. Foi colocado meio
Guillard enriquecido com silica, para promover o crescimento foi submetida a luz
uVv.

Palavras chave: Biodiversidade aquatica. Ecossistemas costeiros. Compostos
bioativos. Produgéo primaria. Tecnologia aquicola
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Investigagao preliminar da infiltragdo em sistemas aquicolas com
infiltrometro de duplo anel

Leonardo Barros Silva Barbosa*!, Giovanna Ingrid Reis', Leo Davi de Lima Silva®, Weslley de Oliveira
Gomes’, Bruno e Silva Ursulino®. 1 — Graduandos em Engenharia de Aquicultura no Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati, Brasil, 2 — Professor do Instituto
Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati. *Autor principal,
leonardo.barros01@aluno.ifce.edu.br

A infiltracdo de agua no solo desempenha papel fundamental na dindmica hidrica de
sistemas aquicolas, sobretudo em regides semiaridas, como o estado do Ceara,
pois perdas elevadas afetam a reposicado, a qualidade e o balanco hidrico, podendo
afetar o desempenho zootécnico das espécies cultivadas. Dessa forma, esta
pesquisa buscou avaliar a infiltragcdo de agua no solo em viveiros de carcinicultura
por meio de testes com infiltrbmetro de duplo anel, caracterizando parametros
hidraulicos essenciais para o manejo hidrico. Para avaliar as taxas de infiltragao,
etapa inicial, esta sendo construido um sistema experimental com materiais
adaptados, seguindo as configuragbes descritas no manual da Embrapa Pesca e
Aquicultura. Os testes foram realizados com anéis de diametros de 30 cm e 50 cm,
de chapas de ago galvanizado, com espessura de 3 mm. As analises foram
realizadas em dois pontos nas proximidades da estacao de aquicultura do IFCE
campus Aracati e em quatro viveiros em uma fazenda no municipio de Jaguaruana.
A partir da obtengcdo das curvas de infiltracdo, foi possivel analisar
comparativamente as diferengcas entre os solos e identificar previamente as
condicbes de manejo, além de estimar o volume de agua utilizado nos testes. As
maiores taxas de infiltragao inicial, condicbes de solo seco, foram observadas nos
pontos localizados no campus, com destaque para o Ponto 2 (> 300 cm/h),
indicando solo mais arenoso e com maior macroporosidade. Ja o Ponto 1 (~150
cm/h) apresentou também alta permeabilidade, sugerindo um solo igualmente
permeavel, mas com menor propor¢ao de macroporos. Nos viveiros, as taxas
iniciais foram mais baixas (abaixo de 120 cm/h, na maioria entre 10 e 50 cm/h),
indicando solos mais argilosos e/ou compactados. Quanto ao estado estacionario, o
Ponto 2 manteve-se como o valor mais alto ao longo do tempo, estabilizando em
torno de 160 cm/h, muito acima dos demais, confirmando elevada capacidade de
infiltracdo mesmo apos saturagao parcial do solo. O Ponto 1 estabilizou préximo de
90 cm/h, mantendo valores significativamente maiores que os viveiros, 0 que sugere
maior condutividade hidraulica. Os viveiros apresentaram quedas acentuadas logo
no inicio dos testes, com estabilizagdo em valores muito baixos (alguns préximos de
zero), o que é coerente com a presenca de particulas finas (silte e argila), provavel
colmatagdo e compactagado do fundo devido ao manejo e a presenga de matéria
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organica. Quanto aos volumes de agua utilizados, foi observado uma variagao
conforme a permeabilidade dos pontos analisados, com os maiores valores no
campus (56 L no Ponto 2 e 44 L no 1) e menores nos viveiros (3 a 13 L). Tal
diferenga, resultante da maior infiltragdo em solos arenosos e da menor
condutividade em solos argilosos/compactados, fornece base para dimensionar o
volume da tubulacdo do protétipo, visando abastecimento eficiente e reducao de
desperdicios.

Palavras-chave: aquicultura; viveiros escavados; taxa de infiltragéo; infiltrémetro de
duplo anel; semiarido
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Potencial dos aleloquimicos em sistemas aquaponicos: uma revisao
bibliografica

Abrado Barbosa do Nascimento Lima**, Filipe Emanuel da Silva Teixeira’, Leonardo Barros Silva
Barbosa’, Denise Silva do Amaral Miranda?, Deborah Silva do Amaral?. 1 — Graduandos em
Engenharia de Aquicultura no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara —
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A aquaponia € uma tecnologia sustentavel que integra a criagdo de peixes e o
cultivo de plantas em um sistema fechado de reaproveitamento de nutrientes
(Corréa et al., 2018). Essa integragdo reduz o desperdicio hidrico, minimiza a
poluicdo e diminui a dependéncia de insumos externos, sendo indicada tanto para
producdes familiares, quanto comerciais, especialmente em regides com escassez
hidrica e solos de baixa fertilidade. Nos ultimos anos, o estudo dos aleloquimicos,
metabdlitos secundarios produzidos por plantas, tém ganhado relevancia no
contexto da aquaponia (Silva, 2012). Esses compostos, liberados por exsudagao
radicular, volatilizagdo ou decomposicdo de residuos vegetais, podem exercer
efeitos alelopaticos, influenciando organismos por meio de interagdes quimicas
(Silva, 2012). Diante disso, esta revisdo tem como objetivo discutir o papel dos
aleloquimicos em sistemas aquapénicos. Foi realizado um estudo bibliografico a
partir de textos técnicos que tratam do potencial dos aleloquimicos em sistemas
aquapobnicos, utilizando bases de dados como Google Scholar, ScienceDirect, para
busca dos artigos analisados. Nestes, tais substancias podem alterar a microbiota,
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modular a disponibilidade de nutrientes, influenciar parametros como pH e amoénia
e, potencialmente, afetar o crescimento ou a saude dos peixes. Trés estudos
brasileiros analisados nesta revisdo destacam o uso de Lactuca sativa (alface) e
Mentha x piperita var. citrata (horteld) cultivadas em consorcio com Oreochromis
niloticus  (tilapia-do-Nilo). Os resultados indicaram que, embora o efeito
antiparasitario direto da horteld n&do tenha sido comprovado, houve melhora
significativa nos niveis de pH e aménia da agua e aumento do ganho de peso dos
peixes (Silva et al., 2021). Isso sugere que os aleloquimicos podem contribuir para a
homeostase do sistema e desempenhar fungbes complementares as de biofiltros,
reduzindo compostos nitrogenados prejudiciais. O potencial agroecoldgico desse
manejo € relevante: ao incorporar espécies vegetais com propriedades alelopaticas
especificas, € possivel reduzir o uso de reguladores artificiais de pH, antiparasitarios
sintéticos e outros insumos quimicos (Silva, 2012; Corréa et al., 2018), aumentando
a autonomia do produtor e a sustentabilidade do sistema. Além disso, a alelopatia
integrada a aquaponia pode viabilizar arranjos produtivos diversificados, como o
consorcio e a rotagado de espécies, alinhando-se aos principios da agroecologia e
conservagao de recursos hidricos (Corréa et al., 2018). Conclui-se que o uso de
plantas com potencial alelopatico em sistemas aquapdnicos é uma estratégia
promissora para unir producdo de alimentos e conservagdao ambiental. Com
pesquisas mais detalhadas, sera possivel desenvolver recomendacgdes técnicas
especificas e precisas sobre a escolha das espécies, combinagdes e condigcdes de
cultivo, permitindo que essa pratica seja aplicada de forma eficiente, segura e
economicamente viavel.

Palavras-chave: Aquicultura integrada. Compostos bioativos. Cultivo sustentavel.
Agroecologia.
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6. MOVIMENTAGAO DE TERRA E CONSTRUGOES

Prototipagem de infiltrometro automatizado para uso na aquicultura

Joao Henrique Ribeiro Nascimento*!, Leo Davi de Lima Silva', Weslley de Oliveira Gomes', Giovanna
Ingrid Reis", Bruno e Silva Ursulino?. 1 - Graduandos em Engenharia de Aquicultura no Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati, 2 — Professor do Instituto
Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati. *Autor principal,
joao.nascimento08@aluno.ifce.edu.br

Variaveis hidrolégicas, como a infiltragcdo e a evaporagao da agua nos tanques,
podem ser um dreno consideravel de agua em uma produgdo aquicola (Davis;
Boyd; Davis, 2021). Esta relagdo varia muito e ha poucos locais onde a infiltragéo e
a evaporagao nao excedem a precipitagcdo em tanques escavados (Boyd, 1986), o
que nao € o caso do semiarido brasileiro. Ainda, a depender da fonte de agua, ha
possibilidade de interferéncia nas propriedades hidraulicas do solo e o indice de
hidrofobicidade, influenciando as caracteristicas de infiltracdo (Nagaraju, 2023). Em
tanques ou viveiros escavados, € imprescindivel o conhecimento sobre as taxas de
infiltracdo de agua no solo, visto que podem ocorrer em niveis indesejaveis,
implicando diretamente na disponibilidade hidrica necessaria para a aquicultura. A
falta de controle da permeabilidade do solo pode resultar em perdas significativas de
agua por infiltracdo, o que, por sua vez, pode comprometer a sustentabilidade e a
rentabilidade dos sistemas aquicolas. Assim, essa pesquisa tem como objetivo o
desenvolvimento de um infiltrbmetro de anéis concéntricos com funcionamento
semiautomatizado, seguindo a metodologia proposta pela Embrapa Pesca e
Aquicultura (EMBRAPA, 2022), para o monitoramento das condi¢des de infiltracao
de agua no solo em sistemas de cultivo aquicola, visando otimizar o uso da agua. O
protétipo conta com um conjunto de anéis em chapa de ago galvanizado (espessura
3 mm), com didmetros de 30 cm (anel interno) e 50 cm (anel externo). Para o aporte
hidrico, foi selecionada uma tubulacdo de PVC de @ interno de 200 mm e
comprimento de 116 cm, que abastecera o anel menor, servindo como um
reservatorio gravimétrico. A rede hidraulica prevista (luvas de redugdo %" a %",
niples roscaveis 2" e %", curvas de 90°, registros %" e 1" e cruzeta galvanizada %")
ainda sera montada na proxima etapa, conforme o arranjo projetado e a referéncia
metodoldgica da Embrapa. Em relagao aos resultados iniciais, ja foram construidos
0s anéis concéntricos e instalada a escala graduada para melhorar a precisdo de
leitura. Calculou-se a capacidade geométrica do reservatorio alimentador (tubulagao
PVC @ 200 mm) em aproximadamente 36,5 L, e a capacidade util foi 31 L (folga
operacional e perdas), que ainda podera ser ajustada no projeto final. Nos ensaios
com anéis concéntricos, o consumo de agua variou conforme os pontos analisados:
até 53 L em solo arenoso (situacdo nao representativa da aplicagao pretendida) e
nos viveiros, alvo do estudo, os volumes variaram entre 3 e 13 L. Dessa forma, a
capacidade provisoria atende aos ensaios em viveiros sem reabastecimento; o
dimensionamento final do reservatorio considerara essa ordem de grandeza, com
margem de seguranga operacional e avaliagao de necessidade de reabastecimento
para cenarios mais permeaveis.

Palavras-chave: Dimensionamento. Infiltrémetro. Automacdo. Carcinicultura.
Semiarido.
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7. NUTRICAO

Microalga Arthrospira platensis e biomassa de caju (Anacardium occidentale
L.) como substitutos alimentares para o camarao Penaeus vannamei

Camila da Silva Melo"; José William Alves da SilvaZ, Renato Teixeira Moreira?
1 — Autora, camila.silva.melo08@aluno.ifce.edu.br, IFCE. 2 — Coautores, IFCE

A carcinicultura global, impulsionada pela demanda por alimentos aquaticos,
enfrenta desafios na formulacido de ragdes economicamente viaveis. Com custos de
alimentacdo que podem alcancar 60% das despesas operacionais, a busca por
ingredientes alternativos, nutricionalmente ricos e sustentaveis, é crucial. Este
estudo investigou a substituicdo parcial de ragdo comercial por biomassa seca de
caju (Anacardium occidentale L.) e a microalga Arthrospira platensis, ambas ricas
em nutrientes e compostos bioativos. O objetivo foi avaliar seus efeitos no
desempenho zootécnico de pos-larvas de camardo marinho (Penaeus vannamei) e
na qualidade da agua do cultivo. Foram formuladas quatro dietas experimentais:
uma dieta controle (T1), com racdo comercial pura; e trés dietas com substituicdo
parcial (1:1) das biomassas em propor¢gdes de 10% (T2), 25% (T3) e 50% (T4). O
experimento durou 30 dias, utilizando aquarios de 40 L, com densidade de 1
pos-larva/L. Os parametros de qualidade da agua (temperatura, oxigénio dissolvido,
pH e condutividade) foram monitorados diariamente, e semanalmente foram
analisados alcalinidade e compostos nitrogenados (aménia, nitrito e nitrato). Ao final
do periodo, foram avaliados a sobrevivéncia, peso meédio final, ganho de peso
médio diario, fator de conversdo alimentar e produtividade. Os dados foram
analisados por ANOVA, seguida pelo teste de Tukey (p < 0,05). A analise da
qualidade da agua revelou que a substituicdo da ragdo comercial influenciou
significativamente alguns parametros. Embora a maioria dos indicadores gerais
tenha se mantido em faixas ideais, foram observadas diferencas estatisticas para
nitrato e nitrito. Notavelmente, o tratamento T4 (50% de substituicdo) apresentou as
menores concentracdes de nitrato e nitrito, indicando um efeito benéfico da nova
biomassa no controle de compostos nitrogenados toxicos. No que diz respeito ao
desempenho zootécnico, a sobrevivéncia se manteve alta e sem diferencga
estatistica em todos os tratamentos. Apesar de ndo haver diferengas estatisticas em
peso e comprimento, a substituicdo parcial da ragdo impactou a eficiéncia alimentar.
O tratamento T2 (10% de substituicdo) se destacou com o menor Fator de
Conversao Alimentar (FCA = 1.32) e a maior produtividade (1.05 kg/m?), indicando
maior eficiéncia na conversdo do alimento e um potencial de melhoria na
rentabilidade do cultivo. Concluiu-se que a substituicdo parcial da ragao por
biomassa de caju e Arthrospira platensis demonstrou ser uma estratégia nutricional
eficaz para a carcinicultura. A inclusao desses ingredientes ndo apenas otimizou o
desempenho zootécnico, mas também contribuiu para a melhoria da qualidade da
agua. A pesquisa confirma a viabilidade de uma dieta alternativa que beneficia tanto
o crescimento do animal quanto a sustentabilidade do ambiente de cultivo.

Palavras-chaves: Camarao. Caju. Microalga. Ragao.
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8. QUALIDADE DE AGUA

Efeitos na Comunidade Planctonica em Cultivo de Camarao Marinho
Utilizando Microrganismos Eficientes do Solo na Fermentagao de Fertilizante
Organico

Joéo Victor Rodrigues dos Santos*', Vivian Lima da Rocha?, Alysson Matos Barbosa?, Camila da
Silva Melo?, José William Alves da Silva?. 1 — Autor principal, IFCE Campus Aracati, 2 — Coautores,
IFCE Campus Aracati. *E-mail santos.joao08@aluno.ifce.edu.br

Em 2022 a produgao de camaréao no Brasil foi de 113,3 mil toneladas, cerca de 5,9%
maior que no ano anterior, a carcinicultura tem um papel econémico fundamental
principalmente na regido nordeste, onde se concentra 99,6% da produgao nacional.
Observa-se também o crescimento de empresas de insumos e servigos que visam o
crescimento produtivo do setor, além do surgimento de novos produtos como os
probidticos, acidos organicos, biorremediadores, 6leos essenciais dentro outros, que
tem como objetivo melhorar o desempenho zootécnico dos animais e o aumento na
produtividade. A fertilizagdo organica em viveiros de camardao tem diversos
beneficios para o sistema, além da funcao de fertilizante levando nutrientes para o
desenvolvimento de microalgas que servem de alimento para os animais, o0s
fertilizantes organicos (farinhas, farelos, melaco, agucar etc.) sdo usados como fonte
de carbono pelos microrganismos. A utilizacdo de Microrganismos Eficientes pode
reduzir a necessidade do uso de produtos quimicos como, antibidticos e demais
produtos para o controle de organismos patogénicos, minimizando a possivel
contaminagdo ambiental com o uso desse tipo de produto, promovendo uma
aquicultura cada vez mais sustentavel. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar os efeitos do uso de Microrganismos Eficientes como probidtico na
fermentacao de fertilizantes organico, e sua influéncia na comunidade plancténica
no cultivo de camarado marinho Penaeus vannamei. A metodologia de Bonfim et al.
(2011) para capturar e ativar microrganismos eficientes (EM) usando arroz cozido
como isca, que é colonizado em ambiente de mata e fermentado com melago ou
acucar mascavo. Foi monitorado parametros fisico-quimicos da agua e realizadas
analises de nutrientes e microbioldgicas. Durante 35 dias de cultivo, foi feito coletas
semanais de plancton com rede de 25 ym, fixado as amostras e realizado analises
qualitativas em microscopio para identificar as classes presentes. Em ambos os
tratamentos houve uma abundancia maior de diatomaceas, dando destaque para a
Chaetoceros sp. e a Nitzschia sp. que se manteve em todos os sistema do inicio ao
fim do experimento. Em relacdo a densidade celular o destaque fica para o
tratamento 3, onde a densidade celular foi superior aos outros tratamentos. Os
resultados mostraram que o uso de Microrganismos Eficientes (EM), resultou em
uma maior densidade celular de microalgas, e também promoveu o crescimento de
algas desejaveis no cultivo do P. vannamei, as diatomaceas, ndo tendo células de
microalgas indesejaveis, exemplo das Cianofeceas, identificadas nas amostras.

Palavras-chaves: Microbiota. Penaeus vannamei. Plancton. Fertilizagao.
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Sensoriamento remoto aplicado ao monitoramento da qualidade de agua no
exutoério do rio Jaguaribe (CE) e sua relagao com floragoes de algas nocivas

Pedro Lucas Costa Alves*', Bruno e Silva Ursulino®. 1 — Graduando em Engenharia de Aquicultura no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus, Brasil. 2 — Professor do
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A carcinicultura marinha € uma das principais atividades aquicolas do Nordeste
brasileiro, em especial no Ceara, onde se destaca o municipio de Aracati como polo
produtor. A proximidade das fazendas de camardo com estuarios e o crescente
numero de cultivos nessa regido aumentam a dependéncia da qualidade da agua
captada, a qual, quando em desequilibrio, pode favorecer floragcbes de algas
nocivas (FANs) e causar problemas aos cultivos, como patologias e até
mortalidades em massa. Portanto, este estudo teve por objetivo realizar um
diagnostico ambiental utilizando dados de sensoriamento remoto para analise
multitemporal de variaveis ambientais associadas a qualidade da agua no exutério
do rio Jaguaribe. Foram utilizados dados multiespectrais do sensor MODIS a bordo
do satélite Aqua, que possui dados com frequéncia diaria ou média de 8 dias e
analisados dados de 2010 a 2024 permitindo identificar padrbes sazonais, obtidos
através da plataforma Google Earth Engine (GEE). Foram analisadas as variaveis
clorofila-a (como proxy da biomassa fitoplancténica), carbono orgéanico particulado
(POC) e temperatura da superficie do mar (SST), considerando séries diarias,
mensais e anuais, além da distribuicdo espacial média anual. A extragdo de dados
foi realizada em um ponto central georreferenciado dentro de um raio de 10 km,
captando as condi¢gdes ambientais oceanicas e estuarinas na area de influéncia da
captacdo de &agua para a aquicultura. Como resultados, foram constatadas
variagdes sazonais marcantes da SST (26 a 32 °C), com picos entre julho e agosto
e valores minimos nos primeiros meses de cada ano. A clorofila-a apresentou
valores médios anuais entre 0,5 e 1,2 mg/m?, com elevacgdes episddicas de até 2,4
mg/m? associadas ao aumento de POC, sugerindo aporte de matéria organica e
maior risco de FANs. O POC variou entre 100 e 300 mg/m?3, com picos coincidentes
aos de clorofila-a, chegando aproximadamente a 330 mg/m?, evidenciando a relagao
entre nutrientes e biomassa fitoplancténica. O estudo também indicou maior
concentracido de clorofila-a na porgao costeira proxima ao exutério, especialmente
nos anos de 2013 e 2021, enquanto a SST apresentou gradiente de aumento em
direcao ao litoral oeste, com maiores temperaturas médias em 2020 e 2021. Os
resultados reforcam o potencial do sensoriamento remoto como ferramenta de
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monitoramento continuo, permitindo a detecgéo precoce de condigcbes favoraveis a
FANSs e subsidiando estratégias preventivas para a aquicultura estuarina.

Palavras-chave: Carcinicultura. Clorofila-a. Monitoramento ambiental.
Sensoriamento remoto.
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9. SANIDADE

Parasitas e patégenos na ostra Crassostrea sp. na
Lagoa de Guarairas, Rio Grande do Norte

Renata Julia dos Santos Silva*', Thalia Reinaldo da Silva’, Ana Elita Alves de Franga', Célio Souza
da Rocha? Rachel Costa Sabry®. 1 — Graduando em Engenharia de Aquicultura no Instituto Federal
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — Campus Aracati, 2 — Auditor Fiscal Estadual
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principal, e-mail renatajulia709@gmail.com.

Os estuarios desempenham importante papel ecolégico e abrigam uma rica
diversidade de organismos aquaticos, dentre estes, os moluscos bivalves que
podem ser afetados por parasitas e patégenos os quais podem levar a eventos de
mortalidade. Nos ultimos anos, pesquisas sobre enfermidades em moluscos
bivalves da costa brasileira ja reportaram virus, bactérias, fungos, protozoarios e
metazoarios (ROCHA et al., 2023). No entanto, estudos sobre a saude dos
moluscos nos estuarios do Rio Grande do Norte, sdo escassos. Desta forma o
objetivo desse trabalho foi investigar a ocorréncia de parasitas e patégenos na ostra
Crassostrea sp. na Lagoa de Guarairas no Rio Grande do Norte. As coletas foram
realizadas em margco de 2021, em dois pontos do estuario (p1 e p2), sendo
amostrados 150 animais por ponto de coleta. Durante as coletas, a salinidade e a
temperatura da agua foram aferidas. No laboratério, os tecidos das ostras foram
submetidos a técnica classica de histologia e ao cultivo em meio fluido de
tioglicolato de Ray (Ray’s fluid thioglycollate médium - RFTM), para deteccao do
protozoario Perkinsus sp., segundo Ray (1954). Dos 150 animais coletados no
ponto 1, somente 30 tiveram tecidos de branquia, manto e glandula digestiva
processados para histologia, conforme descrito por Howard et al. (2004), enquanto
tecidos de branquia e reto de todos os individuos coletados nos dois pontos de
coleta (N = 300) foram submetidos ao RFTM. O diagndstico foi realizado em
microscopia Optica e a prevaléncia dos parasitas e patdégenos detectados foi
calculada sobre o numero de animais encontrados parasitados. A salinidade foi de
32 % e 16 %o e a temperatura de 26,5 °C e 26 °C, nos pontos 1 e 2,
respectivamente. As analises histologicas das ostras coletadas no ponto 1
evidenciaram bactérias, protozoarios e metazoarios. Bactérias do tipo Rickettsia
foram observadas no tecido conjuntivo e tubulos digestivos com prevaléncia de
10%. O protozoario do género Perkinsus foi registrado em dois animais,
apresentando prevaléncia de 6,67%. Nematopsis sp. (protozoario), foi observado no
tecido conjuntivo proximo as branquias, ao redor da glandula digestiva e no manto
das ostras, com prevaléncia de 83,33% e intensidade de infec¢ao de até 20 oocistos
por corte histolégico. O metazoario do género Urastoma foi observado nas
branquias de trés animais, alcangando prevaléncia de 10%. Os resultados do RFTM
foram positivos para Perkinsus sp. com prevaléncia de 11,3% e 44% nos pontos 1 e
2, respectivamente. Em nenhum dos animais infectados foi observado dano
causado pelos patégenos encontrados. Os resultados preliminares desse trabalho
contribuem para o conhecimento sobre os parasitas e patdogenos que afetam as
ostras Crassostrea sp. na Lagoa de Guarairas — RN e reforcam a necessidade de
um monitoramento continuo dos moluscos bivalves na regiao.
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