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1 APRESENTAGCAO

Atualmente, a abertura de novas areas pela agropecuaria para aumentar sua
producdo, de modo geral, ndo vem sendo vista com bons olhos pela sociedade e
comunidade cientifica. Esse julgamento se intensifica quando os métodos utilizados
para isso sdo os tratos agricolas convencionais, com desmatamento e uso de
queimadas para limpeza e preparo do solo antes do plantio em especial em
ecossistemas como a caatinga.

Dentre as alternativas para a questdo do desenvolvimento sustentavel da
agropecuaria, a intensificagdo do uso da terra em areas ja abertas consistiria em opgao
possivelmente mais aceita pela maioria das entidades, evitando os problemas
acarretados pela expanséo territorial na agropecuaria. Os sistemas integrados de
producdo agropecuaria apresentam-se como uma alternativa aos sistemas de
producao tradicionais, pois promove o melhor aproveitamento da area disponivel, a
manutencdo da qualidade do solo e a recuperacgao indireta de pastagens.

A Integracdo Lavoura Pecuaria (ILP) constitui um sistema que apresenta as
caracteristicas que aposta na diversificagcao de plantios, uso com menor intensidade de
maquinario agricola de forma a monitorar as relagdes entre planta, animal, solo e clima
ao longo dos anos. Em ecossistemas sediados em regides semiaridas, estas
caracteristicas correspondem as necessidades de pequenos e médios produtores
rurais, que muitas vezes desenvolvem atividades diversificadas em suas propriedades

e nao tém condigdes de efetuar grandes investimentos.



2 SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA NO SEMIARIDO
NORDESTINO: CONSORCIO MILHO — MASSAI — CUNHA (MMC)

Os sistemas integrados de produgao vigentes no Brasil visam aperfeigoar as
relagbes entre o solo, animal, planta e clima, além de promover maiores ganhos em
receita por hectare. Esta é a realidade de sistemas presentes em regides do pais que
possuem regimes de chuvas bem definidos, fato que possibilita produg¢ao de graos em
safra e entressafra e varios ciclos de produgédo animal na mesma area. Em regides
semiaridas, os sistemas que objetivam integrar producdes agricolas e animal,
necessitam levar em consideragao a grande variagdo no volume de chuvas. Ocorre de
forma bastante marcada, a presenca de duas estag¢des, uma chuvosa (janeiro a junho)
e uma seca (julho a dezembro) de modo que nao ha perspectivas de produgao agricola
na segunda metade do ano. Diferentemente do que é praticado no Brasil central, os
sistemas de Integracido Lavoura Pecuaria para regides semiaridas necessitam
combinar elementos compativeis com estas caracteristicas edafoclimaticas. O plantio
consorciado de um grao, o milho, que é comumente trabalhado nas regides semiaridas;
um capim, o massai (Panicum maximum cv), resistente a seca e com arquitetura de
dossel que facilita o pastejo de pequenos ruminantes; juntamente com uma leguminosa
de exceléncia como a cunha (Clitoria ternatea) compondo o sistema Milho - Massai -
Cunhd (MMC), tem a capacidade de gerar a resiliéncia desejada para o sistema,
oportunizando que o elemento animal constitua fonte de receita adicional oportunizada
pela produgao forragem. Os ganhos ambientais com o consorcio de lavoura e forragem
sdo constatados pela reducao consideravel da pratica da agricultura itinerante, ja que
o sistema MMC propiciara, no segundo ano, o plantio direto sem a necessidade de
abertura de novas areas. Dessa forma, objetivou-se apresentar o plantio em consoércio
do milho, capim massai e a cunha como alternativa para a producédo de forragem no

semiarido nordestino.



3 IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA NO
SEMIARIDO NORDESTINO: CONSORCIO MILHO — MASSAI — CUNHA (MMC)

A implantagéo do sistema consorciado foi planejada para que o plantio ocorresse
durante a quadra chuvosa e que a disponibilidade da forragem produzida ocorresse
durante a estagao seca do ano. A metodologia utilizada para a definigdo do potencial
produtivo do consorcio teve como base as condigdes naturais encontradas na regiao
do Inhamuns de modo a oferecer ao produtor uma tecnologia pratica adequada a sua

realidade.

3.1 Local de implantagao

O sistema foi desenvolvido no centro de manejo para ovinos da Escola Agricola
Cenecista Francisca Cavalcanti Fialho, na localidade de Cachoeirinha do Pai Senhor,
no Distrito de Barra Nova, Taua, Ceara, Brasil. O municipio de Taua fica situado em
clima tropical semiarido quente e seco (Koppen), a 402 m de altitude, 6° 00’ 11” de
latitude sul e 40° 17’ 34” de longitude oeste, apresentando médias de amplitude de
temperatura diaria entre 19°C e 24°C e precipitacdo anual de 488 mm, com estagao

chuvosa compreendida entre os meses de fevereiro a abril (FUNCEME, 2018).

3.2 Componente vegetal

Foi utilizada a area total de um hectare ja cultivada anualmente para a produgao
de milho no sistema de sequeiro. O solo foi amostrado para a analise em um horizonte
de 20 cm a partir da superficie e, entao, calculado o nivel de adubacao requerida para

a cultura de milho (Figura 1).



Figura 1 — Coleta e processamento do solo para analise e fertilidade

Fonte: Elaborada pelos autores.
*Notas: Coleta de solo para analise (A); Execugéo do plantio do milho (B); Disposi¢ao das linhas de

plantio do milho (C).

A area foi preparada no inicio da estagao chuvosa, efetuando-se preparo do solo
com a adubacgao nitrogenada, aragao e gradagem e, com a umidade requerida para a
germinagao, procedeu-se ao plantio de milho. Apés 15 dias do plantio da lavoura, foi

realizado o plantio do capim massai e da cunha, nas entrelinhas do milho (Figura 2).

Fonte: Elaborada pelos autores
* Nota: Disposigao dos sulcos (A); Plantio do capim massai e da cunha (B).
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O plantio do capim foi em sulcos espagados, aproximadamente, 20 cm entre si.
A profundidade de semeadura foi de 2 cm, realizada pela passagem de um ciscador. A
densidade de semeadura foi de aproximadamente 10 kg/ha. O plantio da leguminosa
ocorreu no mesmo momento do capim, nas entre linhas de milho, com o espagamento

entre plantas de 50 cm.

4 AVALIAGAO DO DESENVOLVIMENTO DO CONSORCIO MMC, PRECIPITAGAO
E RESILIENCIA DO SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA

As chuvas foram irregulares na regiao, porém suficientes para a germinagao dos
componentes do sistema (Figura 03). A ocorréncia de verbes severos durante o

desenvolvimento da lavoura ocasionou danos a cultura do milho.

Figura 3 — Precipitagcado observada no municipio de Taua.
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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As precipitagcbes sao apresentadas como média histérica para o municipio (linha
azul), observada no municipio em 2015 (linha vermelha) e observada na area de
implantagcéo do sistema no mesmo ano (linha verde).

No entanto, a utilizagcdo dos demais componentes (massai e cunhad) na
composicao floristica da area permitiu maior resiliéncia do sistema influenciando na

capacidade de producgao de forragem (Figura 4).

Figura 4 — Resiliéncia do sistema MMC nos meses de margo a junho baseado na
precipitacéo registrada na area.

Junho

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conforme apresentado na figura 4, o sistema em consorcio apresentou
importante resiliéncia diante da reduzida precipitacdo ocorrida na area. As chuvas
escassas de abril e maio ocasionaram mais de 95% de perdas na cultura do milho,
fato que demonstra a necessidade de maior regularidade de precipitagdes para a
produgcéo do grao. Porém, os demais componentes do sistema (capim massai e
cunha) foram os responsaveis pela produgéo da forragem diante das precipitagdes do
més de junho contribuindo de forma decisiva no potencial pastoril.
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5 RESULTADOS OBTIDOS NO SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA
NO SEMIARIDO NORDESTINO: CONSORCIO MILHO — MASSAI — CUNHA (MMC)

A produgédo de milho em grao na area foi de 17 kg, influenciada pela reduzida
precipitacéo registrada (Figura 03). A producgao total de forragem foi de 11 toneladas
por hectare de massa verde com maior participagao do capim massai com porcentagem
de 49,9% do valor total, a palhada de milho com 19,7%, a cunha com participacao de
11,4% e outros componentes como plantas nativas da regido participando com 19%
(Figura 05).

Grafico 1 — Composicao botanica do pasto no sistema de integragao lavoura pecuaria
no semiarido nordestino: consoércio milho — massai — cunha.

Outros
19,60%

Cunha Capim-massai

10,80% 49,90%

Fonte: Elaborada pelos autores.

A altura média do massai foi de 52,2 + 5,4 cm, apresentando estratificacao dos
componentes de 55% + 3,71 de folhas, 37,7% £ 1,2 de colmo e 4,1% + 0,9 de material
morto e inflorescéncia. O consoércio MMC em sistema de ILP contribuiu com a resiliéncia
demonstrada pela produgao total de forragem da area, embora a producédo de grao
tenha apresentado baixa produgdo de gréos. A insergdo do componente cunha
(leguminosa) no consércio contribuiu com os niveis de proteina apresentado pelo

sistema (Tabela 01).
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Tabela 1 — Composig¢ao quimico-bromatoldgica do pasto (%) no sistema de integragao
lavoura pecuaria: consorcio milho — massai — cunha

Item Pasto consorciado MMC %MS
Matéria seca 34,2
Matéria organica 84,4
Matéria mineral 15,6
Proteina bruta 95
Extrato etéreo 1,7
FDN' 67,9
FDA? 44,0
CHOT? 73,20
CNF# 9,64
NDT® 54,68
Celulose 38,41
Hemicelulose 23,88
Lignina 6,49

Fonte: Elaborada pelos autores.

*Matéria seca calculada com base na matéria natural e os demais itens calculados com base na matéria
seca.'Fibra insoltvel em detergente neutro; 2Fibra insollvel em detergente acido; 3Carboidratos totais;
4Carboidratos nao fibrosos; SNutrientes digestiveis totais.

A produgao de biomassa de forragem total do pasto consorciado foi de 3.747
kg/ha (Tabela 02). Com base na produgdo de biomassa de forragem total e na
composig¢ao botanica do pasto, o capim massai, o milho e a cunha foram responsaveis
pela producéo estimada de 1.855; 738 e 405 kg de MS/ha, respectivamente.

Considerando os dados citados, a produgao de 1.855 kg de MS/ha apresenta-se
como bom resultado, indicando que a cultivar massai é adaptada ao clima semiarido, a

condicao de pouca chuva e a consorciagao com outras culturas.

Tabela 2 — indices de produtividade do pasto no sistema de integragdo lavoura
pecuaria: consorcio milho — massai — cunha
BFF' BFT? DDF? F/C* OF5 PP TL” ALT®

10.958 3.747 70,70 1,50 11,21 8,92 2,94

Fonte: Elaborada pelos autores.

52,24

'Biomassafresca de forragem fresca (kg/ha); 2Biomassa de forragem total (kg de MS/ha);
3Disponibilidade diaria de forragem (kg de MS/ha.dia); “Relagao folha/colmo do capim-massai; Oferta
de forragem (kg de MS/100 kg de PC.dia); 6Pressao de pastejo (kg de PC/kg de MS.dia); "Taxa de lotagdo

(UA/ha); 8Altura do capim-massai (cm).
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As referidas observacgdes indicam que o milho e a cunha nao alcangcaram o
maximo desempenho possivel no presente estudo, o que é evidenciado pelo milho
pouco ter desenvolvido espigas. Isto ocorreu, provavelmente, devido a baixa
pluviosidade durante a implantacdo do pasto, com registro pela estagdo meteorologica
local de 135 mm de chuva do plantio até o inicio do periodo seco. Contudo, a pastagem
foi capaz de produzir valores consideraveis de biomassa, apresentando-se como uma
opgao viavel para sistemas de sequeiro em regides semiaridas.

A altura do capim para pastejo comumente adotada para o massai € de 50 cm,
valor abaixo de outras forragens do género Megathyrsus devido ao porte baixo dessa
cultivar (LEMPP et al., 2001). No presente estudo, a altura de pastejo utilizada foi de
52,2 cm, resultado consonante ao recomendado, o que mostra que a cultivar massai
pode chegar a altura de pastejo indicada em consorciagao e sob condigées de pouca
chuva. As caracteristicas estruturais do pasto, por sua vez, podem ser mais
significantes para o desempenho do animal em pastejo do que caracteristicas de
qualidade nutricional (EUCLIDES et al., 2009).

O valor da relagao folha/colmo do capim-massai plantado em consércio foi de
1,50. Euclides e Medeiros (2003), ao longo de 3 anos de coleta, reportaram relagéo
folha/colmo média do capim-massai de 4,3, com variagbes de 1,47 até 9,2 durante os
meses do ano. Possivelmente, o resultado obtido no presente estudo foi resultante da
baixa quantidade de chuvas e do tempo decorrido entre a semeadura das culturas e a
entrada dos animais no pasto, pois é esperado que ocorra alongamento dos colmos
com a aproximagao do estadio reprodutivo das plantas forrageiras (PINTO et al., 1994).

Esses valores, contudo, sao positivos para a condicdo de sequeiro e baixa
pluviosidade sob a qual foi executado o experimento. E provavel ainda que a relacéo
folha/colmo tenha contribuido para o elevado teor de FDN do pasto, pois a cultivar
massai apresenta alto teor de FDN nos seus colmos, alcangando a média de 81,00%

de FDN nessa estrutura.
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6 CONSIDERAGOES SOBRE O SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA
NO SEMIARIDO NORDESTINO: CONSORCIO MILHO — MASSAI — CUNHA (MMC)

A complementaridade proveniente da consorciacdo entre milho, massai e cunha
resulta em uma pastagem de alta produgcdo de biomassa, com boas caracteristicas
estruturais e nutricionais em sistema de sequeiro e com baixa pluviosidade, o que torna
o Sistema de Integragdo Lavoura Pecuaria, com tais componentes uma alternativa
interessante para terminagcéo de borregos no Nordeste brasileiro.

A estratégia de integracao lavoura pecuaria quando adotada de forma criteriosa,
proporciona beneficios econémicos e ecoldgicos, contribuindo para aumento da
sustentabilidade do sistema de producao. No entanto, para obter o resultado esperado,
alguns critérios devem ser atendidos, como: o estudo da area que sera implantado, a
escolha da espécie forrageira, da leguminosa e da espécie animal, estas devem ser
adaptadas as condi¢des semiaridas.

O aprimoramento desse sistema, seguindo fundamentos técnicos, pode elevar a
lucratividade da atividade pecuaria e agricola. Além disso, a adesao correta do sistema
proporciona a recuperagao da area, por meio de aumento da incorporagao de carbono
organico no solo e da ciclagem de nutriente. Nesse contexto, a interacdo da producéo
de grdos consorciada com a pecuaria € importante para a sustentabilidade da

agropecuaria na regidao Nordeste do Brasil.
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7 PROPOSTA DE UTILIZACAO DO SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA
PECUARIA NO SEMIARIDO NORDESTINO: CONSORCIO MILHO - MASSAI —
CUNHA (MMC) PARA A TERMINAGAO DE BORREGOS

Conforme os resultados apresentados, propomos a utilizagdo da forragem
produzida no sistema como alternativa alimentar para a fase de terminagéo de
borregos. Neste aspecto, propomos os manejos da fase de cria com o objetivo de
produzir borregos a serem desmamados na época da colheita do gréo produzido no

sistema e, consequentemente, a disponibilidade da area para pastejo (Figura 5).

Figura 5 — Proposta de manejo de ovelhas e borregos dentro do sistema de Integragéo
Lavoura Pecuaria no semiarido nordestino: consorcio milho — massai —
cunha (MMC) para a terminagéo de borregos.

Estacdo de
monta em
outubro/

novembro

Flushing nas
matrizes em

agosto/sete

Y Terminacao
’dos borregos

Colheitae
entrada dos

Paricdo em
margo/abril

Desmama
em

junho/julho

borregos em
agosto

Fonte: Elaborada pelos autores

A proposta de utilizagdo da forragem produzida no sistema como alternativa para
a fase de terminagdo de borregos cria um processo ciclico e anual que atende as

demandas dos atuais sistemas de criagdo de ovinos no semiarido brasileiro.
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