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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECANICA SUBSEQUENTE
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Codigo: SMEC.14

Carga Horaria Total: 80 h CH Teoérica: 50h CH Pratica: 30 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: SMEC.09

Semestre: 3

Nivel: Meédio/Técnico

EMENTA

Principios béasicos da termodindmica e fluidodindmica. Principios dos sistemas hidraulicos e pneumaéticos, suas
vantagens, aplicacdes e limitagdes. Simbologia padronizada. Componentes dos sistemas hidraulicos e pneumaticos,
forma construtiva, utilizacdo e principio de funcionamento. Elaboragdo, simulagdo e montagem de circuitos
hidraulicos/eletrohidraulicos e pneumaticos/eletropneumaticos para o acionamento e controle de atuadores em

processos industriais.

OBJETIVOS

e Entender os principios basicos da termodinamica e fluidodindmica,

e Conhecer os aspectos gerais e os principios dos sistemas hidraulicos e pneumaticos, suas vantagens,
aplicagdes e limitagdes.

e Conhecer a simbologia padronizada e identificar os componentes dos sistemas hidraulicos e pneumaticos,
forma construtiva, utilizag8o e principio de funcionamento.

e Utilizar os componentes para a elaboragdo, simulagdo e montagem de circuitos
hidraulicos/eletrohidraulicos e pneumaticos/eletropneumaticos para o acionamento e controle de atuadores

em processos industriais.

PROGRAMA

UNIDADE I: Introdugfio a acionamentos hidraulicos e pneumaticos: histdrico e defini¢des de pneumatica e
hidraulica, campos de aplicacdo, vantagens e desvantagens. Revisdo dos principios bésicos de termodindmica e
fluidodindmica: propriedades fisicas e caracteristicas do ar atmosférico, principio de Pascal, lei de Bernoulli.

Unidades de medidas de vazdo e pressdo.
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UNIDADE II: Compressores de ar: especificacdo, classificagdo, caracteristicas, funcionamento, aplicagdes e

simbologia; conceito de efeitos e estagios, métodos de regulagem de capacidade.

UNIDADE III: Reservatorios de ar comprimido: especificac@io, caracteristicas, funcéo, aplicagdes e simbologia.

Aspectos gerais da norma NR13 aplicada a vasos de pressao.

UNIDADE 1V: Tratamento do ar comprimido: exigéncias, recomendacdes e norma ISO 8573-1. Filtragem do ar,
reguladores de pressdo, medidores de pressdo. Processos de secagem do ar comprimido, diferengas e elementos

dessecantes, sistema de arrefecimento, aplicagdes e simbologia. Lubrificadores;

UNIDADE V: Bombas e fluidos hidraulicos: Bombas hidraulicas: tipos, fun¢des, caracteristicas, aplicagdes e
simbologia. Cavitagdo e aeragdo em bombas hidraulicas. Fluidos Hidraulicos: tipos, caracteristicas, aditivos,
viscosidade, indice de viscosidade, classificacdo ISO 3448:1992 e ASTM D2422-2013 e aplicagdes. Filtros

Hidraulicos: tipos de montagem e classificagdo ISO 4406.

UNIDADE VI: Redes de ar comprimido: materiais utilizados, emprego de cores para identificacdo de tubulagdes -

NBR 6493 (ABNT/NB 54), formato da rede, especifica¢fio da linha principal (tronco) em redes abertas.

UNIDADE VII: Reservatorio e tubulagdes hidraulicas: reservatério de éleo hidraulico: tipos, fungdo, acessorios.

Regime de escoamento do fluido hidraulico, numero de Reynolds e perdas de carga (singularidades e valvulas).

UNIDADE VIII: Atuadores hidraulicos e pneumaticos: classificacdo, tipos, caracteristicas, aplicagdes e simbologia.
Especificacdo de cilindros pneumaticos e hidraulicos: didmetros do pistdo e haste, forgas e velocidades

desenvolvidas, pressdo de trabalho. Consumo de fluido em atuadores hidraulicos e pneumaticos.

UNIDADE IX: Vilvulas controladoras e reguladoras de pressdio: fungdes, tipos, caracteristicas, aspectos

construtivos, aplica¢des e simbologia. Aplica¢gdes na Hidraulica e Pneumatica.

UNIDADE X: Valvulas controladoras de fluxo e bloqueio: fungdes, tipos, caracteristicas, aplicagdes e simbologia.

Controle de velocidade de cilindros hidraulicos e pneumaéticos.

UNIDADE XI: Valvulas de controle direcional: tipos construtivos, fungdes, numero de vias e posigdes; tipos de
centros, acionamento e simbologia. Padrdo de orificios e conexdes: CETOP, ISO 1219 e DIN 24.300. Coeficiente
de vazdo.

UNIDADE XII: Temporizadores e contadores pneumaticos: fungdes, tipos, caracteristicas, aplicagdes e simbologia.

UNIDADE XIII: Componentes dos circuitos elétricos e eletropneuméticos: botoeiras, chaves fim de curso, sensores

de proximidade, pressostatos, vacuostatos, relés auxiliares, relés temporizadores, contadores pré-determinadores,
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elementos de saida de sinais luminosos, sonoros e solenoides.

UNIDADE XIV: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais: aplica¢des, estrutura, vantagens,
desvantagens, fung¢des e portas 16gicas. Implementacdo de portas 16gicas com valvulas pneumaticas e componentes

elétricos.

UNIDADE XV: Circuitos pneumaticos e eletropneumadticos sequenciais: aplicagdes, estrutura, vantagens,
desvantagens. Comandos basicos, tipos de sequéncias, representagdes graficas e algébricas, método intuitivo com o

emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteével (gatilho).

UNIDADE XVI: Métodos estruturados de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos sequenciais: aplicagdes,

estrutura, vantagens, desvantagens dos métodos Passo-a-Passo e Cascata.

UNIDADE XVII: Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos: comandos basicos, circuitos regenerativos, circuitos em
série: fungdo, estrutura, vantagens, aplicagdes e limita¢des. Acumuladores hidraulicos — Tipos, aspectos construtivos,

aplicag8o e simbologia;

UNIDADE XVIII: Aula Pratica: Seguranca e operacdo com fluidos pressurizados em bancada de simulagéo}:
manuseio das valvulas de fechamento da linha de alimentag@o de ar comprimido do LHP, conexdes e terminais de
alimentagdo da bancada de simula¢do, equipamento de proteg¢do individual (EPI), manuseio e operagdo com
mangueiras hidraulicas pressurizadas, riscos existentes na simulacdo de circuitos pneumaticos e hidraulicos em

bancada.

UNIDADE XIX: Aula Pratica: Comandos pneumaticos e hidraulicos basicos: montagens de circuitos pneumaticos
com acionamento direto e indireto com o uso de valvulas direcionais com acionamento manual e piloto. Circuitos

com regulagem de velocidade meter-in, meter-out e com vélvula de escape rapido.

UNIDADE XX: Aula Pratica: Comandos eletropneumaticos e eletrohidraulicos basicos: montagens de circuitos

pneumaticos direto e indireto com eletrovalvulas direcionais. Circuitos com temporizacdo e contagem de ciclos.

UNIDADE XXI: Aula Pratica: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais: Implementagdo de
portas légicas "Identidade", "Negagdo", "E", "OU", "OU-exclusivo" e "Coincidéncia" com véalvulas pneumaticas e

relés.
UNIDADE XXII: Aula Pratica: Comandos pneumaticos e eletropneumaticos basicos: montagem de circuitos com
sequéncia direta e indireta através do método intuitivo com o emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com

rolete escamoteavel (gatilho). Parada e retorno imediato dos cilindros ou parada com despressurizagéo do sistema.

UNIDADE XXIII: Aula Pratica: Circuitos sequenciais pneuméticos e eletropneumaticos — método passo a passo:
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montagem de circuitos pneumatico com valvulas de corte (3/2 vias NF, duplo piloto positivo) e montagem de
circuitos pneumaticos com o modulo sequencial passo-a-passo. Utilizagdo de relés auxiliares para intertravamento

de grupos.

UNIDADE XXIV: Aula Pratica: Circuitos sequenciais pneumaticos e eletropneumaticos — método cascata (sem
otimiza¢do e com otimizag@0): montagem de circuitos pneumatico com valvulas de corte (4/2 vias e/ou 5/2 vias,

duplo piloto positivo) e utilizacdo de relés auxiliares para intertravamento de grupos.

UNIDADE XXYV: Aula Pratica: Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos: simulagdo de cavitagdo e aera¢do em
bombas hidraulicas, regulagem da valvula limitadora de pressdo, montagem de circuitos hidraulicos com descarga,
com controle de entrada e saida do fluxo, com controle de vazio por desvio do fluxo, regenerativo, com

contrabalango, com redugéo de pressdo do sistema e sequencial com o uso de véalvula de sequéncia.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido sera ministrado através de aulas expositivas e interativas através da execug@o de atividades praticas de
construgfo e analise de circuitos hidraulicos e pneumaéticos, em sala de aula e em laboratorio de hidraulica e

pneumadtica, simuladores computacionais e instalagdes do IFCE e/ou em visitas técnicas.

RECURSOS

Quadro branco, simbologias de componentes pneumaticos, hidraulicos, eletropneumaéticos e eletrohidraulicos,
projetor multimidia, televisio e bancadas de ensaios de circuitos hidraulicos/eletrohidraulicos e

pneumaticos/eletropneumaticos e simuladores computacionais.

AVALIACAO

O processo de avaliacdo da aprendizagem sera composto por exercicios, trabalhos individuais e coletivos, relatdrios,
provas escritas e provas praticas.
Serdo avaliados os seguintes critérios: participagdo nas aulas, organizacdo, criatividade, proatividade e interesse nos

temas propostos nas aulas praticas.
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com PLCs, Editora Erica.
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Corporation, 1999.

PARKER Training, Tecnologia Eletropneumatica Industrial - Apostila M1002-2 BR, Parker Hannifin
Corporation, 2001.

PARKER Training, Tecnologia Eletrohidraulica Industrial - Apostila M1003-1 BR, Parker Hannifin
Corporation, 2006.

MEIXNER H., Introducio a Pneumatica, Festo Didatic, Sdo Paulo, 1978.

MEIXNER H., Introducio a Hidraulica. Festo Didatic, Sdo Paulo, 1978.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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