4.7 EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS

DISCIPLINA: MATEMATICA

Cédigo: SELET 001
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Teoria dos conjuntos, Relagdes e fungbes, Fungao do 1° grau, Fungdo do 2° grau, Fungao
exponencial, Fungao logaritmica, Fungdes trigonométricas, Sistemas de equacgdes, Numeros
complexos, Topicos de matematica financeira.

OBJETIVO

. Identificar as relagdes e as fungbes entre conjuntos;

. Resolver corretamente expressdes numéricas elementares;

. Confeccionar graficos e determinar a raiz das fungdes do 1° grau;

. Confeccionar graficos e determinar as raizes e sinais das fun¢des do 2° grau;

. Identificar as principais caracteristicas, compreender e aplicar as propriedades e interpretar
graficos das fungdes exponenciais;

. Conhecer a definigido, estudar as propriedades e caracteristicas, interpretar graficos das
fungdes logaritmicas e suas aplicagoes;

. Conhecer as unidades de medidas de angulos e arcos, as razdes trigonométricas e as
relagdes trigonométricas fundamentais;

. Conhecer e classificar os sistemas lineares e resolver os sistemas escalonados;

. Conhecer porcentagem, periodo financeiro, juros simples e compostos;

. Aplicar corretamente descontos financeiros e métodos basicos de capitalizagéo.
PROGRAMA
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UNIDADE I.Conjuntos Numéricos
1.1 Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais, reais;
1.2 Expressées Numéricas e sua resolugao.

UNIDADE II. Relagao e Fungao

2.1. Produto Cartesiano;

2.2. Relagao binaria: diagramas de Venn e representagao no plano cartesiano;
2.3. Dominio, Contradominio e Imagem de uma relagao;

2.4. Fungao Real de Uma Variavel Real: definicdo e representacgdes graficas;
2.5. Determinagao do dominio de uma fungéo por métodos algébricos;

2.6. Fungdes inversa, composta, crescente e decrescente.

UNIDADE III. Fungao do 1° Grau

3.1. Introdugao;

3.2. Raizes ou zero da equagéo do 1° grau;

3.3. Sinal da fungéo do 1° grau;

3.4. Resolugdes de inequagdes de 1° grau.

UNIDADE IV. Fungéao do 2° Grau

4.1. Definigao;

4.2. Grafico da fungéo do 2° grau;

4.3. Concavidade da parabola;

4.4. Raizes ou zeros da equacgao do 2° grau;

4.5. O discriminante e a interpretagdo geométrica das raizes;
4.6. Variacao do sinal da fungéo do 2° grau;

4.7. Resolugéo de inequagdes de 2° grau.

UNIDADE V. Funcdo Exponencial
5.1. Poténcia de expoente natural,;
5.2. Poténcia de inteiro negativo;

5.3. Raiz n-ésima aritmética;

5.4. Poténcia de expoente racional;
5.5. Fungéao exponencial e aplicagdes;
5.6. Construgao de graficos;

5.7. Equagéao exponencial;

5.8. Inequacao exponencial.

UNIDADE VI. Fungéo Logaritmica

6.1. Introducéo;

6.2. Condicdes de existéncia do logaritmico;

6.3. Principais propriedades operatorias;

6.4. Mudanca de base;

6.5. Funcéo logaritmica: definicdo, graficos e aplicagoes.

UNIDADE VII. Fungbes Trigonométricas

7.1. Angulos e funcdes trigonométricas;

7.2. Unidades usuais de medidas para arco e angulos;

7.3. Razdes trigonométricas no triangulo retadngulo e no circulo;
7.4. Arcos Cbngruos e Reducgao ao primeiro quadrante;

7.5. Relagdes trigonométricas fundamentais;

7.6. Lei dos Senos e Lei dos Cosenos.

UNIDADE VIIl. Sistemas de equacbes

8.1. Definicao e classificagdo dos sistemas lineares;

8.2. Sistemas homogéneos;

8.3. Sistemas normais e Regra de Cramer;

8.4. Escalonamento de Sistemas Lineares;

8.5. Aplicagbes praticas e situagdes-problemas envolvendo Sistemas Lineares.

UNIDADE IX. Tépicos de Matematica Financeira

9.1. Porcentagem e Juros;

9.2. Classificagado dos juros:Juros simples e Juros compostos;

9.3. Descontos financeiros;

9.4. Introducéo aos regimes de capitalizacéo e suas aplicagdes comerciais.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como datashow e multimidia;

AVALIAGAO

As avaliagdes serao realizadas por meio de prova escrita, trabalhos e participagéo do aluno em sala.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 1. Sdo Paulo, Editora Atual,

2004.

2. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 2. Sdo Paulo, Editora Atual,
2004.

3. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 3. Sdo Paulo, Editora Atual,
2004.

4. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 4. Sao Paulo, Editora Atual,
2004.

5. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 11. Sado Paulo, Editora
Atual, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 1. Sdo Paulo, Editora Moderna, 2009.
2. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 2. Sao Paulo, Editora Moderna, 2009.

3. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 3. Sdo Paulo, Editora Moderna, 2009.
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DISCIPLINA: PORTUGUES

Cédigo: SELET 002
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Leitura e produgao de textos de diferentes géneros e tipos textuais. Elementos de coesdo e coeréncia
textuais. Estudo e pratica da norma culta, enfocando a nova ortografia da lingua portuguesa, a
concordancia e a regéncia, a colocagdo pronominal e os aspectos morfossintaticos, semanticos e
pragmatico-discursivos da lingua portuguesa.

OBJETIVO

v' Compreender e usar os sistemas simbdlicos das diferentes linguagens de modo a organizar
cognitivamente a realidade.

v Analisar e interpretar os recursos expressivos da linguagem, verbal ou ndo-verbal, de modo a
relacionar o texto ao contexto sécio-comunicativo, tendo em vista sua organizagao e fungao.

v’ Confrontar opiniées e pontos de vista, levando em consideragéo a linguagem verbal.

v’ Fazer uso efetivo da lingua portuguesa nas diversas situagdes comunicativas, tendo em vista as
condi¢des de producéo e de recepgao do texto, para expressar-se, informar-se, comunicar-se.

v’ Identificar a estrutura (tipo) e o género de um texto, unidade basica da comunicagdo, e o seu
percurso da construgao de sentidos.

PROGRAMA
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1. Texto

1.1. Nogdes de texto

1.2. Processo de comunicagao

1.3. Fungdes da linguagem

1.4. Leitura e compreenséo de textos: estratégias de leitura
2. Producao textual: o processo e o produto
2.1. Processo de producgédo: planejamento, escrita e revisdo

2.2. Elementos de construgao do sentido: coesdo, coeréncia, adequacao ao contexto comunicativo,
informatividade

2.3. Clareza e precisao
3. Tipos de textos e géneros textuais
3.1. As sequéncias textuais
3.2. Os géneros textuais
3.3. Aspectos estruturais, linguisticos e pragmatico-discursivos
4. Estudo e pratica da norma culta
4.1. Ortografia e acentuacao
4.2. Concordancia e regéncia
4.3. Pontuacéao
4.4. Tempos e modos verbais

4.5. Aspectos morfossintaticos da lingua portuguesa

METODOLOGIA DE ENSINO

v' Exposigbes dialogadas dos diversos topicos;
Resolugao de exercicios;

Atividades de leitura e andlise de textos;
Seminérios;

Debates;

AN NN N

Atividades de produgao textual etc.

AVALIAGAO

A avaliagao consistirA em um processo continuo, levando em consideragao as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as provas e a auto-avaliagao do discente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BECHARA, E. Moderna gramatica portuguesa. Rio de Janeiro: Lucerna, 2001.

CEREJA, W.R. & MAGALHAES. Texto e interagdo. S&o Paulo: Editora Atual, 2000.

FIORIN, J. L. & SAVIOLI, F. P. Para entender o texto: leitura e redagédo. Szo Paulo: Atica,
1992.

LN =
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

—

KOCH, I. V. Linguagem e Argumentagao. A inter-acdo pela linguagem. 3°. ed. Séo Paulo:
Contexto, 1997.

. Argumentacgao e Linguagem. 92. ed. Sdo Paulo: Cortez Editora, 2004.

. A coesao textual. Sdo Paulo: Contexto, 2005.

& TRAVAGLIA, L. C. A coeréncia textual. Sdo Paulo: Contexto, 2004.
MATEUS, M.H.M. et al. Gramatica da lingua portuguesa. 5°. ed. Revista e ampliada. Lisboa:
Editorial Caminho, 2003.
VANOYE, F. Usos da linguagem: problemas e técnicas na produgéo oral e escrita. S&o
Paulo: Martins Fontes, 1983.
7. ULISSES, |. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e redacgio. Scipione: Sdo Paulo, s/d.
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DISCIPLINA: FISICA 1

Codigo: SELET 003
Carga Hordaria: 80 horas
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Sistema de Unidades; Mecanica: Leis de Newton, trabalho realizado por uma forga constante, energia
cinética e potencial, conservagao da energia mecanica; Temperatura, Calor, Hidrostatica, Eletricidade
e Magnetismo.

OBJETIVO

e Conhecer os Sistemas de Unidades
e Entender Conceitos de Mecénica

e Ter Nogbes de Termologia

e Ter Nogbdes de Hidrostatica

e Conhecer Conceitos de Eletrostatica

e Conhecer Conceitos de Eletrodindmica

PROGRAMA

1. Sistema de unidades
2. Mecéanica
e Leis de Newton
e Trabalho e Energia Cinética
e Conservagao da Energia
3. Termologia
e Temperatura
e Energia Térmica
e Calor

4. Hidrostatica

5. Eletricidade e Magnetismo
e Cargas Elétricas
e Campo Elétrico
e Potencial Elétrico

e Corrente Elétrica

METODOLOGIA DE ENSINO
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- Aulas expositivas
- Aulas préticas (laboratério)
- Trabalhos de pesquisa bibliogréafica

- Listas de Exercicios

AVALIAGAO

- Provas escritas

- Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

BONJORNO, J.R.; BONJORNO, R.A.; BONJORNO, V.; RAMOS, C.M. Fisica fundamental — Novo:
Volume unico. S&o Paulo: FTB, 1999.

BISCUOLA, G.J.; MAIALI, A. C. Fisica — Volume Unico: Mecanica, Termologia, Ondulatéria, Optica e
Eletricidade. 32 Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

FERRARO, N.G.; PENTEADO, P.C.; SOARES, P.T.; TORRES, C.M. Fisica: Ciéncia e Tecnologia:
Volume unico. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LUZ, A.M.R.; ALVARES, B.A. Curso de Fisica. 42 Ed., Vol. Unico, Sao Paulo: Scipione, 1997.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagodgica
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DISCIPLINA: QUIMICA

Cadigo: SELET 004
Carga Hordaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -
Semestre: 1°

Nivel: Médio
EMENTA

Introdugdo a Quimica, Liga¢des Quimicas, Fungdes inorganicas, Principios de Reatividade, Solugdes,

Cinética

Quimica, Estudo dos Gases, Atomos de Carbono, Fungdes Organicas, Polimeros.

OBJETIVO

dos

Entender o principio da Tabela Periédica, conhecendo familias e periodos;

Conhecer o Diagrama de Linus Pauling e saber esbogar com dominio a distribui¢do eletronica

diferentes elementos quimicos;

Entender que através da configuragao eletrénica podemos localizar os elementos da tabela
periodica principalmente os representativos;

Conhecer a regra do octeto e esclarecer porque os atomos se combinam entre si.
Conhecer os tipos de ligagdes quimicas existentes nas diversas substancias.

Conhecer a diferenga entre substancias acidas, basicas, 6xidos e sais;

Conhecer os métodos de determinagéo da acidez e basicidade dos meios;

Diferenciar reagcado quimica e equacgao quimica;

Conhecer os fundamentos dos tipos de balanceamentos de reagdes quimicas;

Conhecer as leis que regem os célculos estequiométricos;

Identificar as unidades de concentragao das solugdes;

Conhecer o conceito de velocidade das reagbes, bem como, o efeito da concentragao, da

superficie de contato, temperatura, pressao e catalisadores sobre a velocidade das reagdes.

Diferenciar as unidades de volume, pressao e temperatura;
Fundamentar os conhecimentos de converséo de unidades de volume, pressao e

temperatura;

Conhecer a equacgao geral dos gases;

Diferenciar solugdes saturadas, insaturadas e supersaturadas;

Diferenciar as diversas fun¢des orgéanicas;

Saber identificar o que € um polimero

Fundamentar os conceitos de acido, bases e reagdes quimicas em aulas no laboratério

PROGR

AMA
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UNIDADE I. Introdug&o a Quimica
1.1. Estrutura atébmica
1.2. Tabela Periédica

UNIDADE II. Ligagdes Quimicas

2.1. Introdugéo

2.2. Ligagéo quimica: Defini¢cdo e Tipos de ligagdes

2.3. Ligacéo idnica: Definicao; Estrutura de Lewis; Caracteristicas; Participantes; Espécies isoeletronicas; Formulas dos
compostos idnicos; Propriedades

2.4. Ligacéo Covalente;

2.4.1. Ligacgao covalente normal: Definigao; Caracteristicas; Participantes; Moléculas; Férmulas

2.4.2. Ligacao covalente dativa: Definicao; Ligagdo covalente dativa e os acidos oxigenados; Ligagéo covalente dativa e outros
exemplos

2.4.3. Geometria molecular;

2.4.4. Polaridade das ligagdes: Ligagao covalente polar; Ligagdo covalente apolar

2.4.5. Polaridade das moléculas: Molécula polar; Molécula apolar

2.6. Forgas de Van der Waals;

2.7. Dipolo permanente ou dipolo-dipolo;

2.8. Pontes de hidrogénio.

UNIDADE lll. Fungbes Inorganicas
1. Acidos
1.1. Acidos e bases de Arrhenius;
.2. Condutividade elétrica;
.3. Definigao;
4. Nomeclatura: - Hidracidos - Oxiacidos
.5. Classificacao; - Presenca de oxigénio na molécula
- Numero de hidrogénios ionizaveis, - Grau de ionizagao
1.6. Acidos e bases de Bronsted-Lowry;
1.7. Acidos e bases de Lewis;
2. Bases
2.1. Definicao;
2.2. Nomeclatura
2.3. Classificagao
- Numero de hidroxilas, - Solubilidade em agua, - Grau de dissociagéo
2.4. |dentificagé@o acido-base
- Indicadores acido-base
3. Sais
3.1. Definigéo;
3.2. Nomenclatura
3.3. Classificagao - Carater acido-basico do sal

JEE R G Y

- Sal neutro, - Sal basico, - Sal acido
4. Oxidos
4.1. Definigao;
4.2. Nomenclatura
4.3. Classificacao: - Oxidos basicos - Oxidos acidos

UNIDADE IV. Principios de Reatividade
4.1. Equagdes quimicas;
4.2. Caélculo de Férmulas
- Calculo da Férmula Centesimal
- Célculo da Férmula Minima
- Célculo de Férmula Molecular
4.3. Balanceamento de Reagdes Quimicas ;
4.4. Calculos estequiométricos
4.5. Rendimento percentual das reagdes quimicas.

Unidade V - Solugdes

5.1. Definicao;

5.2. Classificagéo das solugdes;
5.3. Solubilidade

5.4. Unidades de concentragao

UNIDADE VI. Cinética Quimica

6.1. Velocidade das reagbes quimicas;

6.2. Ordem de reagdes quimicas;

6.3. Energia de ativagao e catalisadores;

6.4. Fatores que influenciam a velocidade das reagdes quimicas;

UNIDADE VII. Estudo dos Gases
7.1. Introdugéo;

7.2. Leis Fisicas dos Gases;

7.3. Relagbes Molares nos Gases;

UNIDADE VIII. Atomo de carbono
8.1. Classificagdo das cadeias carbdnicas;
8.2. Radicais organicos;

UNIDADE IX. Fungbes organicas 26
9.1. Fungbes organicas;
9.2. Isomeria plana e espacial.

UNIDADE X. Polimeros
10. Introdugéo a Quimica de polimeros




METODOLOGIA DE ENSINO

v'Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

v" Aulas de laboratorio

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados mediante a aplicagdo de duas provas escritas, e relatérios das
praticas de laboratorio;

BIBLIOGRAFIA BASICA

USBERCO, J.; Quimica 1 — Quimica Geral. 14 ed. S&o Paulo, Ed.Saraiva, 2009.
USBERCO, J.; Quimica 2 - Fisico-quimica. 14 ed. Sao Paulo, Ed.Saraiva, 2009;
USBERCO, J.; Quimica 3 — Quimica Organica. 14 ed. Sao Paulo, Ed.Saraiva, 2009;
FELTRE, R. Quimica Volume 1. 72 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2008

FELTRE, R. Quimica Volume 2. 72 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2008

FELTRE, R. Quimica Volume 2. 72 ed. Sao Paulo: Moderna, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Volume 1. 2% ed. S0 Paulo: Pearson Makron Books, 1994.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Volume 2. 2% ed. S0 Paulo: Pearson Makron Books, 1994.
SARDELLA, A. Quimica — volume unico. 2 ed. Sdo Paulo, Ed. Atica, 2002.

CHANG, R. Quimica Geral: conceitos essenciais. 42 ed. Sdo Paulo: McGraw — Hill, 2006.
CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M.; Moderna Plus Quimica 1. 3% ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007.
CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M.; Moderna Plus Quimica 2. 3% ed. S&o Paulo: Moderna, 2007.
CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M.; Moderna Plus Quimica 3. 3% ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagoégica
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DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL

Codigo: SELET 005
Carga Hordaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Estratégias de leitura; Formacao de palavras; Tépicos gramaticais; Past Tense; Plural of nouns;
Interrogative Pronouns; Prepositions; Future Tenses; Presente Continuos.

OBJETIVO

v" Desenvolver no aluno o conhecimento para facilitar a compreensao de textos técnicos;

v' Empregar as estratégias de leitura;

v" Reconhecer o objetivo do texto e a sua estrutura;

v'  Estabelecer relagdes entre as idéias do texto;

v Inferir o significado e expressdes de palavras desconhecidas;

v Utilizar satisfatoriamente o dicionario, dentro do principio de que o significado da palavra esta
associado ao contexto;

PROGRAMA

v Estratégias de leitura: predigdo, skimming, scanning, seletividade, leitura detalhada;

v' Formacao de palavras (prefixacdo e sufixagdo), palavras de referéncia, marcadores do
discurso;

v/ Tépicos gramaticais: verbo TO BE, verbos Auxiliares Modais, verbos regulares e irregulares;

v' Palavras cognatas e falsos cognatos;

v Plural of nouns;

v' Past Tense — (Reading text) regular e irregular verbs — Auxiliar DID — (affirmative, negative e
interrodative);

v Interrogative Pronouns: who, what, where, how, when, why, how old;

v" Prepositions: in, on, at, under, in front of, behind, over...

v' Future Tenses;

v' Presente Continuos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o uso de quadro branco e pincel, bem como retroprojetor e projetor multimidia.
Serdo utilizados ainda recursos audio visuais para demonstracdo de filmes e musicas em lingua

inglesa.

AVALIAGAO

v

Para a primeira etapa os alunos serdao avaliados mediante a aplicagdo de duas provas
escritas, uma prova oral e uma redagao.

Para a segunda etapa os alunos serédo avaliados novamente mediante a aplicagdo de duas
provas escritas, uma redagéo e uma terceira avaliagdo que ficara a critério do professor.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VIEIRA, Lilian Cavalcanti Fernandes. Inglés Instrumental. Fortaleza, 2002.

2. COLLINS, Dicionario Escolar (Inglés-Portugués / Portugués-Inglés).

3. MURPHY, Raymond. Essential Grammar in use. Cambridge University Press, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso
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Coardenador de Controles
¢ Processos Iindustriais

IFCE - Campus de Sobral

i
Kl‘gbarCefidvas ouza T~

0
\

Wagndlia de Mendongd Nunes Lea
PEDAGOGA
IFCE - Campus Sobral

f
f

29




DISCIPLINA: ELETROMAGNETISMO E MATERIAIS ELETRICOS

Cédigo: SELET 006

Carga Horaria: 80

Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 001, SELET 003
Semestre: 2°

Nivel: Médio

EMENTA

Magnetismo, Eletromagnetismo, Inducédo Eletromagnética. Estrutura dos metais, ligas e ndo metais.
Propriedades basicas, elétricas, mecanicas e quimicas. Materiais condutores, semicondutores,
isolantes, magnéticos, fibras 6ticas e supercondutores.

OBJETIVO

Reconhecer os fendbmenos magnéticos e Eletromagnéticos.

Resolver problemas de indugéo eletromagnética.

Descrever o principio basico de funcionamento de equipamentos e sensores magnéticos.
Fornecer conhecimentos tedricos sobre materiais elétricos.

AN NA NN

Familiarizar os alunos com novas tecnologias e usos dos materiais.

PROGRAMA
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UNIDADE I: Magnetismo

Origem do Magnetismo

Campo Magnético e suas Unidades

Evolugéo das teorias explicativas do Magnetismo
Magnetismo Terrestre

Aplicacdes de magnetismo

- A
AR WN =

UNIDADE II: Eletromagnetismo

2.1 A experiéncia de Oersted

2.2 Lei de Ampére

2.3 Leide Biot-Savart

2.4 Fluxo magnético e suas Unidades

2.5 Histerese Magnética

2.6 Propriedades magnéticas dos materiais

2.7 Circuitos Magnéticos

2.8 Leide Lorentz

2.9 Principio de funcionamento de Instrumentos de Medidas Elétricas
2.10 Motor de Corrente Continua

UNIDADE IllI: Indugao Eletromagnética

3.1 Leide Faraday e a Lei de Lenz.

3.2 Principio da geragéo CA

3.3 Principio de funcionamento do motor de indugao trifasico
3.4 Auto-indutancia e indutancia muatua

3.5 Principio de funcionamento do transformador

3.6 Aplicagbes

UNIDADE IV: Estrutura dos materiais
4.1 Estrutura basica:
Atomos e moléculas
Cristais e liquidos
4.2 Estrutura dos metais
4.3 Estrutura da ligas
4.4 Estrutura dos ndo metais
4.5 Propriedades dos materiais
Propriedades basicas (dureza, resisténcia a impactos, propriedades térmicas e elétricas)
Fadiga
Tragéo e compressao
Corroséo
4.6 Ligas ferrosas (ago, ligas de ago)
4.7 Ligas nao ferrosas (ligas de aluminio, cobre, magnésio, niquel, titanio e zinco)

UNIDADE V: Materiais Condutores
6.1 Caracteristicas principais dos materiais condutores
6.2 Principais materiais condutores
6.3 Ligas e suas utilizagbes
6.4 Materiais para pegas de contacto

UNIDADE VI: Isolantes e dielétricos

7.1 Caracteristicas gerais
Propriedades mecéanicas elétricas e fisico-quimicas
Fator de poténcia

7.2 Materiais isolantes de uso mais freqliente
Vidros, plasticos, mica, silicone
Oleos minerais e dielétricos liquidos
Ceramicas

Isolantes gasosos

UNIDADE VII: Materiais semicondutores
8.1 Elementos semicondutores
8.2 Jungao PN
8.3 Jungdes NPN, PNP e PNPN
8.4 Materiais carbdnicos

UNIDADE IX: Materiais magnéticos
9.1 Propriedades e efeitos da temperatura
9.2 Esforgos mecanicos
9.3 Ligas de ago
9.4 Ferrites

UNIDADE X: Novas tecnologias
10.1 Supercondutores
10.2 Fibras dticas
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METODOLOGIA DE ENSINO

AN

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

Atividades praticas no Laboratdrio.

Trabalhos individuais

Seminario

Visitas Técnicas.

AN N NN

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagdes em cada etapa;

v Ao final do semestre os alunos apresentardo um projeto aplicando as teorias de
eletromagnetismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; “Fundamentos de Fisica 3 -
Eletromagnetismo”, 82 ed. Editora LTC, 2009.

2. PAUL, C. R.; “Eletromagnetismo para Engenheiros”; 12 ed. Editora LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BUCK, J. A.; HAYT Jr; W. H. “Eletromagnetismo”, 72 ed. Editora Mcgraw-hill Interamericana,
2008.

2. ULABY, Fawwaz T.; “Eletromagnetismo para Engenheiros”; 12 ed.; Editora Bookman, 2007.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagodgica
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DISCIPLINA: CIRCUITOS ELETRICOS

Cadigo: SELET 007
Carga Hordaria: 80
Numero de Créditos: 4

Codigo pré-requisito: SELET 001
Semestre: 2°

Nivel: Médio
EMENTA

Campo elétrico e capacitores, resistores, geradores, circuitos simples, Leis de Kircchhoff.

OBJETIVO

Adquirir uma compreensao dos elementos e principios basicos dos circuitos elétricos CC.
Elaborar modelos elétricos para dispositivos elétricos

Analisar circuitos elétricos passivos através de um tratamento matematico no dominio do
tempo, isto &, em regime CC;

v' Usar técnicas matematicas para analise transitéria em circuitos passivos;

v/ Sintetizar estruturas passivas com o auxilio de simuladores elétricos em laboratério
computacional e experimental para comprovacao tedrica.

ANRNIN

v

PROGRAMA
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DESCRIGAO DO CONTEUDO

Unidade I - Introdugao
1.1 Apresentagdo do curso e quais seus objetivos.
1.2 Discussao do Plano de Ensino

Unidade Il - Introdugao/ Circuitos Resistivos

2.1 Definigbes e Unidades

2.2 Carga e Corrente, Tensao, Energia e Poténcia

2.3 Elementos Ativos e Passivos, Analise de Circuitos

2.4 Leis e Modelos: Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff; Bipolos

2.5 Resisténcia em Série e Divisor de Tens3do; Resisténcia em

Corrente
2.6 Associagéo de Capacitores/Indutores
2.7 Fontes Independentes
2.8 Exercicios
2.9 Atividades de Laboratério

Unidade lll - Teoremas de Redes

3.1 Circuitos Lineares

3.2 Superposicao

3.3 Equivaléncia Estrela-Triangulo
3.4 Teoremas de Thévenin e Norton
3.5 Fontes Praticas

3.6 Maxima Transferéncia de Poténcia
3.7 Exercicios

3.8 Atividades de Laboratério

Unidade IV — Tensoes e Correntes Alternadas Senoidais

4.1 Tensao alternada senoidal

4.2 A senoide

4.3 Expresséo geral para tensdes ou correntes senoidais
4.4 Relacao de fase

4.5 Valor médio

4.6 Valor eficaz

Paralelo e Divisor de

METODOLOGIA DE ENSINO

AN

audiovisuais como retro projetor e multimidia;
Atividades praticas no Laboratdrio.
Trabalhos individuais

Seminario

Visitas Técnicas.

AN NN

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas

avaliagdes em cada etapa;
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Nilsson, James W.; Riedel, Susan. Circuitos Elétricos, 82 ed. Editora LTC, 2008.
2. David E. Johnson & John L. Hilburn & Johnny R. Johnson. Fundamentos de Anadlise de
Circuitos Elétricos, 42 ed. Editora LTC,1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Alexander, Charles K. Fundamentos de Circuitos Elétricos, 12 ed. Editora Bookman,2003.
2. Eng. Romulo Oliveira Albuquerque. Analise de Circuitos em Corrente Continua, 22 ed. Editora

Erica.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagégica
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DISCIPLINA: INTRODUGAO A ELETROTECNICA

Codigo: SELET 008
Carga Hordaria: 20
Numero de Créditos: 1

Cédigo pré-requisito:

Semestre: 2°
Nivel: Médio
EMENTA

Perspectiva que o mercado tem do técnico em eletrotécnica, suas atribuigoes, area de atuacgao,
campo de trabalho.

OBJETIVO

v' Apresentar ao aluno do curso de técnico em eletrotécnica um pouco do que o mercado espera
do técnico, suas atribuigdes, area de atuagao, campo de trabalho, etc.
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PROGRAMA

Apresentacdo do curso de Técnico em Eletrotécnica;

Apresentacado do campus, laboratdrios, professores e funcionarios;

Explanacao sobre as atribuicdes dos técnicos em eletrotécnica sob a 6tica do CREA,;
Palestras com representantes de diversos setores da industria local;

Vistas técnicas.

gl =

METODOLOGIA DE ENSINO

v'Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

v Visitas as industrias da regido

AVALIAGAO

v' Os alunos serdo avaliados no decorrer do semestre mediante apresentagdo de relatérios
relacionados aos assuntos discutidos em sala de aula e as visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

v Fundamentos de Eletrotécnica - P. J. Mendes Cavalcanti — Editora Freitas Bastos
v' Eletrotécnica para Escolas Profissionais - KARL ANZENHOFER & THEODOR HEIM &
ANTON SCHULTHEISS & ET AL. — Editora Mestre Jou

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagégica
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DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO

Cédigo: SELET 009
Carga Hordaria: 40
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 2°
Nivel: Médio
EMENTA

Conceito legal e de prevencao de acidente do trabalho, e fatores que contribuem para o

acidente e sua analise. Insalubridade e periculosidade, responsabilidade civil e criminal.

Legislacdo. Especificagdo e uso de EPI e EPC. Organizagao e funcionamento da CIPA e

SESMT. Controle a principio de incéndio. Ergonomia. Seguranga em instalagdes e servigos

em eletricidade. Segurangca em instalagdes e servicos em maquinas e equipamentos. Primeiros
Socorros.

OBJETIVO

Ser capaz de executar as tarefas na vida profissional dentro dos padrées e normas de seguranga,
utilizando-se do senso de prevenc¢ao em acidentes do trabalho. Proporcionar ao profissional na area
de Eletrotécnica melhor qualidade de vida no exercicio do seu trabalho, reconhecendo, avaliando,
eliminando ou controlando os riscos ambientais de acidentes para si e para os outros que o rodeiam.

PROGRAMA
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idade | : Conceito e aspectos legais

Aspectos legais e prevencionistas do acidente de trabalho.

Fatores que contribuem para o acidente de trabalho, sua analise e medidas
preventivas.

Insalubridade e periculosidade.

Responsabilidade civil e criminal no acidente de trabalho.

Lei 8213.

Normas Regulamentadoras do TEM

A Aaaaaac
NOoO OO WwWN -

Unidade Il : Seguran¢a na industria

2.1 Especificagdo e uso de EPI e EPC.

2.2 Prevengédo e combate a principio de incéndio.
2.3 Sinalizagéo.

2.4 Condigdes ambientais de trabalho.

2.5 Programas de Prevencgdo — PPRA e PCMSO.
2.6 Mapa de riscos ambientais.

2.7 CIPA e SESMT.

Unidade lll: Ergonomia

3.1 Fundamentos da Ergonomia
3.2 LER/DORT.

3.3 Exercicios laborais.

Unidade IV: Seguran¢a em instalagdes e servigos em eletricidade
4.1 NR10.

4.2 Riscos em instalagbes e servigos com eletricidade.

4.3 Choque elétrico, mecanismos e efeitos.

4.4 Medidas de controle do risco elétrico.

Unidade V: Seguran¢a em instalag6es e servigcos em maquinas e equipamentos
5.1 NR12

Unidade VI: Primeiros socorros

Unidade VII — Meio Ambiente

7.1 Conceituagao e importancia da preservagdo do meio ambiente.

7.2 Programas de preservagao do meio ambiente.

7.3 Aspectos legais, institucionais e 6rgaos regulamentadores.

7.4 Sistematica a seguir na preparagao de um estudo da protecdo do meio ambiente.
7.5 Critérios e técnicas de avaliagao e controle de poluentes.

7.6 A preservacgao do meio ambiente e a qualidade do ar.

7.7 A preservacao do meio ambiente e a qualidade da agua.

METODOLOGIA DE ENSINO

v" Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagGes em cada etapa;

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. Saliba, Tuffi Messias. Legislagdo de Seguranca, Acidente do Trabalho e Saude do

Trabalhador, 5 ed. Editora LTC.

Vieira, Sebastiao lvone. Manual de Saude e Seguranga do Trabalho, 2% ed. Editora LTC.
3. DONAIRE, D. Gerenciamento ambiental. Sdo Paulo: Atlas. 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Cardella, Benedito. Seguranga no Trabalho e Prevengéao de Acidentes, 12 ed. Editora Atlas.
2. VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. RIMA - Relatério de Impacto Ambiental. Porto Alegre:

Ed. da UFRGS, 1995.

Coordenador do Curso
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DISCIPLINA: DESENHO TECNICO E ELETRICO

Cadigo: SELET 010
Carga Hordaria: 60
Numero de Créditos: 3

Codigo pré-requisito: SELET 001
Semestre: 2°

Nivel: Médio
EMENTA

Material para Desenho, Padronizagdo e Normalizagdo, No¢des de Projecdo, Desenho em Projecao
Ortogonal, Nogbes de Dimensionamento e cotagem, Perspectiva, Escalas, Cortes, Normas e
Simbologia Técnica Elétrica.

OBJETIVO

A disciplina visa familiarizar o estudante com a terminologia, os utensilios e as normas do Desenho
Técnico em geral, levando-o ao mesmo tempo a aplicar em exercicios praticos do campo da
eletrotécnica, os conhecimentos adquiridos através das "Tarefas" (exposi¢céo sucinta da matéria).

PROGRAMA

1. MATERIAL PARA DESENHO: Relacdo de materiais; uso corretos dos instrumentos de desenho;
Recomendagdes gerais.

2. PADRONIZACAO E NORMALIZACAO: Folha de desenho — layout e dimensdes; Legenda;
Caligrafia técnica; Aplicagao e tipos de linha.

3. NOCOES DE PROJECAO: Projecéo; Diedros de projecéo; Estudo do ponto, segmentos, figuras
geomeétrica planas e sélidos geométricos nos 1° diedro.

4. DESENHO EM PROJECAO ORTOGONAL: Escolha das Vistas. Aplicagéo de Linhas — Grau de
Primazia das Linhas (NBR 8403). Convengdes e Técnicas de Tragado. Desenho em Projecéo
Ortogonal Comum por Trés Vistas Principais;

5. NOCOES DE DIMENSIONAMENTO E COTAGEM: Introdugdo. Elementos da Cotagem. Cotagem

de Forma e Cotagem de Posigéo. Sistemas de Cotagem;

PERSPECTIVA: Perspectiva isométrica; perspectiva cavaleira.

ESCALAS : Tipos de escalas; Escalas recomendadas; Escalimetro.

® N o

CORTES: Corte total; Corte em desvio; Meio-corte; Secao; Corte parcial; Hachuras.
9. Normas aplicaveis ao Desenho Técnico Elétrico;
10. Simbologia Técnica Elétrica

11. Projeto Aplicado ao Desenho Elétrico

METODOLOGIA DE ENSINO

v"Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

AVALIAGAO
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v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagdes em cada etapa;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRENCH, T. E.; “Desenho Técnico e Tecnologia Grafica”; Editora Globo; 6% Edigao.
2. VITTORIO, R.; DEL MONACO, G.; “Desenho Eletrotécnico e Eletromecéanico”; Editora
Hemus; 12 Edigdo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T.; “Desenho Técnico Moderno”; Editora LTC.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagégica
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DISCIPLINA: INSTRUMENTAGAO E MEDIDAS ELETRICAS

Cadigo: SELET 011
Carga Hordaria: 60
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 003
Semestre: 2°

Nivel: Médio
EMENTA

Generalidades sobre os Instrumentos Elétricos de Medigdo, Instrumentos de Bobina Moével,
Eletrostaticos, Ferro Movel e Eletrodinamicos, Medicdo de Resisténcias, Fontes de Alimentagao,
Geradores de Funcéao e Freqliencimetro, etc.

OBJETIVO

v' Conhecer detalhadamente os mais diversos tipos de técnicas e equipamentos utilizados na
medicao de sistemas elétricos.

v" Proporcionar ao aluno o conhecimento de técnicas de medigdo e instrumentacao aplicadas na
industria, laboratérios, equipamentos.

PROGRAMA
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Unidade | - Introdugao

1.1 Apresentagéo do curso e quais seus objetivos

1.2 Discusséao do Plano de Ensino

3 Sistema Internacional de Unidades

4 Amperimetros e Voltimetros - Revisédo

nidade Il - Generalidades sobre os Instrumentos Elétricos de Medigcao
Amortecimento do movimento do conjunto mével

Suspenséo do Conjunto Moével

Processos de Leitura e Erro de Paralax

Dados caracteristicos dos instrumentos elétricos de medigao
Simbolos encontrados nos instrumentos elétricos de medigao
Classificagédo dos Erros, Exatiddo e Precisao

Erros Absoluto e Relativo

Calculo do Erro

NNRNMNNRNONNE ==
OCO~NOOOPWN -~

Classe dos instrumentos

Unidade lll - Instrumentos de Bobina Moével, Eletrostaticos, Ferro Mével e Eletrodinamicos
3.1 Principios Fisicos de Funcionamento

Galvandmetro de Bobina Mével

Amperimetros e Voltimetros de Bobina Moével

Utilizagao dos Instrumentos de Bobina Mével em Corrente Alternada

Instrumentos eletrostaticos

et
[N

Instrumentos de Ferro Moével
Instrumentos Eletrodinamicos
Frequencimetros

Fasimetros

CoNO AW

Unidade IV - Medigcao de Resisténcias Elétricas
4.1 Ohmimetro

4.2 Medigao de Resisténcia de Enrolamento
4.3 Megbhmetro

Unidade VI - Fontes de Alimentagao, Geradores de Fungao e Freqiiencimetro

5.1 Fontes de alimentagédo reguladas de bancada
5.2 Geradores de Fungao
53 Freqiiéncimetro

Unidade VI — Utilizagao do Osciloscopio

6.1 Principio de funcionamento do osciloscépio analégico

6.2 Utilizagao do osciloscépio analdgico

6.3 Principio de funcionamento do osciloscépio digital

6.4 Utilizagao do osciloscopio digital

6.5 Comparagéo entre a aplicagédo do osciloscopio digital e analégico

Unidade VI - Transformadores para Instrumentos
71 Transformadores de Potencial
7.2 Transformadores de Corrente

Unidade VIII - Medigao de Poténcia Elétrica em Corrente Alternada

8.1 Métodos para medigéo de Poténcia Ativa

8.2 Medigéo de Poténcia Reativa

8.3 Quocientimetro

8.4 Emprego dos transformadores para instrumentos

Unidade IX - Medidor de Energia Elétrica
9.1 Partes componentes do medidor
2 Principio fisico de funcionamento
3 Calibragdo do medidor

4 Medidor trifasico

.5 Medidor de Demanda

.6 Tipos de medidores de Demanda
N4 Tarifagdo

O ©OOwooo
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METODOLOGIA DE ENSINO

AN

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

Atividades praticas no Laboratdrio.

Trabalhos individuais

Seminario

Visitas Técnicas.

AN N NN

AVALIAGAO

v' A avaliagdo sera através de provas discursivas e relatorios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Mioduski, Alfons Leopold. “Elementos e Técnicas Modernas de Medigdo Analdgica e
Digital”; Editora Guanabara Dois (1982).

2. SENAI e Companhia Siderirgica de Tubardo. “Medidas Elétricas — Elétrica /| CPM —
Programa de Certificagdo de Pessoal de Manutengao”. Apostila, Espirito Santo, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ROLDAN, J.; “Manual de Medidas Elétricas”; Editora Hemus; 12 Edig&o.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagégica
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DISCIPLINA: MATEMATICA APLICADA

Cadigo: SELET 012
Carga Hordaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Codigo pré-requisito: SELET 001
Semestre: 2°

Nivel: Médio
EMENTA

Teoria basica de fungdes, fungbes exponenciais e logaritmica, Identidades trigonométricas,
operacgoOes fasoriais, numeros complexos, introducao a limite e derivada.

OBJETIVO

v" Proporcionar ao aluno o conhecimento de teorias matematicas utilizadas no campo da
eletrotécnica.

v' Conhecer as ferramentas basicas do Calculo Diferencial, bem como capacita-lo a aplicar tais
ferramentas na resolugcéo de problemas afins a sua atividade

PROGRAMA
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UNIDADE I. Fungao Exponencial

1.1. Poténcia de expoente natural;

1.2. Poténcia de inteiro negativo;

1.3. Raiz n-ésima aritmética;

1.4. Poténcia de expoente racional;

1.5. Fungao exponencial;

1.6. Construgéo de graficos;

1.7. Elementos importantes na constru¢do de graficos de fungbes exponenciais;
1.8. Equacao exponencial;

1.9. Inequacgao exponencial.

UNIDADE Il. Fungao Logaritmica

2.1. Introdugao;

2.2. Condigdes de existéncia do logaritmico;
2.3. Propriedades decorrentes da definigao;
2.4. Propriedades operatorias;

2.5. Mudanca de base;

2.6. Funcéo logaritmica;

2.7. Gréfico da fungao logaritmica;

2.8. Resolugéo de inequacgbes logaritmicas.

UNIDADE Ill. Fungdes Trigonométricas

3.1. Angulos e fungdes trigonométricas;

3.2. Unidades usuais de medidas para arco e angulos;

3.3. Razdes trigonométricas no triangulo retangulo e no circulo;
3.4. Redugao ao primeiro quadrante;

3.5. Relagdes trigonométricas fundamentais;

3.6. Identidades e equacdes e inequagdes trigopnométricas;
3.7. Relagdes trigonométricas num triangulo qualquer.

UNIDADE IV. Niumeros Complexos

4.1. Nameros imaginarios;

4.2. Numeros complexos:

4.3. Igualdade de dois numeros complexos;

4.4. Operagdes com numeros complexos (Adigédo e subtragao; multiplicagido; poténcia de i e divisao;
4.5. Plano de Argand-Gauss

4.6. Forma Trigonométrica de um numero complexo:

4.7. Médulo de um numero complexo;

4.8. Argumento de um numero complexo;

4.9. Forma trigonométrica.

UNIDADE V. Limites e continuidades de fungoes
5.1. Nogao intuitiva e exemplos;

5.2. Definigao de limite;

5.3. Teoremas sobre limites;

5.4. Limites laterais;

5.5. Limites fundamentais;

5.6. Fungdes continuas;

UNIDADE VI. Derivacgao
6.1. Velocidade;

6.2. Coeficiente angular;
6.3. Definicdo de derivada;
6.4. Funcao derivada; 46
6.5. Propriedades operatérias da derivada;
6.6. Derivadas das fungbes elementares;
6.7. Regra da cadeia;

6.8. Derivada da fungéo inversa;

6.9. Derivacao implicita;




METODOLOGIA DE ENSINO

v"Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

v" Trabalhos individuais

v' Seminario

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagdes em cada etapa;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Leithold, Louis, “O Calculo com Geometria Analitica, Vol. 17;
2. Guidorizzi, H. L.; “Um Curso de Calculo” - Vol. 2 - Editora: LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagégica
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DISCIPLINA: INSTALAGOES ELETRICAS RESIDENCIAIS E PREDIAIS

Cédigo: SELET 013

Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 007
Semestre: 3°
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Nivel: Médio

EMENTA

Norma de instalagbes elétricas. Simbolos de instalagdes prediais. Materiais elétricos. Dispositivos de
protecdo. Dimensionamento de condutores e eletrodutos. Aterramento e protegado contra choques
elétricos. Protecao contra descargas atmosféricas. Telefonia. Projeto de instalagao elétrica.

OBJETIVO

v" Fornecer fundamentagéo tedrica adequada relativa as instalagdes elétricas residenciais, além
de fornecer subsidios para a elaboragdo de projetos e fiscalizacdo da execugdo das
instalacdes elétricas em geral.

PROGRAMA

Projeto: Conceitos, atribui¢cdes e responsabilidade profissional,
O projeto de instalagdes elétricas prediais (conceito, partes componentes de um projeto);
Normatizagao;

Previsédo de cargas da instalagdo elétrica;

Demanda de energia de uma instalagao elétrica;

Divisado da instalagdo em circuitos;

Fornecimento de energia (padrdo e dimensionamento);
Dimensionamento de condutores elétricos;

Dimensionamento de eletrodutos;

Dispositivos de protegao;

Aterramento e protegao contra choques elétricos;

Protecéo de descargas atmosféricas;

Projeto de instalagbes telefénicas.

N N N N N N

METODOLOGIA DE ENSINO

v" Aulas expositivas e de laboratério.

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagbes em cada etapa, mais relatérios das préaticas de laboratério e projetos a serem
apresentados no decorrer do semestre;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Leite, Domingos L. F.; “Projetos De Instalagdes Elétricas Prediais”; Editora Erica; 12
Edicao.

2. Cauvalin, Geraldo; “Instalagées Elétricas Prediais”; Editora Erica; 142 Edico.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. Creder, Helio; “Instalagbes Elétricas”; Editora LTC; 152 Edi¢ao.
2. Niskier, J; “Instalag6es Elétricas”; Editora LTC; 52 Edicao.
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DISCIPLINA: LUMINOTECNICA E EFICIENCIA ENERGETICA

Cédigo: SELET 014
Carga Horaria: 40
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: SELET 006
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Generalidades sobre iluminagdo, Fontes de Luz, Circuitos utilizados para o acionamento de
lampadas, Reatores eletrénicos e corregao do fator de poténcia, Dimensionamento.

OBJETIVO

v' Conhecer detalhadamente os mais diversos tipos de lampadas utilizadas para iluminagéo.

v" Proporcionar ao aluno o conhecimento de técnicas de iluminagdo aplicadas na industria,
laboratérios e ruas (iluminagéo publica).

v" Proporcionar ao aluno o conhecimento necessario para o acionamento das lampadas e a
especificagdo dos circuitos auxiliares.

PROGRAMA
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nidade | - Introdugao
5 Apresentacdo do curso e quais seus objetivos
.6 Discussao do Plano de Ensino
7 O que é a luz e conceitos de comprimento de onda

Unidade Il - Generalidades sobre iluminagao
2.10  Olho humano e percepgéo de cores

2.11  Fluxo luminoso

2.12  Eficacia luminosa

2.13 Intensidade luminosa

2.14  lluminancia

2.15 Conceito de temperatura correlata de cor
2.16  Diagrama de cromaticidade

2.17 indice de reproducdo de cor (IRC)

Unidade lll - Fontes de Luz

3.1 Luz do Sol

3.2 Lampada incandescente

3.3 Lampadas de descarga

3.4 Lampadas fluorescentes

3.5 Lampada vapor de mercurio

3.6 Lampada mista

3.7 Lampada vapor de sédio de baixa pressdo (LPS)
3.8 Lampada vapor de sédio de alta presséo (HPS)
3.9 Lampada vapor metalico

3.10 Outras lampadas de descarga

3.11  Diodo emissor de luz (LED)

Unidade IV - Circuitos utilizados para o acionamento de lampadas
4.1 Acionamento de lampadas fluorescentes

4.2 Acionamento de lampadas vapor de mercurio

4.3 Acionamento de lampadas vapor de sodio de baixa pressao (LPS)
4.4 Acionamento de lampadas vapor de sédio de alta pressao (HPS)
4.5 Acionamento de lampadas vapor metalico

4.6 Acionamento dos LEDs

Unidade V — Reatores eletrénicos e corregao do fator de poténcia
5.1 Principios de funcionamento dos reatores eletrénicos

5.2 Nogdes de corregao do fator de poténcia

5.3 Reatores eletrénicos com corregéo do fator de poténcia

54 Influéncia dos reatores eletrénicos nas lampadas fluorescentes

Unidade VI — Dimensionamento

6.1 Principios de funcionamento dos reatores eletrénicos

6.2 Nogbes de corregao do fator de poténcia

6.3 Reatores eletrénicos com correc¢ao do fator de poténcia

6.4 Influéncia dos reatores eletrénicos nas lampadas fluorescentes

METODOLOGIA DE ENSINO
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AN

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

Atividades praticas no Laboratdrio.

Trabalhos individuais

Seminario

Visitas Técnicas.

AN N N NN

AVALIAGAO

v' A avaliagdo sera através de provas discursivas e relatérios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MOREIRA, V. de A.; “lluminagdo Elétrica”; Editora Edgard Blucher; 12 Edig3o.
2. GUERRINI, D. P.; “lluminagéo — Teoria e Projetos”; Editora Erica; 12 Edicéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DiLouie, C.; “Advanced Lighting Controls”; Editora CRC Press; 12 Edicao.
2. FLESCH, P.; “Light and Light Sources — High-Intensity Discharge Lamps”; Editora
Springer; 12 Edicao.
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DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS |

Cadigo: SELET 015
Carga Horaria: 60
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 006
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Maquinas de corrente continua: Andlise em estado permanente e dindmico; Conversores Eletrbnicos
para Motores CC; Controle de Velocidade; Motores de Passo; Controladores; Simulagdo dinamica do
motor; Autotransformadores; Transformadores para instrumentos; Transformadores trifasicos.

OBJETIVO

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas;

Reconhecer os principais componentes das maquinas elétricas e descrever suas fungoes;

Analisar o comportamento das maquinas elétricas de varios regimes;

Calcular parédmetros relativos as maquinas elétricas;

Executar ensaios em maquinas elétricas;

Conhecer os principios fundamentais; principios caracteristicos de funcionamento; aplicacoes;

vantagens e desvantagens; importancia de funcionamento; comportamento; limitagdes e a

utilizagcao correta dos motores elétricos de corrente continua;

Conhecer os principios de funcionamento dos conversores eletrénicos aplicados no controle

de velocidade de motores de corrente continua;

v' Conhecer o principio de funcionamento de motores de passo e de seus conversores
eletrbnicos; vantagens e desvantagens; aplicagdes;

v' Fornecer conhecimento teérico e pratico sobre transformadores em geral e em particular

sobre ligagdes trifasicas e suas aplicagdes industriais e nos sistemas de energia elétrica.

AN N NN NN

<

PROGRAMA
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Unidade I: Motores de corrente continua.

1.1 Descrever o principio de funcionamento: Equacdo fundamental do Conjugado, reversibilidade das maquinas de
corrente continua, velocidade em fungéo da fcem e do fluxo;

1.2 Identificar os detalhes construtivos: Reacao do induzido e comutagao.

1.3 Identificar e compreender os tipos de excitagdo: Funcionamento dos motores de corrente continua a vazio e com
carga.

1.4  Descrever as caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com excitagdo independente, shunt,
série e composto: Conjugado motor e resistente, métodos de partida.

1.5 Rendimento em motores CC: Perdas elétricas e mecanicas, ensaios para levantamento das caracteristicas de
funcionamento a vazio e com carga.

Unidade II: Conversores Eletrénicos para Motores CC.

2.1 Descrever o principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET e IGBT: Curvas
caracteristicas tensao versus corrente, dados técnicos.

2.2 Estudar os circuitos auxiliares das chaves eletronicas: Circuitos de comando isolados ou néo, circuitos snubbers.

2.3 Retificadores Eletronicos Controlados: Retificadores monofasicos e trifasicos de onda completa hibridos e
totalmente controlados.

2.4  Pulsadores.
2.5 PonteH.
2.6 Técnicade modulagao PWM.

Unidade lll: Controle de Velocidade.

3.1 Controle de tensdo de armadura: Métodos tradicionais; conversores eletronicos; acionamento em quatro
quadrantes; frenagem; operagéo com conjugado constante.

3.2 Controle de corrente de campo: Operagdo com poténcia constante. Dindmica da Maquina CC: Equagdes
dindmicas e diagrama de blocos de motores CC.

3.3 Controlador PID: Controles analégicos. Sensores de velocidade: Taco-geradores, encoder’s, pick-up’s, sensor
Hall, shunts, tc’s.

Unidade IV: Motores de Passo.

41 Classificagéo de Motores de Passo: Motores single-stack, multi-stack, ima permanente, hibrido e linear.
4.2 Modos de Excitagao. Conversores Eletronicos: Conversores de supressao passiva, em ponte e excitagéo bipolar.
4.3 Caracteristicas de Especificagdo: Ressonancia e instabilidades.

Unidade V: Transformadores

5.1 Transformadores monofasicos
5.1.1 Reviséo de conceitos basicos e diagrama fasorial completo
5.1.2 Analise no sistema por unidade - Sistema pu
5.1.3 Autotransformadores: Teoria e aplicagbes
5.1.4 Transformadores para instrumentos: de corrente e de potencial

5.2 Transformadores trifasicos
5.2.1 Banco trifasico e nucleo trifasico: magnetizacéo e perdas
5.3 Tipos de ligagéo

5.3.1 Estrela-Estrela
5.3.2 5.2.2 Delta-Estrela
5.3.3 5.2.3 Delta-Delta
5.3.4 5.2.4 Delta aberto
5.3.5 5.2.5 Estrela-zig-zag

5.4 Transformadores de trés enrolamentos

5.5 Paralelismo de transformadores trifasicos

5.6 Refrigeragcéo de transformadores

5.7 Transformadores trifasicos alimentados por tensées n&o senoidais

Aulas de Laboratério

. Caracteristica em vazio dos geradores cc em separado e auto-excitado
. Caracteristica externa dos geradores cc derivagdo e composto

. Partida e controle de velocidade do motor cc com excitagdo em separado
. Freio e inversao de velocidade do motor cc com excitagdo em separado
. Ensaio para determinagdo dos parametros do motor cc.

. Polaridade de transformadores trifasicos

. Ligagéo estrela-estrela

. LigagGes delta-estrela e estrela-delta-estrela

. Ligagéo delta-delta e delta aberto

10. Transitério de chaveamento de transformadores

11. Refrigeragéo de transformadores

OCONOOOAPRWN =
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratério, simulagdo computacional.

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagbes em cada etapa, mais relatorios das praticas de laboratério e projetos a serem
apresentados no decorrer do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introdugéo A Eletrénica de Poténcia”; Editora Bookman; 62 Edig&o.

2. DEL TORO, Vincent; “Fundamentos de Maquinas Elétricas”; Editora LTC; 12 Edi¢

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edig&o;
2. CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edigo.
3. MARTIGNONI, A.; “Ensaios de Maquinas Elétricas”; Editora Erica.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagégica
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DISCIPLINA: COMANDOS ELETRICOS |

Cadigo: SELET 016
Carga Hordaria: 60
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 006
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para
acionamento de motores elétricos. Tensdes nominais de motores e tipos de ligagdes. Terminais de
motores. Esquemas para ligacdes de motores e outras cargas, Montagem de instalagdes para
circuitos de comando e forga. Diagnéstico de circuitos de comando e forga. Projetos de circuitos de
comandos e forga através dos elementos de circuitos. Lay-out de quadros eletromecanicos e
eletroeletrénicos.

OBJETIVO

v' Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletromecanicos e eletrdnicos.
v'  Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos eletroeletrdnicos. Atuar na
concepgao de projetos de comandos eletroeletrénicos.

PROGRAMA

55




-_— -
—

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

COXNIIOIWN =

Tensdes nominais padronizadas e multiplas.

Resolucao 505 da ANEEL (limite de tens&o de fornecimento: Adequada, precéria e critica).
Tensdes usuais de alimentacao.

Principais tipos de ligagdes dos terminais de motores.

Terminologia empregada em comandos eletroeletronicos.

Dispositivos de prote¢ao e controle.

Esquemas elétricos de comando;

Circuitos elétricos de comando e forga.

Teste de dispositivos de comando, prote¢ao, controle e sinalizagao.

Circuito de comando e forga para partida direta e partida direta com reversdo no sentido de
rotacao;

. Circuito de comando para acionamento automatizado através da chave bdéia, relé fotoelétrico,

fim de curso;

Sobrecarga em relé bimetalico;

Circuito de comando para ligagdo sequencial de motores;

Elaboragéo de Lay-Out de quadros eletromecénicos e eletroeletrénicos modulares;

Circuito de comando e forga para transferéncia de alimentagao fonte principal e auxiliar;
Circuito de comando e forga para reversao e freio eletromagnético;

Circuito de comando e forga para ligagdo de motor trifasico e circuito de prote¢do contra falta
de fase através de relé;

Circuito de comando e forga para partida de motor de anéis com comutagdo automatica de
resistores;

Projetos de comandos elétricos para diversas aplicagoes;

Dispositivos de acionamento e controle diretos CA;

Esquemas eletronicos das chaves de partidas estaticas;

Testar dispositivos de controle e acionamento;

Circuitos de comando e forgca das chaves de partidas estaticas, operagao simples;

Circuitos de comando e forga das chaves de partidas estaticas para uma parada controlada +
by-pass;

Terminologia utilizada nos acionamentos dos inversores de poténcia;

Circuitos de comandos e forga dos inversores de poténcia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratdrio.

AVALIAGAO

v

Os alunos serdo avaliados através de provas escritas, relatérios das aulas praticas e um
projeto final com no minimo duas avaliagbes em cada etapa;
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCHI, C. M.; “Acionamentos Elétricos”; Editora Erica; 12 Edicao.

2. PAPENCORT, F.; "Esquemas Elétricos de Comando e Protec¢io”; Editora EPU; 12 Edig3o.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Mamede Filho, Jo&o. “Instalag¢6es Elétricas Industriais”; Editora LTC; 72 Edicao
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DISCIPLINA: ELETRONICA BASICA

Cadigo: SELET 017
Carga Hordaria: 80
Numero de Créditos: 4

Codigo pré-requisito: SELET 007
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Elementos Nao-Lineares em circuitos, Circuitos com dispositivos ndo-lineares de 2 terminais,
Dispositivos ndo-lineares de 3 terminais, Fontes Reguladas, Amplificadores.

OBJETIVO

v" Conhecer e aplicar os principais dispositivos eletrénicos usados em circuitos lineares. Conhecer e
analisar os principais circuitos de retificacdo; regulagdo em tensao; amplificadores basicos a TJB;
FET e MOSFET; Multivibradores e circuitos basicos com amplificador operacional.

PROGRAMA

Unidade 1: Elementos Nao-Lineares em circuitos
1.1 Teoria dos semicondutores usados na confecgdo de componentes eletrénicos;
1.2 Conhecer e especificar os principais componentes nao-lineares construidos a partir de uma
jungéo PN (diodos).

Unidade 2: Circuitos com dispositivos nao-lineares de 2 terminais
2.1 Conhecer os principais circuitos com diodos, tais como: retificadores, ceifadores e
multiplicadores de tenséo;
2.2 Especificar componentes.

Unidade 3: Dispositivos nao-lineares de 3 terminais
3.1 Conhecer os principais circuitos nao-lineares (que utilizam dispositivos eletrénicos de trés
terminais, tais como: TJB; FET’s; MOSFET’s e componentes 6pticos/eletrénicos).

Unidade 4: Fontes Reguladas
4.1 Conhecer os principais circuitos reguladores de tensdo. Especificar protecées e dimensionar
componentes.

Unidade 5: Amplificadores Operacionais
5.1 Conhecer, analisar e propor circuitos com amplificadores operacionais, na solugao e
problemas concretos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratério.

AVALIAGAO

v' Os alunos serdo avaliados através de provas escritas, relatérios das aulas praticas e um
projeto final com no minimo duas avaliagbes em cada etapa;
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1 Boylestad, Robert. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Editora Prentice Hall.
2 Sedra, Adel S. Microeletrénica. 52 ed. Editora Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 Malvino, Albert Paul. Eletronica Vol. 1, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.
Malvino, Albert Paul. Eletronica Vol. 2, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.

US Navy, Curso Completo de Eletrénica, 12 ed. Editora Hemus.
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DISCIPLINA: ELETRONICA DIGITAL

Codigo: SELET 018
Carga Hordaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Portas logicas e aritméticas bindria. Teoremas da algebra booleana. Projeto I6gico combinacional.
Projeto légico sequencial. Memorias. Conversores A/D e D/A. Caracteristicas tecnoldgicas das
familias l6gicas. Blocos funcionais basicos MSI. Dispositivos de légica programavel.

OBJETIVO

v Estudar e descrever o funcionamento das portas l6gicas, bem como identificar suas fungées em
circuitos légicos combinacionais para solugao de problemas logicos. Descrever o funcionamento
dos elementos de memodria (flip-flop’s), projetar circuitos sequenciais e conversores A/D, D/A.
Conceituar dispositivos de légica programavel.

PROGRAMA

60




Unidade 1: Fungbes Logicas.

[ G G G QY
NOoO O WN -

Efetuar conversoes de sistemas de numeracao.

Desenhar Circuitos Légicos Combinacionais empregando portas ldgicas basicas (CLC).
Desenhar diagramas de tempo para diversos Circuitos Logicos Combinacionais.
Empregar portas légicas em CLC.

Determinar a equivaléncia entre blocos logicos.

Analisar CLC simples.

Levantar a tabela verdade de CLC.

Unidade 2: Projeto e Analise de Circuitos Légicos.

2.1
22
23
24
25

Aplicar os teoremas e leis booleanas.

Desenhar CLC a partir de situagdes diversas.

Simplificar CLC utilizando a algebra Booleana.

Simplificar CLC utilizando mapas de Karnaugh.

Usar circuitos integrados comerciais para implementar CLC.

Unidade 3: Circuitos de Processamento de dados.

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

Desenhar circuitos Multiplexadores e Demultiplexadores.

Analisar circuitos com MUX e DEMUX.

Projetar circuitos Decodificadores.

Descrever o funcionamento dos circuitos geradores e verificadores de paridade.
Descrever o funcionamento de uma ROM.

Aplicar ROM para resolver problemas de légica combinacional.

Desenvolver bancos de memodrias a partir de ROM’s comerciais.

Descrever o funcionamento basico dos dispositivos de légica programavel.

Unidade 4: Circuitos Aritméticos.

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Desenhar circuitos aritméticos basicos.

Efetuar calculos basicos.

Operar com numeros negativos e positivos.

Implementar circuitos l6gicos aritméticos completos.

Utilizar circuitos integrados comerciais para operagdes béasicas de soma e subtragéo.

Unidade 5: Descrever o funcionamento dos principais elementos de memoria.

5.1
5.2
5.3
54
5.5

Descrever o funcionamento dos flip-flop’s tipo RS, JK, D e T.
Realizar operagdes sincronas e assincronas.

Desenhar e descrever diagramas de tempo.

Descrever o funcionamento de registradores de deslocamento.
Descrever uma memoria RAM.

Unidade 6: Projetar circuitos sequenciais.

6.1

Descrever diagramas de transi¢ao de estado.

6.2 Contadores sincronos e assincronos.
6.3 Projetar um relégio digital.

Unidade 7: Circuitos conversores Analdgico x Digital e Digital x Analdgico.

7.1

Conhecer os principais circuitos conversores D/A.

7.2 Conhecer os principais circuitos conversores A/D.
7.3 Principios de precisao, exatidao, erro, resolugao para aplicagdo nos conversores.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratodrio.

AVALIAGAO

v' Os alunos serdo avaliados através de provas escritas, relatérios das aulas praticas e um
projeto final com no minimo duas avaliagbes em cada etapa;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPUANO, F. G.; “Elementos de Eletrénica Digital”; Editora Erica; 382 Edicéo.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; “Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des”; Editora Prentice Hall;
102 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MENDONCA, A.; ZELENOVSKY. R.; “Eletrénica Digital - Curso Pratico e Exercicios”; Editora Mz;
22 Edicao.
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DISCIPLINA: INSTALAGOES ELETRICAS INDUSTRIAIS

Cadigo: SELET 019
Carga Hordaria: 80
Numero de Créditos: 4

Codigo pré-requisito: SELET 013
Semestre: 4°

Nivel: Médio
EMENTA

Projeto de instalagbes industriais: Definicdes. Simbologia. Dimensionamento de eletrodutos e
condutores. lluminagao industrial. Corre¢cdo de fator de potencia. Subestagdes. Protegdo contra
sobrecargas. Curtos-circuitos e descargas atmosféricas.

OBJETIVO

v" Fornecer fundamentagéo tedrica adequada relativa as instalagdes elétricas industriais, além
de fornecer subsidios para a elaboragdo de projetos e fiscalizacdo da execugdo das
instalagdes elétricas em geral.

PROGRAMA
v Projeto de instalagdes elétricas industrial;
v Normas técnicas;
v’ Definigdes e simbologia.
v Dimensionamento e localizagéo de cargas elétricas.
v Dimensionamento de condutores. Calculo luminotécnico.
v Dimensionamento das instalagbes para forga motriz.
v Corregéo de fator de poténcia.
v Projeto de subestagéo de consumidor.

AN

Protecao contra sobrecargas, curtos-circuitos e descargas atmosféricas.

METODOLOGIA DE ENSINO

v" Aulas expositivas e de laboratério.

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados mediante avaliagdes em sala de aula, avaliagdes durante os
laboratorios e simulagdes solicitadas quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo
duas avaliagbes em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. MAMEDE F., Joao; “Instalagdes Elétricas Industriais”; Editora LTC; 72 Edig&o.
2. CREDER, Helio; “Instalagdes Elétricas”; Editora LTC; 152 Edicao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

3. Niskier, J; “Instalag6es Elétricas”; Editora LTC; 52 Edicao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagodgica
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DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS I

Cadigo: SELET 020
Carga Hordaria: 60
Numero de Créditos: 3

Codigo pré-requisito: SELET 015
Semestre: 4°

Nivel: Médio
EMENTA

Introducdo as maquinas de CA. Motor de indugéo trifasico rotativo em regime permanente, controle
de velocidade, aplicacdes, especificagdes e manutengao.
Geradores e motores sincronos. Motores de CA monofasicos.

OBJETIVO

Propiciar ao estudante de eletrotécnica conhecimentos tedricos e praticos de maquinas elétricas de
corrente alternada, trifasicas e monofasicas envolvendo os aspectos tecnoldgicos da operagéao,
manutencgdo e aplicagbes em sistemas industriais e de tragao.

PROGRAMA
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Unidade | — Introdugao as maquinas de corrente alternadas

1.1 Revis&o de campos magnéticos girantes;

1.2 Revis&o do conjugado de Maquinas elétricas com dupla excitago.

Unidade Il — Motor de indugao em regime permanente

2.1 Partes construtivas;

2.2 Principio de operagéo;

2.3 Conceito de escorregamento;

2.4 Freqléncia das tensdes e correntes no rotor;

2.5 Motor em carga;

2.6 Desenvolvimento de um circuito equivalente;

2.7 Fluxo de poténcia e rendimento;

2.8 Caracteristica Torque x Velocidade e troque maximo;
2.9 Operagao com rotor em gaiola profunda, dupla gaiola, bobinado;
2.10 Técnicas de Partida;

2.11 Controle de velocidade;

2.12 Introdugéo a tragdo CA.

Unidade Ill - Maquinas Sincronas

3.1 Detalhes de construgdo (Geradoras);

3.2 Enrolamentos do estator e do rotor;

3.3 Equagcéo da forga eletromotriz induzida;

3.4 Circuito equivalente;

3.5 Conjugado e poténcia relacionados com os angulos de poténcia;

3.6 Caracteristicas em regime permanente;

3.7 Rotor com pélos salientes, eixos d e q;

3.8 Operagéo em paralelo;

3.9 Anadlise transitoria.

3.10 Motores sincronos Circuito equivalente;
3.10.1 Conjugado, poténcia e poténcia maxima,
3.10.2 Efeito da Excitagdo — CurvaemV,
3.10.3 Compensador sincrono.

Unidade IV — Motores monofasicos

4.1 Motor de indugdo monofasico;
4.1.1 Introdugao,
4.1.2 Principio de funcionamento;
4.1.3 Circuito equivalente.

4.2 Motor com fase auxiliar;

4.3 Motor com capacitor de partida.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratério, simulagdo computacional.

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagbes em cada etapa, mais relatorios das praticas de laboratério e projetos a serem

apresentados no decorrer do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introducdo A Eletronica de Poténcia’; Editora Bookman; 62 Edi¢ao.

2. DEL TORO, Vincent; “Fundamentos de Maquinas Elétricas”; Editora LTC; 12 Edi¢

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edigo;
2. CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edigdo.
3. SIMONE, Gilio Aluisio; “Maquinas de Indugao Trifasicas” ; Editora Erica; 12 Edig&o.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagodgica
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DISCIPLINA: ELETRONICA INDUSTRIAL

Cadigo: SELET 021
Carga Hordaria: 60
Numero de Créditos: 3

Codigo pré-requisito: SELET 017
Semestre: 4°

Nivel: Médio
EMENTA

Introdugdo as maquinas de CA. Motor de indugao trifasico rotativo em regime permanente, controle
de velocidade, aplicagdes, especificagdes e manutengao.

Geradores e motores sincronos. Motores de CA monofasicos, introdugao aos motores lineares
(MIL).

OBJETIVO

v" Conhecer os principais dispositivos eletrénicos de poténcia. Compreender o funcionamento
dos circuitos eletrénicos para comando de chaves eletrénicas de poténcia.

v Compreender o principio de funcionamento de conversores de poténcia eletrénicos.
Interpretar diagramas esquematicos de circuitos eletronicos.

v" Analisar o comportamento de dispositivos de chaveamento.

v' Analisar os principais circuitos usados para comando de chaves eletrénica de poténcia.

PROGRAMA
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Unidade I — Introdugao

1.1 Objetivo, historico e aplicagdes da Eletronica de Poténcia

1.2 Semicondutores de poténcia: Diodos, Transistor Bipolar e Tiristores
1.3 Classificagao dos conversores estaticos

1.4 Calculo térmico

Unidade Il - Retificadores Monofasicos a Diodo

2.1 Retificador monofasico de meia onda

2.2 Analise com cargas resistiva e indutiva e com diodo de roda livre.
2.3 Retificadores monofasicos de onda completa (ponte e tap central)
2.4 Analise com cargas resistiva e indutiva.

2.5 Operacéo com filtro capacitivo

2.6 Fluxo de poténcia calcc e fator de poténcia

2.7 Operacao com transformador

Unidade lll - Retificadores Trifasicos ndo Controlados
3.1 Retificadores em Meia Ponte e Ponte Completa.

3.2 Analise com cargas resistiva e indutiva.

3.3 Operacao com transformador, fator de poténcia.

3.4 Comutacéao

Unidade IV - Retificadores Controlados Monofasicos e Trifasicos
4.1 Retificadores em Meia Ponte e Ponte Completa

4.2 Analise com cargas resistiva e indutiva.

4.3 Analise com carga em tensao continua (fem)

4.4 Operagao com transformador

4.5 Fator de poténcia

4.6 Comutacao

4.7 Pontes mistas

Unidade V - Transistores para Alta Frequéncia
5.1 MOSFET
5.2 IGBT

Unidade VI - Conversores CC-CC Abaixadores e Elevadores

6.1 Principio de operagéo

6.2 Regulador CC-CC abaixador (conversor buck)

6.3 Regulador CC-CC elevador (conversor boost)

6.4 Regulador CC-CC abaixador/elevador (conversor buck/boost)
6.5 Operagdo com cargas RLE

Unidade VII - Conversores cc-ca

7.1 Estrutura Basica - VSI

7.2 Principio da modulagéao por largura de pulso - PWM
7.3 Estruturas monofasicas

7.4 Estruturas trifasicas

Aulas de Laboratério (Experimental/Simulagéo)
Caracteristica de chaveamento de diodos e tiristores
Conversores ca-cc monofasicos a diodo

Conversores ca-cc trifasicos a diodo

Conversores ca-cc de monofasico controlado a tiristor
Conversores ca-cc trifasico controlado a tiristor
Conversores ca-cc de 12 pulsos

Conversor Buck a MOSFET/IGBT

Conversor Boost a MOSFET/IGBT

Inversor monofasico

O©COoONOOOPDWN =

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratério, simulagdo computacional.
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AVALIAGAO

v Os alunos serdo avaliados mediante avaliagbes em sala de aula, avaliagdes durante os
laboratorios e simulagdes solicitadas quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo
duas avaliagbes em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introducdo A Eletronica de Poténcia’; Editora Bookman; 62 Edi¢ao.

2. DEL TORO, Vincent; “Fundamentos de Maquinas Elétricas”; Editora LTC; 12 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edigao;
2. CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edicéo.
3. SIMONE, Gilio Aluisio; “Maquinas de Indugao Trifasica”; Editora Erica; 12 Edigao.
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DISCIPLINA: GESTAO EMPRESARIAL

Cédigo: SELET022
Carga Hordaria: 40h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 4°
Nivel: Graduacgao
EMENTA

Modelos contemporadneos de gestdo. Conceitos, definicdes e influéncia da cultura e clima na
produtividade e diagnéstico de problemas. Impacto potencial do empreendedorismo sobre a economia
local, em que medida a criagdo de novas empresas podera agregar valores para a economia da
regido e ser instrumento de indugdo ao surgimento de novos negdcios. Conceitos; Principios;
Caracteristicas do empreendedor; a formacgao do empreendedor;

OBJETIVO

Proporcionar aos alunos a oportunidade de estabelecer um contato mais estreito com o meio
empresarial, tendo oportunidade de vivenciar a contexto da criagdo e manutengdo de novos negdcios.

PROGRAMA

1. Abordagem Neoclassica da Administragéo:

1.1. Fungdes do gestor: planejamento, organizagéo, lideranga e controle;
1.2. Departamentalizagao;

1.3. Administracéo por objetivos.

2. Contextualizagdo e ambiente contemporaneo da gestao

- modelos e praticas de gestao: administragdo japonesa, qualidade, administragao participativa,
organizagoes virtuais, gestao estratégica.

- temas: responsabilidade social, cultura e clima, mudancgas, aprendizagem organizacional

3. Contexto do Empreendedorismo
3.1 conceitos, caracteristicas e indicadores sociais e papel do empreendedorismo

4. Criagao e gestao das empresas.
- Ferramentas para a analise de viabilidade: FOFA, pesquisa de mercado,
mix de marketing (produto — prego — praga — promog¢ao), plano financeiro e Plano de Negdcios

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, atividades praticas em grupo, jogos empresariais e simulagdo de
empreendimentos.

AVALIAGAO

Avaliagao individual do conteudo tedrico.

Avaliagao das atividades desenvolvidas em grupo.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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CHIAVENATO, Idalberto. Administragao nos novos tempos. 12ed. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios. 3.ed. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2008.

HIRSCH, Robert D.; PETERS, Michael P. Empreendedorismo. 5ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.
PINTO, Eder Paschoal. (Org) Gestao empresarial: casos e conceitos de evolugao organizacional.
Séo Paulo: Saraiva, 2007.

KOTLER, Philip. Administragao de marketing. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. Manual CEFE — COMPETENCIAS ECONOMICAS, FORMAGCAO DE EMPREENDEDORES
- INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO - IDT

PREDEDON, J. Criatividade Hoje: como se pratica, aprende e ensina. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

SCHLICKSUPP, H., KING, B. Criatividade: uma vantagem competitiva. Rio de Janeiro: Qualitymark,
1999.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagégica
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DISCIPLINA: GERAGAO E DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA

Codigo: SELET 023
Carga Hordaria: 60
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 4°
Nivel: Médio
EMENTA

Introdugdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia: Niveis de Tensao de Operagdo, Representagao
Esquematica. Subestacdo: Equipamentos e Arranjos. Geragdo de Energia Elétrica: Tipos,
Componentes e Operagao.

OBJETIVO

v Propiciar ao estudante de eletrotécnica conhecimento e entendimento dos fundamentos de
sistemas elétricos de poténcia — componentes, fungdes, principio de operagdo e modelagem
desde a geragdo até o uso final da energia elétrica.

PROGRAMA

—_

Apresentagao do Curso

2. Historia dos Sistemas Elétricos de Poténcia
3. Introdugdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia
3.1 Niveis de Tensao de Operacgéao
3.2 Sistemas Interligados
3.3 Diagramas Unifilares, Trifilares e de Impedancia
3.4 Diagrama de Planta de Geragao
3.5 Diagrama de Sistema de Transmisséo
3.6 Diagrama de Subestacao
3.7 Diagrama de Sistema de Distribui¢ao
4. Componentes de Sistemas Elétricos
4.1 Gerador
4.2 Padrdes de Linhas de Transmissao
4.3 Tipos de Transformadores
5. Geragéao de Energia Elétrica
5.1 Classificagdo das fontes energia
5.2 Tipos de Usinas de Geragao:
5.3 Usinas Hidroelétricas: Componentes e Principio de Funcionamento.
5.4 Usinas Térmicas: Componentes e Principio de Funcionamento; Cogeragéao.
5.5 Usinas Nucleares: Fissao Atdmica, Tipos de Reatores Nucleares.
5.6 Fontes Renovaveis de Energia: Edlica, Fotovoltaica e Células Combustiveis.

METODOLOGIA DE ENSINO

v' Aulas expositivas com recursos audio-visuais.
v Avaliag&o escrita individual.

v' Seminarios

AVALIAGAO
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v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagdes em cada etapa;

BIBLIOGRAFIA BASICA

dos REIS, L. B.; “Geracao de Energia Elétrica”’; Editora Manole; 32 Edi¢ao.

MONTICELLI, A. J., GARCIA, A;; “Introducao a Sistemas de Energia Elétrica”; Editora Imprensa
Oficial de SP; 12 Edicao.

BOSELA, T. R., “Introduction to Electrical Power System Technology”, Prentice Hall, 1997, ISBN
0-13-186537-4.

WILDI, T.; “Electrical Machines, Drives, and Power Systems”, Prentice Hall, 3* Edicdo, 1997, ISBN
0-13-571333-1.

PANSINI, A. J.; “Electrical Distribution Engineering”, McGraw Hill, 1986, ISBN 0-07-Y66492-7.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ELGERD, O.l.; “Electric Energy Systems Theory An Introduction”; McGraw Hill; 1983, ISBN 0-07-
066273-8.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagodgica
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DISCIPLINA: GESTAO DA MANUTENGAO

Caédigo: SELET024
Carga Horaria: 20h
Numero de Créditos: 1

Codigo pré-requisito: -

Semestre: 4°
Nivel: Médio
EMENTA

Tipos de Manutengao; Praticas Basicas da Manutengdo Moderna; Indicadores de Manutengéao.

OBJETIVO

Propiciar aos alunos, conhecimentos soélidos no campo gerencial da manutengcado industrial,
baseados em diversos conceitos, estratégias e técnicas que permitam pensamentos e atitudes
modernas perante a atividade de manutencgéo.

PROGRAMA

Unidade 1 - Tipos de Manutencao
= Manutengdo Corretiva
= Manutengdo Preventiva
= Manutenc¢ao Preditiva

= Engenharia de Manutencao

Unidade 2 - Praticas Basicas da Manutengdo Moderna
= Manutengéo Produtiva Total (TPM)
= Manutengéo Centrada na Confiabilidade (MCC)

= Sistemas Informatizados para Planejamento e Controle da Manutengao (SIPCM)

Unidade 3 - Indicadores de Manutengao
=  Tempo Médio Entre Falhas (TMEF)
=  Tempo Médio de Reparo (TMR)
=  Tempo Médio Para Falha (TMPF)
= Disponibilidade Fisica da Maquinaria

=  Custo de Manutencao

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, pesquisas individuais e em equipe.

AVALIAGAO

Provas envolvendo assuntos abordados e seminarios tematicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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Xenos , Harilaus G., Gerenciando a Manutenc¢ao Produtiva, Editora: EDG

Viana , Herbet Ricardo Garcia, Planejamento e Controle da Manutencgao, Editora: Qualitymark

Arato Jr. , Adyles, Manutencéao Preditiva, Editora: Manole, Ano 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Julio Nascif,Allan Kardec, Manutencao Fungéo Estratégia, Editora: QualityMark

Sucesso em Paradas de Manutencao, Editora: QualityMark, Ano 2008.

Marinho, Fund Roberto, Telecurso 2000 Profissionalizante Mecanica — Manutengao, Editora: Globo,
Ano 2003

Coordenador do Curso
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DISCIPLINA: Tecnologia da Manutencgao Elétrica e Eletrénica

Cadigo: SELET 025
Carga Hordaria: 40h
Numero de Créditos: 2

Codigo pré-requisito: SELET 017
Semestre: 4°

Nivel: Técnico
EMENTA

Diagnostico de falhas e defeitos em circuitos elétricos e eletronicos; interpretacdo de diagramas
esquematicos de circuitos elétricos e eletrdnicos; Conhecer e executar planos de manutencao;
Conhecer Normas Técnicas em Instalagbes elétricas e em circuitos eletrénicos; Utilizagado de
ferramentas, procedimentos e de Instrumentagao na corregao de falhas e defeitos; Corregao de
falhas e circuitos elétricos e eletrbnicos.

OBJETIVO

AN

Conhecer Ferramentas e Instrumentos de medigdo elétrica e eletrbnica utilizados em
manutengao.

Analisar Falhas e Defeitos em circuitos elétricos e Eletrénicos.

Interpretar diagramas esquematicos de circuitos elétricos e eletrénicos.

Conhecer planos de manutencéo elétrica em maquinas e painéis de comando.

Conhecer Normas técnicas de Eletricidade e Eletrénica.

AN NI NN

PROGRAMA

Unidade | — Manutencao Elétrica

1.1 Diagnosticar Falhas e Defeitos em Instala¢des Elétricas
1.2 Diagnosticar Falhas e Defeitos em Maquinas Elétricas
1.3 Sistematizar manuteng¢do em Painéis de Comando

1.4 Conhecer normas técnicas em Instalagdes Elétricas.

Unidade Il - Manutengao Eletronica Basica e Digital

2.2 Diagnosticar defeitos em circuitos eletrénicos.

2.3 Sistematizar os tipos de manutengao Eletronica.

2.4 Conhecer normas técnicas em eletronica.

2.5 Utilizar ferramentas, instrumentos, de acordo com as normas técnicas estabelecidas.
2.6 Corrigir falhas em circuitos eletronicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratdrio.

AVALIAGAO

v" Os alunos serao avaliados em sala de aula, nas aulas praticas de laboratdrios, com no minimo
duas avaliagbes em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introducdo A Eletronica de Poténcia’; Editora Bookman; 62 Edi¢ao.

1. Boylestad, Robert. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Editora Prentice Hall.

2. CAPUANDO, F. G; “Elementos de Eletronica Digital”; Editora Erica; 382 Edicao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edi¢ao;
CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edig&o.

Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 1, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.

1

2

3. SIMONE, Gilio Aluisio; “Maquinas de Indugao Trifasica”; Editora Erica; 12 Edigéo.
4

5. Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 2, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.

6. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S_; “Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes”; Editora
Prentice Hall; 102 Edigéo.

7. MENDONCA, A.; ZELENOVSKY. R.; “Eletrénica Digital - Curso Pratico e Exercicios”;
Editora Mz; 22 Edigao.
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DISCIPLINA: COMANDOS ELETRICOS Il (CONT. LOGICOS

PROGRAMAVEIS)

CAdinn- QFI FT N2R
Carna Hararia- ANh
Niimern de Craditnc- 2

CAdinn nra-ranicitn: QFI FT N18
Semeactra: 40

Nivel- Médin
EMENTA

Conceitos fundamentais de CLPs, linguagens de programacgédo Ladder, Sequienciamento Grafico de
Funcbdes (SFC), Lista de Instrugdes (IL), Diagrama de Blocos Funcionais (FBD) e conversao de Grafcet
em Ladder.

OBJETIVO

Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletrénicos. Ler e interpretar desenhos,
esquemas e projetos de comandos eletrénicos, além de atuar na concepgéao de projetos de comandos
eletrdnicos.

PROGRAMA
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Unidade | — Introdugéo aos Controladores Légicos Programaveis
1.1 Perspectiva histérica
1.2 Controladores légicos programaveis
1.3 Controladores programaveis
1.4 Utilizagdo dos CLPs
1.5 Comparacgéo do CLP com outros sistemas de controle
1.6 Légica com relés
1.7 Aplicagdes dos controladores légicos programaveis
1.8 Arquitetura dos CLPs e principio de funcionamento
1.8.1 Tipos de memoria
1.9 Estrutura de memoria e capacidade
1.9.1 Defini¢gdes importantes
1.10 Modos de operagédo de um CLP
1.10.1 Modo de programacéao
1.10.2 Modo de execugéao
1.11 Tipos de CLP
1.11.1 CLPs compactos
1.11.2 CLPs modulares
Unidade Il — Interfaces de Entradas e Saidas
2.1 Introdugao
2.2 Conceitos basicos
2.2.1 Caracteristicas das entradas e saidas - E/S
2.3 Modulos de entrada
2.4 Interfaces de entrada de dados
2.4.1 Regra geral
2.5 Mddulos de saida
2.5.1 Saidas analdgicas
Unidade Ill — Sensores e atuadores
3.1 Introducao
3.2 Chaves
3.2.1 Chave botoeira
3.2.2 Chaves fim de curso
3.2.2.1 Principais vantagens e desvantagens das chaves fim de curso
3.2.2.2 Aplicagdes tipicas
3.2.3 Critérios de selegao
3.2.4 Chaves automaticas
3.3 Relés
3.3.1 Aplicagdes

3.3.2 Selegao de relés




3.4 Sensores de proximidade
3.4.1 Classificagdo dos sensores com relagao ao tipo de saida
3.4.1.1 Sensores de proximidade indutivos
3.4.1.2 Sensores capacitivos
3.4.1.3 Sensores de proximidade opticos
3.4.1.4 Sensor do tipo difuso-refletido

3.4.1.5 Sensor de proximidade ultra-sénico

Unidade IV — Linguagens de programacgao
4.1 Definigdes basicas
4.1.1 Norma IEC 61131-3
4.2 Elementos comuns
4.2.1 Comentarios
4.2.2 Unidades organizacionais de programas
4.2.3 Entradas, saidas e memoéria
4.2.4 Acesso direto a variaveis
4.2.5 Tipo de dado
4.2.6 Strings
4.2.7 Tempos e datas
4.2.7.1 Outros tipos
4.2.8 Enderegamento simbdlico
4.2.9 Declaragao de variaveis
4.2.9.1 Variaveis internas
4.2.9.2 Variaveis de entrada
4.2.9.3 Variaveis de saida
4.2.9.4 Variaveis de entrada e de saida
4.2.10 Inicializagao
4.2.11 Atributos de varidveis
4.3 Linguagens de programacao
4.3.1 Linguagem Ladder - Ladder Diagram (LD)
4.3.2 Lista de Instrugdes - Instruction List (IL)
4.3.3 Texto Estruturado - Structured Text (ST)
4.3.4 Diagrama de Blocos de Fungdes - Function Block Diagram (FBD)
4.3.5 Seqlienciamento Grafico de Fungdes - Sequential Function Chart (SFC)

4.3.6 Aplicagao de linguagens de programacgao aos CLPs

Unidade V - Linguagem Ladder
5.1 Ldgica de contatos

5.1.1 Chave aberta

5.1.2 Chave fechada




5.2 Simbolos basicos
5.2.1 Relés
5.3 Diagrama de contatos em Ladder
5.3.1 Fluxo reverso
5.3.2 Repeticao de contatos
5.3.3 Repeticdo de uma mesma bobina
5.3.4 Relés internos
5.3.5 Enderegamento
5.3.6 Siemens (S7-200)
5.3.7 Allen-Bradley (RSLogix500)
5.3.8 Schneider Electric (Zelio Logic)
5.3.9 Conversao de diagramas elétricos em diagrama Ladder
5.3.10 Contatos na vertical
5.3.11 Avaliagao de leitura dos degraus do diagrama Ladder
5.4 Circuitos de auto-retengao
5.4.1 Contatos "selo"
5.4.2 Instrugdes set e reset
5.4.3 Detecgao de eventos
5.4.4 Allen-Bradley
5.4.4.1 ONS - borda de subida
5.5 Leitura das entradas
5.5.1 Principio de funcionamento

5.5.2 Utilizagado de chaves externas do tipo NF

Unidade VI — Revisdo de sistema de num. e circuitos combinacionais
Unidade VIl — Revisao de ldgica sequencial
Unidade VIII — Linguagens de lista de Instrucdes
8.1 Principios basicos
8.2 Sintaxe
8.3 Rétulo (etiqueta)
8.4 Modificadores de instrugdes

8.4.1 Operador LD

8.4.2 Operador ST

8.4.3 Operador S

8.4.4 Operador R
8.5 Operagdes adiadas
8.6 Mnemonicos de alguns fabricantes

8.6.1 Operador JMP

8.6.2 Operador RET
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8.7 Contadores
8.8 Temporizadores
Unidade VIX — Grafcet
9.1 Conceitos basicos de Grafcet
9.2 Regras de evolugdo do Grafcet
9.2.1 Regras de sintaxe
9.3 Agoes associadas as etapas
9.4 Estruturas basicas do Grafcet
9.4.1 Seqliéncia unica
9.4.2 Selegao de seqiiéncias
9.4.3 Salto de etapas
9.4.4 Repeticdo de seqiiéncia
9.4.5 Paralelismo
9.5 Aplicagdo do Grafcet para a resolug@o de problemas
9.6 Aplicagdo do Grafcet para problemas que envolvem selegdo de seqiiéncias
9.6.1 Exemplo da aplicag@o de Grafcet para a resolugdo de problemas que contenham contadores e
temporizadores
9.7 Aplicagdo do Grafcet em processos em que ocorre paralelismo
9.7.1 Problemas que envolvem paralelismo
9.8 Aplicagdes de Grafcet em chaves de partida
9.8.1 Chave de partida direta
9.8.2 Chave de partida reversora
9.8.3 Chave de partida estrela-tridngulo
Unidade X — Conversdo Grafcet/Ladder

METODOLOGIA DE ENSINO

v Aulas expositivas e de laboratdrio.

AVALIAGAO

v" Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas
avaliagbes em cada etapa, mais relatérios das praticas de laboratério e projetos a serem
apresentados no decorrer do semestre;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAMARGO, V. L. A. de; FRANCHI, C. M.; “Controladores Logicos Programaveis - Sistemas
Discretos”; Editora Erica; 12 Edicao.

2. Manuais técnicos de empresas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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