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1 APRESENTACAO

Este manual é dirigido aos professores que buscam diversificar as estratégias de ensino de
Fisica e esta pautado na teoria dos campos conceituais de Gerard Vergnaud, que pressupde que a
aquisi¢cao de conhecimento é moldada por situagdes problema e a¢des do sujeito nessas situagoes.

O kit circuitoteca consta de um painel de circuitos, construido em PVC com ligagdes aco-
pladas a jacks para plug P10 e uma base de sustentacdo em MDF. A montagem dos circui-
tos é feita através de mascaras (placas de PVC com desenhos de circuitos) afim de obter cir-
cuitos especificos. Para a ligagdo dos circuitos é necessario uma fonte de tensédo de 12 volts e
os moddulos, que sdao componentes eletrénicos acoplados a caixas de acrilico e através de um
plug P10 podem ser conectados no painel de circuitos para obtenc&o dos circuitos especificos.

Os materiais instrumentais utilizados neste produto educacional serao disponibilizados gra-
tuitamente na internet através de um QR code. Ao acessa-lo ocorrera um direcionamento para uma
pagina onde terao materiais para dar suporte a montagem do kit e também videos dos experimentos.

Este material é bem detalhado, constando de uma lista de ferramentas e mate-
riais a serem utilizados e seus valores estimados. O valor médio da construgcdo com-
pleta do kit é R$ 350,00. A montagem é bem simples, necessitando apenas de co-
nhecimentos basicos de eletrbnica e consta de um passo a passo para a construgao.

As atividades experimentais constam de estudos de eletricidade, abordando assuntos de
eletrodinamica. Sao propostos oitos experimentos, com atividades sobre circuitos simples, con-
dutividade elétrica de solidos e liquidos, efeitos da corrente elétrica, circuitos divisores de ten-
sdo e corrente elétrica, resisténcia elétrica, analise da lei de Ohm e associacdo de resistores
em série e paralela. Para cada atividade experimental, consta um roteiro e fundamentacgao teo-
rica, mas caso o professor ache necessario podera altera-lo de acordo com suas necessidades.

Além de sugerir propostas aplicaveis a serem desenvolvidas em sala de aula, almeja-se que
o trabalho possa servir para instigar a reflexdo e dessa forma contribuir para o surgimento de novas
propostas pedagdgicas para o ensino de Fisica, especialmente no campo do eletromagnetismo.

Para um constante aprimoramento do produto educacional, criticas, sugestdées e comen-
tarios dos colegas professores e estudantes podem ser enviados para o enderego eletrénico
circuitoteca@gmail.com.

Bom aproveito!

Francisco Kelgilson Ferreira Gomes
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/?AEE‘EE?AAIESN AS E Construindo o Kit Circuitoteca

Listamos abaixo as ferramentas e materiais a serem utilizados durante a construgao do
kit. Todas as ferramentas sédo de facil manuseio e necessitam do uso de alguns equipamentos de
protecao individual. Durante a construgao sera mostrado um passo a passo e o momento a ser uti-
lizada cada ferramenta. A montagem do kit € composta de duas etapas, a primeira que consiste na
montagem do painel de circuitos e a segunda que consiste na constru¢gao dos maédulos.

Ferramentas

Disco de corte pra
microrretifica

FURADEIRA

Furadeira com mandril
de %'

Ferro de solda b

\ Brocas de acgo

\’;\ Brocas de tamanho N° 06
N 0N e 12

Poténcia de 40W

Microrretifica Chave Philips "
1/4 X 6 Pol.
Oculos de protegio Pincel Va
y Transparente Marcador permanente /
/ ponta média 2mm /&“‘
Estilete P

‘ Ponta montada
Conica 3/8" (9,5mm)

Retratil de 6 pol. ’
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Alicate

,’ De corte diagonal- 6”

Régua de 30 cm

Tesoura

Multimetro digital

Alicate

Universal - 8"

Martelo

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA 7



Materiais utilizados

Cantoneira plastica

Quantidade: 4 uni.
Valor Unitario: R$ 1,00

Corino

Quantidade: 1m
Valor Unitario: R$ 5,00.

MDF

Quantidade: 4 uni.
Valor Unitario: R$ 1,00.

Jack stereo

Quantidade: 30 uni.
Valor Unitario: R$ 1,00.

PVC A4 (opcional)

Quantidade: 15 uni.
Valor Unitario: R$ 5,00.

Solda estanho em
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 5009

Quantidade: 1 uni.
Valor Unitario: R$ 20,00.

Caixas de acrilico
3x3 e 4x4 cm

Quantidade: 20 uni. cada
Valor Unitario: R$ 0,50.

Pregos (1")

Quantidade: 100g
Valor Unitario: R$ 2,00

Cola Contato
Universal

Quantidade: 200 g
Valor Unitario: R$ 3,00

Cabo Manga 16x1
x26 awg

Quantidade: 1m
Valor Unitario: R$ 5,00

Parafusos cabeca

chata 3,5x40mme | |

3,5x15mm E :
Quantidade: 16 uni. (oito 2 g€ B
3,5x40 e oito 3,5x15) AAAA

Valor Unitario: R$ 0,25

Lixa d’agua 220 e
320

Quantidade: 4 duas 220
e 2 320)
Valor Unitario: R$ 0,50

Cola epoxi

Quantidade: 1
Valor Unitario: R$ 10,00

Plug P10

Quantidade: 50 uni.

Valor Unitario: R$ 1,00 A

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA



Soquete E10

Quantidade: 5 uni.
Valor unitario: R$ 1,00

Lampada E10-12

volts
Quantidade: 5 uni.
Valor unitario: R$ 1,00.

Lampada E 10-
6 volts

Quantidade: 5 uni.
Valor unitario: R$ 1,00.

Conector sindall

. & Quantidade: 1 uni.
.:q.j\" Valor unitario: R$ 1,00.

Plug banana

Quantidade: 12 uni.
Valor unitario; R$ 1,00.

Garra jacaré

Quantidade: 10 uni.
Valor unitario: R$ 0,50.

Alcool isopropilico

Quantidade: 1
Valor unitario: R$ 10,00

Interruptor de uma
secao (220v-10A)
Quantidade: 3 Uni.
Valor unitario: R$ 2,00

Mini voltimetro
DC 0-30v

Quantidade: 3 uni.
Valor unitario: R$ 6,00

Borne para Plug
banana

Quantidade: 6 uni.
Valor unitario: R$ 1,00

Becker 100ml

Quantidade: 2 uni.
Valor unitario: R$ 2,00

Cabo para
multiteste \

Quantidade: 3m
Valor unitario: R$ 0,50

Parafuso 3x30mm

Quantidade: 10
Valor unitario: R$ 0,10

Bussola

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 3,00
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Relé 12v

Quantidade: 6 uni.
Valor unitario: R$ 2,00

Transistor TIP41

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 2,00.

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 3,00.

Botao NA

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 4,00.

Resistor 12 Ohm

Quantidade: 4 uni.
Poténcia : 3W
Valor unitario: R$ 0,50.

Transformador
3v/220v

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 6,00.

AA

Quantidade: 1uni.
Valor unitario: R$ 1,50.

Potenciometro 10K

Suporte para pilhas

Fio rigido 1,5 mm?

Quantidade: 50 cm
Valor unitario: R$ 0,50

Bateria 9v

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 4,00

Elastico (retirado
de pasta polionda)

Quantidade: 1
Valor unitario; ---

Pilha AA

Quantidade: 2 uni.
Valor unitario: R$ 1,50

Pilha AAA

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 1,50

Caixa de acrilico
sextavada 4x4x4

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 0,50

Starter

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario; R$ 1,00

10 CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA



Fonte de tensao

Madeira

Comprimento: 10 cm

= - ="

L ‘. -Revestlda com corino

Sal de cozinha

) -

Agua destilada

Cobre

Comprimento: 10cm

Quantidade: 10 uni.
Poténcia : 1W

Valor unitario: R$ 0,50.

Com saida (P10 - 12 volts)

IMDF 33cm x 26cm

Resistores diversos

Vidro

Comprimento: 10cm

Plastico

Comprimento: 10cm

Borracha

Comprimento: 10cm

Acucar

Aluminio

Comprimento: 10cm

Pilha D

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 1,50

Conector para
bateria de 9v

Quantidade: 1 uni.
Valor unitario: R$ 1,00

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA
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CONSTRUCAO DO PAINEL Sequéncia de construgdo do
DE CIRCUITOS kit Circuitoteca

Iniciaremos a construgéo do kit educacional com a montagem do painel de circuito mostra-

do na figura 1 que serve de base para realizagado de todos os experimentos.

Figura 1 - Mascara com todos os pontos dos circuitos.

Faca a impressao da tabela e apds a familiarizagao com as ferramentas e materiais, siga

as orientacdes seguintes:

Coloque a broca n° 5 na furadeira e faga dois furos em uma das extremidades das tabuas

de MDF. Depois parafuse as tabuas, obtendo uma caixa conforme figura 2

12

Figura 2 - Caixa 33,5 x 21,5 x 5cm.
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Agora com auxilio de uma tesoura corte o corino na dimenséo de 130 x 14 cm e faga o
revestimento da caixa, depois parafuse as cantoneiras, obtendo o formato mostrado na figura 3.

Figura 3- Caixa revestida com corino.

Para construir a base de sustentacéo da placa de circuitos, utilize o martelo e pregos de 1”
de comprimento. Pregue as tabuas de madeira com espessura de 1cm no interior da caixa a uma
distancia de 1cm da borda superior, conforme figura 4.

Figura 4 - Caixa revestida com base de sustentacao.

Agora, utilizado o QR Code ao lado ou o link
200.gl/AQG4vf, faga download do arquivo contendo todas
mascaras e esquemas de ligagdo necessarios para a confec-
¢ao dos circuitos. Realize a impressdo em papel fotografico
adesivo da mascara que agrupa todos os pontos dos circuitos
a serem perfurados na placa de PVC, conforme figura 5.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA 13
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Figura 5 - Mascara com todos os pontos dos circuitos.

Apos a impressao da mascara mostrada na figura 5, adesive-a na placa de PVC A4, faca a
marcagao dos pontos e em seguida perfure a placa utilizando a broca para metal n°12. Ao terminar
a perfuracgao retire o restante do adesivo lavando o PVC com agua e sab&o obtendo a placa como
mostra a figura 6.

LT e e e

Figura 6 - Placa de PVC ap¢s a perfuragao

L N L L L L L T L L L R S T T L T

Através do QR code vocé pode acessar a pasta contendo todas as masca-
ras a serem utilizadas no projeto em formato CorelDraw, que podem ser impressas
numa grafica diretamente no PVC. O valor médio de cada impressao ¢ 10,00. A
seguir € mostrada uma forma de confecgao da placa utilizando papel fotografico
adesivo e uma folha de PVC A4 como método alternativo, reduzindo assim o valor
de cada mascara para 5,00.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA
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Para confeccionar a mascara n° 02 no papel fotografico adesivo vocé deve inicialmente
imprimi-la, como mostra a figura 7.

Adesive a mascara n° 02 em uma placa de PVC tamanho A4, de acordo com a figura 8.

Vocé devera repetir o processo para todas as mascaras.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA 15



Apods a confeccdo de todas as mascaras deve ser feito os furos. Para isso deve ser utiliza-

da a furadeira com a broca n° 10. coloque a placa de PVC sobre uma superficie plana de madeira
e realize a perfuragdo como mostra a figura 9. O processo € bem simples .

16

Figura 9 - Perfuragdo de uma madscara.

L R R R R A L R T TR TR

Apds a confeccao e perfuragao das mascaras de PVC vocé devera realizar
as ligagdes dos circuitos elétricos na placa que contém todos os furos. A seguir é
mostrado um passo a passo da montagem. qualquer duvida que possa sugir du-
rante o processo entre em contato através do e-mail: circuitoteca@gmail.com que
terei o maior prazer em ajuda-lo.

R 2
[

N T e T
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Faca a impressao do arquivo que contém o esquema de ligagdo da mascara n°02 (figura
10) Observe que nela aprecem apenas os pontos onde serdo instalados os jacks (circulos azuis)
e os fios com as devidas ligagdes. As ligagdes deverao ser feitas na parte interna da base. Nos
passos seguintes vocé ira compreender como serao feitas as ligagées nos jacks.

L L L N L Ly L L e Ly R L A T L L L L T T T TR LT T

Agora vocé ira realizar as instalagdes dos jacks e soldagens das li-
gagdes com os fios e isso requer um pouco mais de atencdo. Ao realizar a
§ soldagem dos jacks siga sempre o esquema de ligagdo mostrado na figura 11.
= Lembre-se que os circulos azuis representam os furos onde serdo inseridos os
§jacks e os pontos 1,2 e 3 serdo explicados com detalhes logo adiante.

R e

e

S
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Logo abaixo, na figura 12 temos um exemplo de como devera ser realizada a ligagdo dos
jacks.

Se no esquema de ligagao estiver gravado no fio o numero 1, vocé devera soldar o fio no
1° pino do jack , se estiver gravado o numero 2, vocé devera soldar no 2° pino do jack e se estiver
gravado o numero 3, vocé devera soldar no 3° pino do Jack.

Ultimo passo para a finalizagao do primeiro circuito.

Agora vocé deve inserir os jacks de acordo com a mascara que contém o esquema de
ligacao do circuito n°02. Apds a fixagdo dos jacks faga as ligagdes com o auxilio do ferro de solda
seguindo as orientagdes anteriores e obtenha o esquema conforme figura 13.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA
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Agora que esta concluida a ligagao do primeiro circuito vocé devera imprimir as
demais mascaras com seus respectivos esquemas de ligagdo. Tendo em vista que
todas as ligagdes dos circuitos seguintes seguem o mesmo principio do circuito
montando anteriormente, ndo havera dificuldades para conclusao do processo de
producao da Circuitoteca.

LT e e e
PR

T i

Apds a montagem dos jacks na placa de PVC vocé devera obter como resultado, o esque-
ma de montagem semelhante ao mostrado na figura 14.

Figura 14 - Painel de circuitos (montagem completa).

T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Prontinho !!!
As mascaras e o painel dos circuitos estdo construidos
O préximo passo sera a construgao dos modulos.

ST g

SO
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CONSTRUGAO DOS
MODULOS E COMPONENTES

MODULO SOQUETE ( 3 unidades)

Materiais utilizados

Sequéncia de construgdo do
kit Circuitoteca

Soquete E10

Quantidade: 2uni.

Lampada E10- 12

volts
Quantidade: 2 uni.

B

Lampada E 10-
6 volts
Quantidade: 2 uni.

Caixa de acrilico
3x3cm

Quantidade: 2 uni.

Cabo Manga 16x1

x26 awg

Quantidade; ----

Cola epoxi —
Quantidade: ----- %g
Plug P10

Quantidade: 2 uni.

Solda estanho em
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 5009

Quantidade: ----

Sequéncia de montagem

Localize o centro da caixinha 3X3, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e
da ponta montada faga um furo de 5mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug

na caixa com cola epdxi, como mostra a figura 15 .

20 CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA



Solde o soquete no plug p10 de forma que fique 3 mm acima da borda superior da caixa,
como mostra a figura 16.

Localize o centro da tampa da caixa e faga um furo com a ponta montada para que a borda
do soquete passe livremente, conforme figura 17.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA 21



Feche a caixa, conecte a lampada no soquete e estara pronto o médulo soquete, conforme
figura 18.

22 CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA



MODULO INTERRUPTOR ( 2 unidades)

Materiais utilizados

Caixa de acrilico Cabo Manga 16x1
3x3 cm x26 awg

Quantidade: 3 uni. Quantidade: ----
Interruptor de uma Cola epoxi
secao (220v-10A) '

Quantidade: 3 uni. Quantidade: -—---

Plug P10 Solda estanho em
/ fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
& Quantidade: 3 uni. 1,50mm 5009

2
o=
B

¢.
‘? i

Quantidade; ------

Sequéncia de montagem

Localize o centro da caixa 3X3, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e da
ponta montada faga um furo de 5 mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug na
caixa com a cola epdxi, como mostra a figura 19.

Figura 19- Caixa 3x3 com a marcag¢ao do furo (esq.) e plug
acoplado(dir).
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Retire as laterais do suporte do interruptor e solde dois pedacos de fio com 10 cm de com-

primento, obtendo-o no formato da figura 20.

24

Faga um corte retangular de 1x3cm na tampa da caixa 3x3, como mostra a figura 21.

Passe os fios por dento do furo da tampa e solde no plug p10, com mostra a figura 22.
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Feche a caixa e estara pronto o modulo interruptor, conforme figura 23.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA
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MODULO VOLTIMETRO (3 unidades)

Materiais utilizados

Caixa de acrilico Plug P10
4x4 cm
Quantidade: 3 uni.

Quantidade: 3uni.

Mini voltimetro Fios

DC 0-30v

Quantidade: 3 uni. Quantidade: ------
Solda estanho em I I Cola epoxi
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 500g Quantidade: -----
Quantidade:------

Sequéncia de montagem

Localize o centro da caixa 4X4, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e da
ponta montada faga um furo de 5 mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug na

caixa com a cola ep6xi, como mostra a figura 24.
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Figura 24- Caixa 4x4 com a marcagdo do furo (esq.) e plug acoplado(dir).
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Faga um corte na placa de circuito na lateral do voltimetro para que 0 mesmo encaixe den-
tro da caixa 4x4. A figura 25 mostra o antes (com as laterais) e depois (sem as laterais) da placa do
circuito. Cuidado para n&o danificar as trilhas.

Faca a soldagem dos fios do voltimetro no plug p10 de acordo com o esquema mostrado
na figura 26.
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Acomode o voltimetro dentro da caixa 4x4 ,feche a tampa e o médulo estara pronto, como
mostra a figura 27.
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MODULO BECKER (2 unidades)

Materiais utilizados

Becker 100ml Conector sindall
Quantidade: 2 uni. Quantidade: 1 uni.
o o 2 Borne para Plug
Fio rigido 2,5mm banana
Quantidade: 4 uni.
Quantidade: -=--.

Solda estanho em
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 5009
Quantidade;:------

Sequéncia de montagem

Faca dois furos nas laterais do Becker com a broca de 5mm, como mostra a figura 28.

Figura 28- Becker de 100ml.
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Retire o conector sindall do invélucro de plastico e com o auxilio da microrretifica e do dis-
co, corte o conector ao meio, conforme figura 29.

Dobre as bordas das arruelas de fixagdo do plug banana fémea formando um L e solde na
lateral do conector sindall, como mostra a figura 30.
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Conecte os plugs banana fémea no Becker juntamente com as arruelas que foram solda-
das anteriormente no conector sindall, conforme figura 31.

Corte e desencape dois pedacos de fio de 2,5mm? com 5 cm de comprimento cada. Depois
dobre %2 cm de cada fio formando um L, como mostra a figura 32.
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Encaixe no conector sindall depois aperte o parafuso com uma chave Philips, conforme
figura 33.
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MODULO GARRA JACARE (5 unidades)
Materiais utilizados

Caixa de acrilico I I Plug P10 /

3x3 cm
Quantidade: 5 uni.

Quantidade: 5 uni.

h Quantidade: 10 uni.

Solda estanho em Cola epoxi
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 500g Quantidade: -----

Garra jacaré Parafuso 3x30mm
Quantidade: 10 uni &

Araldite |H

7=

Quantidade:------

Sequéncia de montagem

Localize o centro da caixinha 3X3, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e
da ponta montada faga um furo de 5mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug

na caixa com a cola epoxi, como mostra a figura 34.

Figura 34- Caixa 3x3 com a marcag¢ao do furo (esq.) e plug

acoplado(dir).
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Faca dois furos nas laterais da tampa da caixa 3x3, como mostra a figura 35

Corte a cabega do parafuso com um alicate e solde nas garras jacarés (aproximadamente
1cm), conforme figura 36.

Parafuse duas garras jacaré em cada tampa 3X3, como mostra a figura 37.
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Desencape dois pedacgos de fio de 7cm de comprimento e solde uma extremidade de cada
fio no plug p10, como mostra a figura 38 e a outra no parafuso da garra jacaré, conforme figura 39.

Feche a caixa 3x3 e 0 médulo estara pronto, como mostra a figura 40. A figura 41 mostra o
modulo garra jacaré com um resistor acoplado.
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MODULO RESISTOR (1 unidade)

Materiais utilizados

Caixa de acrilico Plug P10
4x4 cm
Quantidade: 1 uni.
Quantidade: 1uni.
RESISTOR II Parafuso 3x30mm
Quantidade: 1 uni. A
Quantidade: 2 uni
Solda estanho em Cola epéxi
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 5009 Quantidade: -----
Quantidade:------

Sequéncia de montagem

Localize o centro da caixinha 4X4X4, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica
e da ponta montada faga um furo de 5mm de didmetro, como mostra a figura 42 para encaixar o
plug P10. Depois cole o plug na caixa com a cola epdxi, como mostra a figura 43.
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Faca dois furos nas laterais da tampa da caixa 4x4, como mostra a figura 44.

Conecte os parafusos nos furos da caixa 4X4, conforme figura 45.

Solde as extremidades do resistor nos parafusos da caixa 4X4, como mostra a figura 46.
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Desencape dois pedacos de fio de 7cm de comprimento e solde uma extremidade de cada
parafuso, como mostra a figura 47 e a outra no Plug P10, conforme figura 48.

Feche a caixa 4x4 e o médulo estara pronto, como mostra a figura 49.
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MODULO TOQUE (1 unidade)

Materiais utilizados

Caixa de acrilico Plug P10
4x4 cm \
Quantidade: 1 uni.
Quantidade: 1uni.
STARTER Parafuso rosca
Quantidade: 1 uni. soberba 1x5 mm
Quantidade: 1 uni. | et
Solda estanho em Cola epéxi
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 500g Quantidade: -----
Quantidade: ------

Fios

[

HOBEY

2
B
g
T
D

Quantidade: ------

Sequéncia de montagem
Localize o centro da caixinha 4X4, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e
da ponta montada faga um furo de 5mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug
na caixa com a cola epoxi, como mostra a figura 50.

Figura 50- Caixa 4x4 com a marcag¢ao do furo (esq.) e plug
acoplado(dir.).
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Retire os contatos metalicos do starter, como mostra a figura 51.

Desencape dois pedacos de fio de 7cm de comprimento e solde uma extremidade de cada
fio nos contatos do starter, como mostra a figura 52.

Facga dois furos na tampa da caixa para que passem os fios dos contatos do starter, con-
forme figura 53.
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Parafuse os contatos do starter na tampa da caixa 4X4, como mostra a figura 54.

Solde os fios dos contatos do starter no plug P10 da caixa 4X4, conforme figura 55.

Feche a caixa e 0 modulo toque estara pronto, como mostra figura 56.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA
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MODULO BOTAO (1 unidade)

Materiais utilizados

Caixa de acrilico Plug P10
3x3 cm
Quantidade: 1 uni.

Quantidade: 1uni.

L

Botao Fios
Quantidade: 1 uni.

m Quantidade: -----
Solda estanho em Cola epoxi
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 5009 Quantidade: ----
Quantidade: 1 uni.

Sequéncia de montagem

S Araldite i

Localize o centro da caixinha 3X3, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e
da ponta montada faga um furo de 5mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug
na caixa com a cola ep6xi, como mostra a figura 57.
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Faga um furo do cento da tampa da caixa 3X3, conforme figura 58.

Desencape dois pedacgos de fio de 7cm de comprimento e solde uma extremidade de cada
fio nos contatos do botdo, como mostra a figura 59.

Fixe o botao na tampa da caixa 3X3 com o auxilio da porca e arruela, como mostra a figura
60.
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Solde os fios do botdo no plug P10, como mostra a figura 61.

Feche a caixa e o modulo estara concluido, conforme figura 62.
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MODULO BORNE BANANA (2 unidades)

Materiais utilizados

Caixa de acrilico Plug P10
3x3 cm ,
Quantidade: 2 uni. :

Quantidade:; 2uni.

Borne banana Fios
Quantidade: 2 uni.
Quantidade; ------

e

Solda estanho em Cola epoxi

fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
: 1,50mm 5009 Quantidade: --—--
i Quantidade:------

Sequéncia de montagem
Localize o centro da caixinha 3X3, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e
da ponta montada faga um furo de 5mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug
na caixa com a cola epdxi, como mostra a figura 63.

Figura 63- Caixa 3x3 com a marcac¢ao do furo (esq.) e plug
acoplado(dir).
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Faca um furo na lateral da caixa 3X3, conforme figura 64.

Figura 64- Caixa 3x3 com furo lateral.

Desencape dois pedacos de fio de 7cm de comprimento e solde uma extremidade do borne
banana e a outra no plug P10(observagao: as duas extremidades do P10 sao interligadas), como
mostra a figura 65.

Figura 65-Conexdo do borne no P10.

Fixe o borne banana no furo lateral da caixa 3X3 com o auxilio da porca e arruela, como
mostra a figura 66.

Figura 66- Caixa 3x3 com borne.

Feche a caixa e o médulo estara concluido, conforme figura 67.

Figura 68- Mo6dulo borne concluido.
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MODULO CHAVE GIRATORIA (1 unidade)
Materiais utilizados

Caixa de acrilico Plug P10
3x3 cm ‘
Quantidade: 1 uni.
Quantidade: 1uni. =
Potenciometro Fios
Quantidade: 1 uni.
Quantidade; =-----
Solda estanho em Cola epoxi
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 5009 Quantidade: -—--
Quantidade;------

Botao

Quantidade: 1

Sequéncia de montagem

Localize o centro da caixa 3X3, fazendo um X e depois com o auxilio da microrretifica e da
ponta montada faga um furo de 5mm de didmetro para encaixar o plug P10. Depois cole o plug na
caixa com a cola ep6xi, como mostra a figura 69.

Figura 69- Caixa 3x3 com a marcag¢ao do furo (esq.) e plug
acoplado(dir).
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Faga um furo de 7mm de diametro no centro da tampa da caixa 3X3 e outro de 2mm a uma
distadncia de 7mm do furo central, com o auxilio da microrretifica e da ponta montada, conforme
figura 70.

Fixe o potencidmetro no furo da tampa com o auxilio da porca e arruela, como mostra a
figura 71.

Solde os fios no potencidmetro (um no centro e outro na extremidade), como mostra a fi-
gura 72.
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Solde os fios no plug P10, como mostra a figura 73.

Feche a caixa, conecte o botdo no potencidmetro e o médulo estara concluido, conforme
figura 74.
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CABO P10/BANANA CURTO (2 unidades)

Materiais utilizados

Plug banana Plug P10
Quantidade: 2uni. Quantidade: 2 uni. /

Cab Solda estanho em
al0 pave fio. 60%(Sn)x40%(Pb)

multiteste 1,50mm 500g

Quantidade: — Q’uantidade: -----

Sequéncia de montagem

Corte um pedago de 8cm de comprimento do cabo para multiteste.
Solde uma extremidade do cabo no plug P10 e outra no plug banana, como mostra a figura
75.
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CABO P10/BANANA LONGO DUPLO (4 unidades)

Materiais utilizados

Plug banana Plug P10
\ Quantidade: 6 uni. Quantidade: 3 uni. /

Cab Solda estanho em

| 420 para fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
multiteste 1,50mm 500g
Quantidade: ---- Q,uantidade: -----

Sequéncia de montagem

Corte dois pedacgos de 50 cm de comprimento do cabo para multiteste.
Solde uma extremidade do cabo no plug P10 e outra no plug banana, como mostra a figura
76.

Figura 76- Cabo P10/ banana longo.
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PLUG JUMPER (6 unidades)

Materiais utilizados

Plug P10
Cabo para
multiteste Quantidade: 6 uni. /
Quantidade: ----

Solda estanho em
fio. 60%(Sn)x40%(Pb)
1,50mm 500g

Quantidade:------

Sequéncia de montagem

Corte um pedaco de 10cm de comprimento do cabo para multiteste.
Solde as extremidades do plug P10 como mostra a figura 77.

Faga uma curva no cabo e coloque dentro da capa do plug p10, conforme figura 78. Obser-

ve que nao € necessario soldar o cabo, pois € apenas pra mostrar ao aluno que a corrente elétrica
entra de um lado do plug e sai pelo outro.

52

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA




Rosquei a capa no plug p10 e o plug jumper estara pronto, como mostra a figura 79.

CONSTRUINDO O KIT CIRCUITOTECA
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Atividades experimentais

i




kit Circuitoteca

A seguir apresentamos uma tabela com sugestdes de atividades experimentais

EXPERIMENTO CONTEGUDOS OBJETIVOS MATERIAIS TEN O E
>  Kit experimental circuitoteca
Acender uma lampada (painel de circuitos)
com os materiais for- i o
. . necidos e buscaruma |~ Mascaran? 02
Introdugdo ao conceito L~
. explicagéo; , . .
de corrente elétrica » 1mdédulo interruptor simples
. . Introduzir o concei- ,
eDllétta:;:r;;a de potencial to de portadores de » 1 mddulo soquete
01 carga em movimento > 1 médulo voltimetro.
Elétrons livres ordenado, caracte-
Circuito "Z,a“_do a corrente » 1lampada incandescente de 12 1,5h
Materiais condutores elétrica; volts
simples e isolantes (introdu- dentifi -
¢30) Identificar um circuito | . 1 ]ampada incandescente de 3
elétrico e seus compo- volts
Circuitos elétricos. nentes;
. . > Fonte de alimentagdo com plug
Diferenciar voltagem P10
de corrente elétrica;
» 1pilha AA
> Fios de cobre
»  Kit experimental circuitoteca
(painel de circuitos)
> Compreender as
condi¢Oes necessarias > fonte de alimentagdo com plug
para que haja condugio P10
de corrente elétrica, ]
Corrente elétrica utilizando conceitos » Mascaran2 03
quimicos de substancias ;
. . - >
Diferenca de potencial ionicas e moleculares. 1 médulo soquete
elétrico » 1 mddulo voltimetro
02 Elétrons li
etrons fivres > 1 mddulo Becker 1.5h
Condutividade Condutividade de séli ’
elétrica on u’ ‘"_ ade de soli- » 1lampada incandescente de 12
dos e liquidos > Reconhecer al- volts
guns materiais que sao
Circuitos elétricos condutores elétricose | > 2 Cabos P10/banana curtos
entender porque alguns
materiais conduzem Conjunto de materias: borracha,
corrente elétrica e ou- papeldo, plastico, cobre, zinco,
tros ndo. aluminio, ago, madeira, vidro,
parafina, sal de cozinha, agucar,
agua destilada.
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EXPERIMENTO

CONTEUDOS

OBJETIVOS

MATERIAIS

TEMPO DE
AULA

03

Efeitos da cor-
rente elétrica

Efeitos da corrente
elétrica

Unidades da corrente
elétrica (multiplos e
submultiplos)

Evidenciar os efeitos
da corrente elétrica

Interpretar e relacio-
nar unidades da cor-
rente elétrica

vV ¥V VWV V¥V VY V V VY V

Kit experimental circuitoteca
(painel de circuitos)

fonte de alimentagdao com plug
P10

Mascara n2 04, 05, 06 e 07
1 moédulo interruptor

1 médulo botdo

1 médulo resistor

2 médulos borne

1 médulo Becker
1médulo de toque

Cabo banana/banana

1 bussola

1,5h

04

Utilizagdo do
voltimetro e
amperimetro

Diferencga de potencial
elétrico

Utilizagao do voltime-
tro

Corrente elétrica

Utilizagao do amperi-
metro

Familiarizar-se com o
voltimetro e amperi-
metro e utiliza-los de
forma correta

vV V VY V V

VvV ¥V Y V V V

Kit experimental circuitoteca
(painel de circuitos)

fonte de alimentagdo com plug
P10

Mascara n2 08 e 09

2 moédulos interruptor simples
2 moédulos soquete

3 mdédulos voltimetro

2 lampadas incandescentes de
12 volts

1 pilha AA

1 pilha AAA

1pilhaD

1 bateria de 9v

3 multimetros digitais

2 pontas de prova para multi-
metro

3 pares de ponta de prova P10/
banana

1 soquete para lampada E10
1 plug para bateria de 9v

4 plugs jumper

1,5h
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EXPERIMENTO CONTEUDOS OBJETIVOS MATERIAIS TENIEO DE
» Kit experimental circuitoteca
(painel de circuitos)
> fonte de alimentagdo com plug
P10
» Mascara n2 08, 09
> Diferenca de potencial | > Identificar circuitos > 2 médulosi imol
elétrico divisores de tensdo e modulos Interruptor simples
corrente elétrica . .
05 » Corrente elétrica > 2médulos soquete
. > Determinar a corrente
Divisor n- . - ¢ i
ViSO dete » Circuitos divisores de elétrica e a tensdao em > 3médulos voltimetro 1.5h
sdo e corrente tensdo e corrente dif i d
elétrica létri _' ero:entes tipos de » 2 lampadas incandescentes de
elétrica circuitos. 12 volts
» 3 multimetros digitais
3 pares de pontas de prova P10/
banana
» 4 plugs jumper
> Kit experimental circuitoteca
(painel de circuitos)
» fonte de alimentag¢do com plug
P10
> Resi > Identificar resistores
esistor » Mascaran210
> Resisténcia elétri » Determinar o valor
06 esistencia eletrica da resisténcia elétrica | > 1 multimetro (fungdo ohmime-
- através do cédigo de tro)
Resistancia | >~ Codigo de cores cores 1,5h
elétrica P . » 5 resistores diversos (numera-
> Poténci resistor - .
oténcia de resistores » Utilizar o Ohmimetro dosde1a5)
para medir resisténcia
elétrica » 1 médulo garra jacaré
> Ponta de prova P10/banana
para ohmimetro
» Kit experimental circuitoteca
(painel de circuitos)
. . > Relacionar corrente » fonte de alimentagdo com plug
> Dn"er‘enga de potencial elétrica e voltagem P10
elétrico num resistor
. » Mascara n2 08
07 » Corrente elétrica > Comprovar a lei de
Estudo da lei| > Resisténcia elétrica Ohm > 1 médulo soquete 1,5h
de Ohm . > Reconhecer as uni- > Resistores diversos
» Leide Ohm oA
dades de resisténcia
elétrica > 2CabosP /banana
» Utilizar corretamente | » 1 médulo chave giratoria
o Ohmimetro
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TEMPO DE

resistores em
série e para-
lelo

equivalente

elétrica

Determinar resisténcia
equivalente de uma
associagao

Analisar as particula-
ridades da associacdao
série e paralela

tro)
4 mddulos garra jacaré

5 Resistores diversos (numera-
dos de 6 a 10)

Ponta de prova P10/banana
para ohmimetro

EXPERIMENTO CONTEUDOS OBJETIVOS MATERIAIS AULA
identificar associagao . . L.
de resistores em série Kit experimental circuitoteca
e paralelo (painel de circuitos)
Reconhecer as uni- fonte de alimentagao com plug
dades de resisténcia P10
08 > Assoqag?q de resisto- elétrica Mascara ne 10, 12 e 13
res em série e paralelo
I Utilizar o ohmimetro
Associagdo de e e 1 multimetro (fun¢do ohmime-
¢ >  Resisténcia elétrica para medir resisténcia ultimetro (fungdo o € 1,5h
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A aplicagao das atividades foram detalhadas na metodologia da dissertacao e sugerimos a

leitura, visto que, nela esta descrito um passo a passo da aplicagdo com as possiveis intervencoes
do professor, pois grande parte da experimentagao sera conduzida pelos alunos.

E importante também que antes de iniciar a aplicagdo das atividades experimentais, ja te-

O quadro abaixo mostra como foi organizada a proposta da sequéncia didatica.

Atividade | Encontros Assunto Aulas | Duracao
Encontro ] Pre-teste 01 30 min.
01 Encontro 2 Pratica experimental: circuito simples 01 1.5h
Encontro 3 Pos-teste 01 30 min.
Encontro ], Pre-teste 01 30 min.
02 Encontro 2 Pratica experimental: condutividade elétrica 01 1.5h
Encontro 3 Pos-teste 01 30 min.
Encontro 1 Pre-teste 01 30 min.
03 Encontro 2 | Pratica experimental: efeitos da corrente elétrica| 01 1.5h
Encontro 3 Pos-teste 01 30 min.
Encontro 1 Pre-teste 01 30 min.
04 Encontro 2 Pratica experimental: utilizacio do voltimetro e 01 1,5h
amperimetro
Encontro 3 Pas-teste 01 30 min.
Encontro 1 Pre-teste 01 20 min.
05 Encontro 2 Préticﬁ experimental: circuitos divisores de corrente 01 1.5h
getensao
Encontro 3 Pos-teste 01 20 min.
Encontro 1 Pre-teste 01 20 min.
06 Encontro 2 Pratica experimental: resisténcia elétrica 01 1,5h
Encontro 3 Pos-teste 01 20 min.
Encontro 1 Pre-teste 01 20 min.
07 Encontro 2 Pratica experimental: lei de Ohm 01 1,5h
Encontro 3 Pos-teste 01 30 min.
Encontro ] Pre-teste 01 20 min.
] Encontro 2 P[ética experimental: associacio de resistores em 01 1,5h
s5erie e paralelo
Encontro 3 Pos-teste 01 30 min.

nha ocorrido uma familiarizagao por parte do professor quanto a utilizacdo e reconhecimento dos
materiais a serem utilizados.

Apresentamos a seguir uma sequéncia de atividades experimentais com os seus respec-

tivos pré e pos-testes. Reiteramos que o produto educacional ndo substitui as aulas em sala, mas
sim serve de suporte para complementar e facilitar a assilmilagédo dos conteudos de eletrodinédmica
e o professor pode complementar sempre que achar necessario.
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Circuito simples 01
Pré- teste

Prezado Aluno,
Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugado deste questionario, que tem por objetivo

investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicagéo das atividades.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

01- Defina em poucas palavras corrente elétrica:

02- identifique qual figura abaixo mostra um circuito aberto. Justifique sua resposta.

a)( ) b)( )
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As questdes 03 a 06 mostram circuitos que tem por objetivo acender uma lampada utilizando uma

pilha e um pedaco de fio de cobre. Identifique em cada questao se o circuito proposto acende ou
nao a lampada e justifique sua resposta.

03.

04.

05.

06.

{ )acende

{ Jndo acende
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Eletrodindmica: 01
Circuito simples

Nome/Equipe:
Turma: Escola: Turno:
CONTEUDOS

Introducado ao conceito de corrente elétrica
Diferenca de potencial elétrico

Elétrons livres

Materiais condutores e isolantes (introdugao)
Circuitos elétricos.

OBJETIVOS

Acender uma lampada com os materiais fornecidos e buscar uma explicagao;

Introduzir o conceito de portadores de carga em movimento ordenado, caracterizando a corren-
te elétrica;

Identificar um circuito elétrico e seus componentes;

Diferenciar voltagem de corrente elétrica;

MATERIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (Painel de circuitos)
Fonte de alimentagao com plug p10

Mascara n° 02

1modulo interruptor simples

1 mdodulo soquete

1 modulo voltimetro.

1 lampada incandescente de 12 volts

1 lampada incandescente de 3 volts

Fios de cobre

1 pilha pequena (AA)



PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

01. Inicialmente o professor ira mostrar todo o material a ser utilizado;

02. Encaixe a mascara n° 02 no painel de circuitos;

03. Conecte o plugp10 da fonte de alimentagcéo no local indicado na mascara n°02 (fonte de ten-
sao);

04. Conecte a lampada incandescente de 12 volts no médulo soquete;

05. Conecte o interruptor simples (posi¢ao desligado) e a lampada na mascara n° 02;

06. Observe que inicialmente a lampada esta apagada;

07. Aperte o botao do interruptor para a posigao ligado;

08. Qual explicagéo para o acendimento da lampada?

09. Desligue a lampada;

10. Tente acender outra lampada com os seguintes materiais:

+ 1 Pilha pequena(AA);

* Fios de cobre;

» 1lampada incandescente de 3 Volts. Mas antes leia o item 11;

11. Faga um desenho esquematico da montagem do circuito no quadro abaixo(lado esquerdo- 12
tentativa) antes de iniciar a montagem. Ao terminar o desenho passe para o item 12.

1% tentativa 2? tentativa

12. Realize a montagem do circuito de acordo o desenho do item anterior (12 tentativa) utilizando
0s materios descritos no item 10.

13. Alampada acendeu? Caso tenha acendido, passe para o item seguinte. Se nao tiver acendido,
retorne ao passo 11 e faga um novo modelo esquematico de montagem do circuito (22 tentativa);
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Diferenga de Potencial elétrico

Considere o gerador (pilha) da figura 1, cuja fungdo € manter em seus terminais A e B uma di-
ferenga de potencial (d.d.p) também denominada tenséo ou voltagem . Seus terminais A e B sao
denominados pélos.

Ve Va

ALTALIME - AECALIAR - AL TAZAY

O pdlo positivo & o de maior potencial (VA)
O podlo negativo é o de menor potencial (VB)

Tens&o elétrica ou diferencial de potencial (ddp) € a diferenca de potencial entre dois pontos. A
tensao elétrica também pode ser explicada como a quantidade de energia gerada para movimentar
uma carga elétrica. Exemplos de geradores de tensdo: as usinas hidrelétricas, pilhas e baterias.

Corrente elétrica

Os elétrons livres sao elétrons que nao estao fortemente ligados aos nucleos dos atomos e
por isso podem migrar facilmente de um atomo para outro e, nos condutores metalicos, existe uma
nuvem deles que se movem desordenadamente (TORRES; FERRARO; SOARES, 2010). Se as
extremidades desse material forem conectadas aos polos de uma fonte de tensdo,uma bateria por
exemplo, os elétrons livres passarao a desenvolver um movimento acelerado no sentido do polo
negativo para o polo positivo. Nessas condigdes, dizemos que uma corrente elétrica percorre o
condutor como consequéncia da voltagem aplicada sobre ele.

L -' e 9
Sem voltagem
‘. ! @ ] 0

Movimento desordenado

‘9-@-®-9- -9 -9-9 ' Comvoltagem

@8 —8—8— 888
Movimento ordenadao

[

BATERIA

Corrente elétrica € o nome que se da para o fluxo ordenado de elétrons livres em um condutor,
quando entre as extremidades desse condutor € estabelecido um campo
elétrico (uma voltagem) (SANT'ANNA et al, 2010).
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Circuito elétrico

Denominamos circuito elétrico o conjunto de aparelhos onde se pode estabelecer uma corrente
elétrica. O gerador é a parte interna do circuito; os demais aparelhos constituem o circuito externo.
Fechar o circuito é efetuar a ligagado que permite a passagem da corrente elétrica
Abrir um circuito é interromper essa corrente.
Tais operagdes se efetuam, geralmente, através de um dispositivo denominado: interruptor.
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14. Conecte o médulo voltimetro na mascara n° 02 paralelo a fonte de tenséo.

15. Observe novamente a mascara n° 02. Ela consiste de um circuito elétrico, ou seja, um conjunto
de elementos onde se pode estabelecer uma corrente elétrica. Escreva ao lado de cada figura a
simbologia do circuito e o tipo de circuito (aberto ou fechado).

Simbologia do circuito

Simbologia do circuito
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Circuito simples 01
Pos- teste

Prezado Aluno,
Solicitamos a sua contribuicao para a resolugéo deste questionario, que tem por objetivo inves-

tigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagdo das atividades.

Nome :

Turma: Escola: Turno:

01- Defina em poucas palavras correntre elétrica:

02- identifique qual figura abaixo mostra um circuito aberto. Justifique sua resposta.
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As questdes 03 a 06 mostram circuitos que tem por objetivo acender uma lampada utilizando uma

pilha e um pedaco de fio de cobre. Identifique em cada questdo se o circuito proposto acende ou
nao a lampada e justifique sua resposta.

03.

04.

05.

06.
{ )acende

wa o Py

I ki R 1 e L

{ Jn&oc acende
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Condutividade elétrica 02
Pré- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuigéo para a resolugao deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicagéo das atividades.

Nome/Equipe:

Turma: Escola: Turno:

Observe os materiais abaixo e responda as questdes abaixo :

Cobre Vidro Agua destilada

01- O cobre pode ser classificado quanto a condutividade elétrica em material :
() bom condutor de corrente elétrica () mau condutor de corrente elétrica

Justifique sua resposta.
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02- O composto NaCl (cloreto de sodio) mais conhecido como sal de cozinha pode ser classifica-
do quanto a condutividade elétrica em composto :
() bom condutor de corrente elétrica () mau condutor de corrente elétrica

Justifique sua resposta.

03- O vidro pode ser classificado quanto a condutividade elétrica em material:
() bom condutor de corrente elétrica () mau condutor de corrente elétrica

Justifique sua resposta.

04- A agua destilada pode ser classificada quanto a condutividade elétrica em substancia:
( ) boa condutora de corrente elétrica () ma condutora de corrente elétrica

Justifique sua resposta.

05- A solucéo (Sal de cozinha + agua) pode ser classificada quanto a condutividade elétrica em
solugao :
( ) boa condutora de corrente elétrica () ma condutora de corrente elétrica

Justifique sua resposta.
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Eletrodinamica: 02
Condutividade elétrica

Nome/Equipe:

Turma: Escola: Turno:

CONTEUDOS

Corrente elétrica

Diferenca de potencial elétrico
Elétrons livres

Condutividade de sdlidos e liquidos
Circuitos elétricos

OBJETIVOS

Compreender as condigdes necessarias para que haja conducéo de corrente elétrica, utilizando
conceitos quimicos de substancias idnicas e moleculares.

Reconhecer alguns materiais que sdo condutores elétricos e entender porque alguns materiais
conduzem corrente elétrica e outros nao.

MATERIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (painel de circuitos)

Fonte de alimentagao com plug p10

Mascara n° 03

1 modulo soquete

1 lampada incandescente de 12 volts

1 modulo voltimetro

1 mdodulo Becker

2 Cabos P10/banana curtos

Conjunto de materiais: borracha, plastico, cobre, aluminio, madeira, vidro, sal de cozinha, agu-
car, agua destilada.
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PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

01. Inicialmente o professor ird mostrar todo o material € como utiliza-lo.

02. Encaixe a mascara n° 03 no painel de circuitos;

03. Conecte o plugp10 da fonte de alimentagéo no local indicado na mascara n°03 (fonte de ten-
sd0);

04. Conecte o modulo voltimetro paralelo a fonte de tensao .

05. Conecte a lampada no moédulo soquete;

06. Conecte o médulo soquete com a lampada no local indicado na mascara n°® 03;

07. Conecte os dois cabos P10/banana na placa e verifique, sem esticar muito os cabos, se conse-
gue conecta-los para fechar o circuito e acender a lampada;

08. Alampada acendeu?

( )sim ( )néo por qué?

09. Vocé dispde de um conjunto de materiais (peca ao professor) para completar essa ligagao e
fechar o circuito, mas antes preencha a tabela abaixo com os materiais que vocé acha que condu-
zirao a corrente elétrica e acenderao a lampada.

Conduzirao a corrente elétrica N&o conduzirdo a corrente elétrica

FUNDAMENTACAO TEORICA

A manifestacao da eletricidade ligada 4 matéria, tem a ver com a propriedade de conduzir corrente elétrica
de determinado material: a condutividade elétrica que, por sua vez, difere de um material para outro. Alguns
materiais sdo bons condutores elétricos, outros nao.

Esse experimento visa o entendimento da condutividade elétrica, utilizando alguns materiais para teste. A
condutividade elétrica sera observada pelo acendimento ou nao da lampada. Mas para isso é importante que
se saiba o que é corrente elétrica.

A corrente elétrica pode ser entendida como o movimento ordenado de cargas elétricas que atravessam um
condutor, quando entre as extremidades desse condutor ha uma diferenca de potencial, ou seja, tensao.

A tensao elétrica pode ser entendida como uma "for¢a" responsavel pela movimentacao de elétrons.
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Os elétrons e a corrente elétrica ndo sao visiveis a olho nu, mas podemos comprovar sua existéncia conectan-
do, por exemplo, uma lampada a um terminal de gera¢ao de corrente elétrica. Entre os terminais do filamen-
to da lampada caso exista uma diferenca de potencial, com circulagdo de uma corrente elétrica, a lampada ira
brilhar.

SOLIDOS: Metais — Madeira - Plastico

Poderemos entender porque os metais conduzem corrente elétrica, mas a madeira ndo. Experiéncias com
raios X levam a crer que os reticulos cristalinos dos metais s6lidos consistem em agrupamentos de cations
fixos, rodeados por um “mar de elétrons”. mostrado na figura 1. Esses elétrons sao provenientes da camada
de valéncia dos respectivos atomos e ndo sdo atraidos por nenhum nuicleo em particular, isso por que esses
elétrons estao deslocalizados. Esses elétrons ocupam o reticulo cristalino por inteiro e a liberdade que tém de
se moverem através do cristal é responsavel pelas propriedades que caracterizam os metais.

Figura 1. Esquema do modelo de “mar de elétrons” para um metal.

A madeira e o plastico, por exemplo, ndo tem elétrons deslocalizados na sua estrutura, além de nao existir
uma estrutura cristalina propriamente dita, presente nesses materiais. O plastico é um exemplo de mate-

rial polimérico, formado por ligagdes puramente localizada e covalente, assim como a madeira. Ambos sdo
formados por substancias orgénicas. Assim fica claro o porqué dos metais conduzirem corrente elétrica, mas
a madeira e o plastico nao. Nos metais como ficou explicitado, ha elétrons livres para se moverem, ja no caso
da madeira e do plastico isso ndo existe, sendo que esta ¢ a condi¢ao basica para que haja movimentagao de
elétrons e assim a condu¢do de corrente elétrica.

-COMPOSTOS IONICOS e MOLECULARES: Sélidos, liquidos e solugdes aquosas

Agora vamos entender a questao da condutividade de solugdes e de solidos. Primeiramente, como vai poder
observar, s6 havera condugéo de eletricidade no caso dos materiais em solu¢ao aquosa, e ainda assim naque-
las solugdes nas quais vai poder observar a existéncia de particulas eletricamente carregadas, responsaveis
pela condugdo elétrica. De acordo com a figura 2, podemos prever em quais materiais vai ocorrer condugao
de corrente elétrica.
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Figura 2: Condigdes de estudo de condutividade elétrica de substancias e solugdes.
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No esquema A, temos o NaCl sélido puro, por mais que ele seja formado por ions (particulas carregadas),
estes ndo estdo livres para se movimentarem e assim conduzir corrente elétrica. Eles estao “presos” no
reticulo cristalino.
Ja na figura B, temos o NaCl liquido puro, e este sim tem seus ions livres para se movimentarem quando
fundido, assim conduzem corrente elétrica nessa situacao.
O mesmo ¢ valido para o caso de NaCl dissolvido em agua. A questao é que a agua separa os ions no
reticulo, solvatando-os. Assim tem ions livres para se movimentarem e conduzirem corrente elétrica.

Ja na figura D, tem-se um composto s6lido molecular, que ndo apresenta cargas para se movimentarem e
assim conduzirem corrente elétrica. Assim, é evidente que mesmo fundido ou em solugdo aquosa a
condugdo de corrente elétrica ndo sera possivel, como mostra também a figura E.

Ja na figura E, temos um acido inorganico, que é um composto molecular e, portanto, sé vai conduzir
corrente elétrica quando dissolvido em agua. Isso porque a dgua reage com o hidrogénio do acido e dessa
forma, cria espécies carregadas que passam a conduzir corrente elétricas. Como fica explicito na figura G.
Assim, fica valido para o estudo da condutividade de substancias o esquema da figura 3.
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10. Agora feche a ligagdo com cada um dos materiais. Observem quais conduzem a corrente elé-

trica e preencha a tabela abaixo.

Conduzem a corrente elétrica Naio conduzem a corrente elétrica
Material Explicagao Material Explicagao

11. Conecte o modulo Becker com os cabos P10/banana e em seguida coloque um pouco de agua
destilada. A agua destilada conduziu a corrente elétrica? ( )sim () nao
Justifique?

12. Coloque na agua um pouco de agucar e mexa com o bastao de vidro. A solugdo conduziu cor-
rente elétrica? ( )sim ( )néo
Por qué?

13. Retire o Becker com a solugéo de agua e agucar e conecte outro no mesmo local. Em seguida
coloque um pouco de agua destilada. Mexa a agua com o bastéo de vidro e deposite um pouco de
sal. A solugao de agua e sal conduziu corrente elétrica? ( )sim () nao

Por que?
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Condutividade elétrica 02
Pds- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuigdo para a resolugéo deste questionario, que tem por objetivo inves-
tigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagdo das atividades.

Nome/Equipe:

Turma: Escola: Turno:

Observe os materiais abaixo e responda as questdes abaixo :

Cobre Vidro Agua destilada

01- O cobre pode ser classificado quanto a condutividade elétrica em material :
() bom condutor de corrente elétrica () mau condutor de corrente elétrica

Justifique sua resposta.

0S
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02- O composto NaCl (cloreto de sd6dio) mais conhecido como sal de cozinha pode ser classifica-
do quanto a condutividade elétrica em composto :
() bom condutor de corrente elétrica () mau condutor de corrente elétrica

Justifique sua resposta.

03- O vidro pode ser classificado quanto a condutividade elétrica em material:
() bom condutor de corrente elétrica () mau condutor de corrente elétrica

Justifique sua resposta.

04- A agua destilada pode ser classificada quanto a condutividade elétrica em substancia:
() boa condutora de corrente elétrica () ma condutora de corrente elétrica

Justifique sua resposta.

05- A solugao (Sal de cozinha + agua) pode ser classificada quanto a condutividade elétrica em
solugéo :
() boa condutora de corrente elétrica () ma condutora de corrente elétrica

Justifique sua resposta.
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Efeitos da corrente elétrica 03
Pré- teste

Prezado Aluno,
Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugao deste questionario, que tem por objetivo

investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicagdo das atividades.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

As questdes abaixo contemplam os principais efeitos causados pela corrente elétrica. Sao eles:
efeito térmico, efeito quimico, efeito magnético e efeito fisiologico.

01- Qual efeito € causado pela corrente elétrica ao passar por uma resisténcia elétrica?
() Efeito fisiolégico () Efeito magnético
() Efeito quimico () Efeito térmico

02- Qual efeito da corrente elétrica ao passar pelo organismo dos seres vivos, atuando no siste-
ma nervoso e fazendo com que o corpo tenha contragées musculares involuntarias?

() Efeito fisiolégico () Efeito magnético

() Efeito quimico () Efeito térmico

03- Foi verificado o desvio de direcao da agulha de uma bussola ao ser aproximada de um fio que
estava sendo percorrido por uma corrente elétrica. Qual o efeito produzido pela corrente nesse
caso?

() Efeito fisiolégico () Efeito magnético

() Efeito quimico () Efeito térmico

04- Esse efeito ocorre quando a corrente elétrica atravessa solugdes eletroliticas e é usado indus-
trialmente para revestir uma superficie de um metal com uma camada de outro, a fim de conferir a
ele um bom acabamento e protegé-lo da corrosao. De qual efeito o texto se refere?

() Efeito fisiolégico () Efeito magnético

() Efeito quimico () Efeito térmico
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Nome/Equipe:

Eletrodinamica:
Efeitos da corrente elétrica

Turma: Escola:

Turno:

CONTEUDOS

Efeitos da corrente elétrica
Unidades da corrente elétrica (multiplos e submultiplos)

OBJETIVOS

Evidenciar os efeitos da corrente elétrica
Interpretar e relacionar unidades da corrente elétrica

MATERIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (painel de circuitos)
Fonte de tensdo com caboP10
Mascaras n° 04, 05, 06 e 07

1 modulo interruptor

1 moédulo botao

1 modulo resistor de potencia
2 modulos borne banana

1 mdédulo Becker

1 mddulo de toque

1cabo banana/ banana

1 bussola

03
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PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

01.Inicialmente o professor ira mostrar todo o material a ser utilizado.
02. Encaixe a mascara n° 04 no painel de circuitos

03. Conecte o plug P10 da fonte de alimentagéo no local indicado na mascara n° 04 (fonte de ten-
sao);

04. Conecte o médulo resistor e o médulo botdo nos locais indicados na mascara;

05. Coloque o dedo sobre o resistor e aperte o botdo por aproximadamente 10 segundos;
06. Qual efeito vocé esta percebendo que a corrente elétrica esta causando ao passar pelo resis-
tor?

() Efeito fisiolégico () Efeito magnético

( )Efeito quimico () Efeito térmico

07. Retire a mascara n° 04 e Encaixe a mascara n° 05 no painel de circuitos;

08. Conecte o mdodulo toque e o médulo botdo nos locais indicados na mascara n° 05;
09.Coloque o dedo sobre o mdédulo toque e aperte o botao;

10. Qual foi o efeito causado pela corrente elétrica?

() Efeito fisiolégico () Efeito magnético

() Efeito quimico () Efeito térmico

11.Retire a mascara n°05 e Encaixe a mascara n°06 no painel de circuitos;

12. Conecte o médulo Becker e o médulo interruptor nos locais indicados na mascara n° 06;
13. Coloque um pouco de solugédo no Becker e aperte o interruptor;

14. Qual efeito da corrente elétrica vocé esta visualizando?

() Efeito fisiolégico () Efeito magnético

() Efeito quimico () Efeito térmico

15. Retire a mascara n° 06 e Encaixe a mascara n°® 07 no painel de circuitos;

16. Conecte o mdédulo borne e o mdédulo botdo nos locais indicados na mascara n° 07, conforme
figura abaixo;

17.conecte o cabo banana/banana vermelho de um médulo borne para outro e coloque a bussola
no local indicado na mascara;

18. aperte o botdo. Qual o efeito causado pela corrente elétrica?

() Efeito fisiolégico () Efeito magnético
() Efeito quimico () Efeito térmico
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Efeitos da corrente elétrica

A passagem da corrente elétrica por um condutor pode provocar diferentes efeitos, que variam de
acordo com a natureza do condutor e a intensidade da corrente elétrica que o percorre. Os princi-
pais efeitos séo: efeito térmico, efeito quimico, efeito magnético e efeito fisioldgico.

Efeito Quimico

Fonte: http://encurtador.net/fJLM3

O efeito quimico ocorre em determinadas reagdes quimicas quando elas sao percorridas por uma
corrente elétrica. Esse efeito € muito utilizado no recobrimento de metais, por exemplo.

Efeito Térmico

http://encurtador.net/iuHJN

O efeito térmico, também chamado de efeito joule, surge dos inUmeros choques dos elétrons
de um condutor quando ele é percorrido por uma corrente elétrica. Quando os atomos recebem
energia, eles passam a vibrar com mais intensidade e, quanto maior a vibragdo, maior € a tem-
peratura do condutor. O aumento de temperatura é observado com o aquecimento do condutor.
Esse efeito é aplicado nos aquecedores em geral, como 0s chuveiros elétricos.
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Efeito magnético

http:// encurtador.net/ixSW4

O efeito magnético manifesta-se quando ha o aparecimento de um campo magnético na regiao
proxima de onde se aplica a corrente elétric

Efeito fisiolégico

Fonte : htt// encurtador.net/tDG7

O efeito fisioldgico acontece quando ha a passagem de corrente elétrica pelo organismo dos se-
res vivos. Ele atua no sistema nervoso, fazendo com que o corpo tenha contragdes musculares,
configurando aquilo que conhecemos como choque elétrico. A condi¢ao basica para que aconte-
¢a um choque elétrico é provocar uma diferenga de potencial.

Correntes elétricas com intensidades de 1 mA provocam a sensagao de cécegas ou formigamen-
to, mas correntes com intensidades de 10 mA fazem com que as pessoas percam o controle dos
musculos. E por esse motivo que fica dificil abrir as maos e livrar-se do contato.

Valores de corrente elétrica pequenos, por volta de 10 mA e 3A, sao altamente mortais, atraves-
sando o térax, porque atingem diretamente o coragao, fazendo com que ele altere seu ritmo,
contraindo e relaxando inumeras vezes por segundo. Essa € a chamada fibrilagao cardiaca, que
pode levar a morte.

Ja as correntes muito elevadas n&do chegam a matar imediatamente, pois a sua intensidade é tao
alta que faz o coragéo ficar paralisado completamente. No entanto, essa paralisagao s6 permane-
ce enquanto a corrente elétrica estiver passando pelo corpo da pessoa. Essa paralisagéo passa
logo que a corrente elétrica cessa, mas € importante saber que, apesar de ndo matar instantane-
amente, essa corrente pode deixar sequelas irreversiveis em raz&o da interrupgdo da circulagéo
sanguinea, mesmo que por alguns segundos.
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Fonte : htt// encurtador.net/tyzTX

Unidades da corrente elétrica

Corrente € uma grandeza elétrica e, como toda a grandeza, pode ter sua intensidade medida por

meio de instrumentos. A unidade de medida da intensidade da corrente elétrica € o ampére, que

€ representado pelo simbolo A.
Como qualquer outra unidade de medida, a unidade da corrente elétrica tem multiplos e submulti-
plos adequados a cada situagdo. Veja tabela a seguir.

Denominagac

Simbolo

Valor com relacac ao
Sl l=T-Tg-1

PAGHEN D DLilloamipedrs b, 107 A ol 1000 8
IL'micdadds ATiesre =% -
fAiliamps res s, 1077 4 ou 0,001 A
Submultiplos Microarmipdsre LA 107" A o Q000001 A
e b= 1go=t=TupT=t-T g i 107 A ou 0,000000001 A

Observacio

No campo da eletrébnica empregam-se mais os termos ampere (A), miliampere (mA) e o

microampeére (JA).
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Efeitos da corrente elétrica 03
Pds- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuigéo para a resolugao deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagao das ativida-
des.

Nome/Equipe:

Turma: Escola: Turno:

As questdes abaixo contemplam os principais efeitos causados pela corrente elétrica. Sdo eles:
efeito térmico, efeito quimico, efeito magnético e efeito fisiologico.

01- Qual efeito € causado pela corrente elétrica ao passar por uma resisténcia elétrica?
( ) Efeito fisiologico () Efeito magnético
( ) Efeito quimico () Efeito térmico

02- Qual efeito da corrente elétrica ao passar pelo organismo dos seres vivos, atuando no siste-
ma nervoso e fazendo com que o corpo tenha contragées musculares involuntarias?

() Efeito fisiologico () Efeito magnético

( ) Efeito quimico () Efeito térmico

03- Foi verificado o desvio de direcao da agulha de uma bussola ao ser aproximada de um fio que
estava sendo percorrido por uma corrente elétrica. Qual o efeito produzido pela corrente nesse
caso?

() Efeito fisiologico () Efeito magnético

( ) Efeito quimico () Efeito térmico

04- Esse efeito ocorre quando a corrente elétrica atravessa solugdes eletroliticas e € usado indus-
trialmente para revestir uma superficie de um metal com uma camada de outro, a fim de conferir a
ele um bom acabamento e protegé-lo da corrosdo. De qual efeito o texto se refere?

() Efeito fisiologico () Efeito magnético

( ) Efeito quimico () Efeito térmico
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Utilizagdo do voltimetro e
amperimetro 04
Pré- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugado deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicacdo das atividades.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas..

01- Pedro deseja determinar a tensdo na lampada L1 e a corrente elétrica na lampada L2 do
circuito a seguir.

L1 Lz

el
‘I
&
@

Marque a opgdo em que o voltimetro (V) e o amperimetro (A) estdo corretamente conectados, de modo que
Pedro possa medir as grandezas desejadas.

a) b)
-I %
L2 Li Lz
+= '®s = o e

L1 Lz L1 Lz
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02- Observe o multimetro abaixo.

Qual a escala do voltimetro adequada para medir a tensao de uma bate-
ria de 12 Volts?

a) 200 V~ )20V ==

b) 200V == d) 20 =

03- Marque a op¢ao em que o voltimetro (V) e a amperimetro (A) estdo conectados corretamente, de modo
que possa ser medida a tensdo e corrente elétrica na lampada L1.
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Nome/Equipe:

Eletrodindmica:
Utilizagdo do voltimetro e
amperimetro

Turma: Escola:

Turno:

CONTEUDOS

Diferenca de potencial elétrico
Utilizac&o do voltimetro
Corrente elétrica

Utilizagdo do amperimetro.

OBJETIVOS

Utilizar o voltimetro e amperimetro corretamente.

MATERIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (Painel de circuitos)
Fonte de alimentagdo com plug P10
Mascara n° 08 e 09

2 modulos interruptor simples

2 modulos soquete

3 modulos voltimetro.

2 lampadas incandescente de 12 volts
1 pilha AA

1 pilha AAA(palito)

1 pilha D

1 bateria 9v

3 multimetros digitais

2 pontas de prova comum

3 pontas de prova P10/banana

1 soquete para lampada

1 plug para bateria

4 plugs jumper

04
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Voltimetro

Voltimetro é um instrumento destinado a medir diferenga de potencial elétrico (ddp). Ele deve ser
ligado em paralelo com o elemento de circuito cuja ddp se quer medir. No esquema abaixo, o vol-
timetro mede a ddp entre os terminais do resistor de resisténcia R.

Para que o voltimetro n&o altere o valor da ddp a ser medida, sua resisténcia elétrica interna RV
deve ser muito alta.

Voltimetro ideal: resisténcia RV infinitamente grande (RV —).

L L Ly L L T L L L N L L L L L L L L L L R L L L L R L LU LT LY

CUIDADOS AO UTILIZAR O VOLTIMETRO.

Para medir uma determinada tensao, vocé deve escolher uma escala (maior valor que
pode ser medido) apropriada. Se vocé desconhece a grandeza da tensao a ser medida, sele-
cione inicialmente a maior escala e caso necessario, diminua a escala para a mais adequada.

As pontas de prova devem ser ligadas em PARALELO com o componente que se deseja
medir a tensao.

T i

T e nnme

TN

01. Meca a tensao de cada elemento indicado na tabela abaixo e anote a escala utilizada;

Componente Valor medido Escala utilizada

Pilha AAA

Pilha AA

Pilha D

Bateria 9V
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Amperimetro

Amperimetro é um instrumento destinado a medir intensidade de corrente elétrica. Ele deve ser
ligado em série com o elemento de circuito cuja corrente se quer medir. No esquema abaixo, o0
amperimetro mede a intensidade da corrente que percorre o resistor de resisténcia R.

Para que o amperimetro n&o altere o valor da intensidade da corrente a ser medida, sua resistén-
cia elétrica interna RA deve ser muito baixa.

Amperimetro ideal: resisténcia RA nula (RA = 0)

L R R T TR LT

CUIDADOS AO UTILIZAR O AMPERIMETRO.

Para medir uma determinada CORRENTE ELETRICA, vocé deve escolher uma escala
apropriada. Se vocé desconhece a grandeza da CORRENTE ELETRICA a ser medida, sele-
cione inicialmente a maior escala e caso necessario, diminua a escala para a mais adequada.

As pontas de prova devem ser ligadas em SERIE com o componente que se deseja medir
a CORRENTE ELETRICA, para isso & necessario abrir o circuito.

NUNCA LIGUE O AMPERIMETRO EM PARALELO!

L e e e e g

e,
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02. Conecte o plug na bateria e a lampada no soquete. Faga a ligagéo do circuito para acendé-la.

03. Determine com o auxilio do amperimetro, a corrente elétrica que passa pela lampada.

04. O kit circuitoteca dispde de voltimetros que podem ser conectados diretamente na placa de
circuitos (mddulo voltimetro) para verificar a tensdo do componente;

05. O kit dispde também de cabos P10/banana, que podem ser acoplados nos amperimetros e
conectados diretamente no painel de circuitos para determinar a corrente elétrica que atravessa o
componente;

06. O seu professor ira fazer uma demonstragao de utilizacdo do voltimetro e do amperimetro
para determinar a tensao e corrente elétrica numa lampada. Para isso ele ira utilizar a mascara
n° 08.

07 - Marque a opgéao em que o voltimetro (V) esta conectado corretamente, de modo que possa
ser medida a tensao na lampada L1.

a) b)
L1 L1
X | X
Lz Lz
c) d)
L1 Li
@
3 -
Lz Lz
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08. Marque a opgao em que o amperimetro (A) esta conectado corretamente, de modo que possa
ser medida a corrente elétrica na lampada L2.

b)

L1

09. Retire todos os componentes do painel de circuitos;

10. Agora que vocé ja sabe utilizar corretamente o voltimetro e amperimetro, teste seus conheci-

mentos nos passos seguintes;

11. Encaixe a mascara n° 08 no painel de circuitos;

12. Conecte o plug P10 da fonte de alimentagao no local indicado na mascara (fonte de tensao);

13. Conecte o interruptor, as lampadas e os instrumentos de medi¢gdo na mascara e acenda as

lampadas.

14. Complete a tabela abaixo com os valores de tenséo e corrente elétrica em cada componente

do circuito;

Componente

Tens3o elétrica

Corrente elétrica

Fonte de tensio

Lampada 1

Lampada 2
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15. Retire a mascara n°® 08 e coloque a mascara n° 09
16. Conecte o plug P10 da fonte de alimentagao no local indicado na mascara (fonte de tensao);

17. Conecte os interruptores, as lampadas e os instrumentos de medigdo na mascara e acenda
as lampadas.

18. Complete a tabela abaixo com os valores de tens&o e corrente elétrica em cada componente
do circuito;

Componente Tensao elétrica Corrente elétrica

Fonte de tensio

Lampada 1

Lampada 2
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Utilizagdo do voltimetro e
amperimetro
Pés- teste

04

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugado deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagao das ativida-
des.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas.

01- Pedro deseja determinar a corrente elétrica na lampada L1 e a tensao na lampada L2 do cir-
cuito a sequir.

L1 Lz

el
I
&
&

Marque a opgédo em que o voltimetro (V) e o amperimetro (A) estdo corretamente conectados, de
modo que Pedro possa medir as grandezas desejadas.

a) b)
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02- Observe o multimetro abaixo.

Qual a escala do voltimetro adequada para medir a tenséo de
uma bateria de 12 Volts?

a) 200 V~ )20V ===

b) 200V == d) 20 mA ==

03- Marque a opgao em que o voltimetro (V) e a amperimetro (A) estdo conectados corretamente,
de modo que possa ser medida a tensao e corrente elétrica na lampada L2
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Circuitos divisores de corrente
e tensdo elétrica 05
Pré- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugao deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicagdo das atividades.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas.

01. A figura abaixo mostra um circuito elétrico. Marque a op¢ao que indica o valor da tensédo na
lampada L1 :

a)12V  b)4V
)20V d)svV

02. Observe o circuito elétrico abaixo e marque a alternativa que mostra o valor da corrente elétri-
ca indicada no amperimetro A2.

a) 12 A b)2 A
c) 5A d) 14 A @
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03. Observe o circuito abaixo e marque a op¢ao que indica a tensao na lampada L2.

a) 6V b) 8V
C——.
c) 12V dy2av ==
L1 Lz
D @F

04. Observe o circuito elétrico abaixo e marque a alternativa que mostra o valor da corrente elétri-
ca indicada no amperimetro A2.

a) TA b) 14A
c) 10 A d) 3A

96



Eletrodinamica:
Circuitos divisores de corrente 05
e tensdo elétrica

Nome/Equipe:

Turma: Escola: Turno:

CONTEUDOS

Diferenca de potencial elétrico;
Circuitos divisores de tensio e corrente elétrica;
Corrente elétrica.

OBJETIVOS

Identificar circuitos divisores de tensao e corrente elétrica.
Determinar a corrente elétrica e a tensao nos em diferentes tipos de circuitos

MATERTIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (Painel de circuitos)
Mascaras n° 08 e 09

2 modulos interruptor simples

2 modulos soquete

3 modulos voltimetro.

2 lampadas incandescente de 12 volts

Fonte de alimentagao com plug P10

3 multimetros digitais

3 pontas de prova P10/banana

4 plug’s jumper
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PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

01. Inicialmente o professor ira mostrar todo o material a ser utilizado;

02. Encaixe a mascara n° 08 no painel de circuitos;

03. Conecte o plugp10 da fonte de alimentagdo no local indicado na mascara (fonte de tens&o);
04. Conecte as lampadas incandescentes de 12 volts nos mddulos soquete;

05. Conecte o interruptor simples (posi¢ao desligado) e as ldampadas na mascara;

06. Agora vocé deve encaixar os instrumentos de medi¢ao (voltimetros e amperimetros), mas an-
tes de conecta-los certifique-se com o professor se esta correto, para nao danificar o instrumento.
07. Aperte o botao do interruptor para a posigao ligado;

08. Complete a tabela abaixo com os valores de tensao e corrente elétrica em cada componente
do circuito;

Componente Tensao elétrica Corrente elétrica

Fonte de tensio

Lampada 1

Lampada 2

09. O circuito elétrico apresentado na mascara n° 08 é um circuito:
a) divisor de corrente elétrica

b) divisor de tensao elétrica

c) divisor de tensao e corrente elétrica

10. A figura abaixo mostra o circuito elétrico da mascara n° 08 . Complete os dados da figura abai-
X0 com os valores registrados nos voltimetros do painel de circuitos.

L1

Lz

O que esta acontecendo com a tensio no circuito?
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11. A figura abaixo mostra o circuito elétrico da mascara n°® 08 sem os voltimetros. Complete os
dados da figura abaixo com os valores registrados nos amperimetros conectados no painel de
circuitos.

L1

L2

O que esta acontecendo com a corrente elétrica no circuito?

12. Retire a mascara n°® 08 e encaixe a mascara n° 09 no painel de circuitos;

13. Conecte o plug P10 da fonte de alimentagao no local indicado na mascara (fonte de tensao);
14. Conecte o interruptor simples (posigao desligado) e a ldmpadas na mascara;

15. Agora vocé deve encaixar os instrumentos de medigao (voltimetros e amperimetros), mas an-
tes de conecta-los certifique-se com o professor se esta correto, para ndo danificar o instrumento.
16. Aperte o bot&o do interruptor para a posigao ligado;

17. Complete a tabela abaixo com os valores de tensao e corrente elétrica em cada componente
do circuito;

Componente Tensao elétrica Corrente elétrica

Fonte de ténsao

Lampada 1

Lampada 2

99




18. O circuito elétrico apresentado na mascara n°® 08 é um circuito:
a) divisor de corrente elétrica
b) divisor de tensao elétrica

c) divisor de tensao e corrente elétrica
19. A figura abaixo mostra o circuito elétrico da mascara n° 09 sem os amperimetros. Complete os
dados da figura abaixo com os valores registrados nos voltimetros do painel de circuitos.

O que esta acontecendo com a tensao no circuito?

20. A figura abaixo mostra o circuito elétrico da mascara n° 09 . Complete os dados da figura
abaixo com os valores registrados nos amperimetros do painel de circuitos.

O que esta acontecendo com a corrente elétrica ?
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Circuitos divisores de corrente
e tensdo elétrica 05
Pds- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugao deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagao das ativida-
des.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas..

01. A figura abaixo mostra um circuito elétrico. Marque a op¢ao que indica o valor da tenséo na

lampada L1 : L1
a)12Vv c) 20V 12V ay
b)4V ERY Lz

02. Observe o circuito elétrico abaixo e marque a alternativa que mostra o valor da corrente elétri-
ca indicada no amperimetro A3.

a) 12 A b) 2 A
c)4 A d) 10 A
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03. Observe o circuito abaixo e marque a opc¢ao que indica a tensao na lampada L2.

04. Observe o circuito elétrico abaixo e marque a alternativa que mostra o valor da corrente elétri-
ca indicada no amperimetro A1.

a) TA b) 14A
)10A  d)3A
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Resistencia eletrica-
codigo de cores 06
Pré- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuigdo para a resolu¢ao deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicagdo das atividades.

Nome/Equipe:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas.
01. Observe os componentes abaixo e identifique com um X o resistor.

02. Observe as simbologias de alguns componentes eletrénicos abaixo. ldentifique com um X a
simbologia do resistor.

{1—”7 ) —— (===

{JLHF () X [}_ﬁ’a_

03. Um resistor A € bem maior fisicamente que um resistor B. Qual dos resistores tem maior re-
sisténcia elétrica?
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04. Utilizando a tabela com o cédigo de cores abaixo determine a resisténcia elétrica de um re-
sistor com as seguintes faixas (amarelo — laranja — marrom — dourado).

BN T

Preto

Amargo

Cinza 100000000

Frata = 0.2 10%
Sem faixa i - 20%
Resposta
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Eletrodinamica:
Resistencia elétrica-
codigo de cores

Nome/Equipe:
Turma: Escola: Turno:
CONTEUDOS

Resisténcia elétrica
Caddigo de cores
Poténcia elétrica

OBJETIVOS

Identificar resistores
Determinar o valor da resisténcia pelo codigo de cores
Utilizar o ohmimetro para medir resisténcia elétrica

MATERIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (Painel de circuitos)
Fonte de alimentagao com plug p10

Mascara n® 10

1multimetro (fungdo Ohmimetro)

5 resistores identificados (humerados de 1 a 5)

1 mdédulo resistor

Ponta de prova (P10/banana) para ohmimetro

06
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PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

FUNDAMENTACAO TEORICA
Resistores

Sao elementos de um circuito que tem como fungéo converter energia elétrica em energia térmi-
ca, denominado efeito joule. Os resistores através dessa dissipacao de energia térmica conse-
guem regular a passagem de corrente elétrica , sendo muito utilizados em circuitos eletrénicos .
Exemplos de resistores: flamentos de tungsténio em lampadas incandescentes, fios de nicromo
em chuveiros elétricos, resistores dependentes de luz (LDR).as figuras abaixo mostram alguns
tipos de resistores.

Figura 1- Estrutura de um resistor de filme de carbono.

Fonte : http://encurtador.com.br/giO16

Figura 1- Resistor de fio de nicromo

Fonte : http:// encurtador.com.br/cgTX4
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Figura 1- resistor de filme de carbono

Fonte:https:// encurtador.com.br/blmN7

Simbologia dos resistores
Sao utilizadas em circuitos elétricos para representar de forma simples os resistores e suas asso-
ciagdes .A figura abaixo mostra duas formas de representar um resistor de resisténcia fixa.

Figura 1- Simbologia de um resistor de resistencia fixa

Fonte : Proprio autor

Unidade de resisténcia elétrica.

No sistema internacional de unidades (S.l) a unidade para resisténcia elétrica (R) € o ohm (Q)
podendo vir acompanhado de multiplos e submultiplos.

Uma maior explanagao sobre esta unidade sera dada na proxima aula experimental, onde sera
trabalho a relagéo entre corrente eletrica e tensdo num resistor e estudo da lei de Ohm.
Exemplos de medidas de resisténcias de resistores.

100 Q ( cem ohm)

1000 Q = 1KQ (um quilo ohm)

4700Q = 4,7K Q = 4K7 (quatro mil e setecentos ohm)

5.000.000 Q = 5MQ (cinco mega ohm)
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DETERMINAGAO DA RESISTENCIA ELETRICA ATRAVES DO CODIGO DE CORES.
Outro método para determinar a resisténcia de resistores comerciais, popularmente chamados de
resisténcias é através de um cédigo com faixas coloridas e dispostas como mostra a figura 2.

Estas faixas apresentam, de acordo com sua cor e sua posi¢éo, o valor da resisténcia indicada
pelo fabricante, conhecido como valor nominal. A tabela 1 apresenta o valor atribuido a cada cor.
As faixas coloridas devem ser lidas da extremidade para o centro do resistor como indicado na

figura 3.
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Preto

Tabela 1- Cédigo de cores

Fator multiplicative
0 =

0

e 4 100000000

Branco g 1000000000

Frata = 0,2 10%
Sem faixa - - 20%

Exemplo : observe o resistor da figura 4.

A 12 faixa corresponde ao primeiro digito do valor nominal: Vermelho = 2

Figuré 4-Resistor comercial (4 faixas-).

Er il S 3 R T

A 22 faixa corresponde ao segundo digito do valor nominal: Azul = 6
A 32 faixa corresponde ao fator multiplicativo (n° de zeros): Marrom = 1 (acrescentar 1 zero)

A 42 faixa corresponde a tolerancia no valor da resisténcia: Dourado = 5%

Entao a resistencia do resistor é:

2

i1 0 20e

(Vermelho) (Azul) (Marrom) ([Ouro)

R=2600+5% = 260 +13= 2730

R= 260 11 + 5%

Faixa
de
resisténcia

R=2600 -5% = 260-13= 2470

109



01. Determine a resisténcia dos resistores do kit numerados de 1 a 5. Utilizando a tabela do cddi-
go de cores.

Resistor 1: Resistor 4:
Resistor 2: Resistor 5:
Resistor 3:

Ohmimetro

Ohmimetro € um instrumento destinado a medir resisténcia elétrica de resistores.
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+

ohmimetro.

U e e e e e e e e e e e e

02. Encaixe a mascara n° 10 no painel de circuitos;

» Conecte uma das pontas de prova no terminal “com” (negativo) e a outra no terminal (positi-
vo). Observe que o resistor ndo tem polaridade, podendo ser invertidas as pontas de prova.
* Quando for realizar a medicado com o multimetro certifique-se que a escala utilizada é a do

* Certifique-se de que o resistor ndo esta associado a nenhum outro resistor ou fonte;
» Durante a medicéo, nao toque nas partes metalicas das pontas de prova, pois a resisténcia
do seu corpo influenciara na medida.

L Y L L L L T L R L L L T R L L L T S R R T T GOTTTS

CUIDADOS AO UTILIZAR O OHMIMETRO.

SO e e e e ennn

03. Conecte o plug P10 da fonte de alimentacao no local indicado na mascara (fonte de tensao);

04. Coloque o resistor n° 1 no médulo resistor (aperte as garras jacarés e encaixe o resistor) e
conecte no local indicado no painel de circuitos;

05. Conecte as pontas de prova no ohmimetro e na mascara n° 10 (entre os pontos A e B)

06. Verifique no visor do ohmimetro a resisténcia do resistor n°1.

07. Repita os passos (04 a 06) para todos os resistores e complete a tabela abaixo com os valo-

res das resisténcias dos resistores. Lembre de escolher a escala mais adequada.

Resistor

Resisténcia
elétrica

| [WIN|-

08. Fagca uma analise da resisténcia elétrica determinada pelo cédigo de cores e pelo ohmimetro

e veja se existe alguma relagéo entre o tamanho e o valor de sua resisténcia.
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Resistencia eletrica-
codigo de cores 06
Pds- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugado deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagao das ativida-
des.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas.
01. Observe os componentes abaixo e identifique o resistor.

02. Observe as simbologias de alguns componentes eletrénicos abaixo. Identifique com um X a
simbologia do resistor.

[1—”7 O —P— () == AN

{]iﬂlf () G- [}_ﬂi

03. Um resistor A € bem maior fisicamente que um resistor B. Qual dos resistores tem maior re-
sisténcia elétrica?
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04. Utilizando a tabela com o cédigo de cores abaixo determine a resisténcia elétrica de um re-
sistor com as seguintes faixas (vermelho — amarelo — marrom — dourado).

Preto 0

Fator multiplicative
1 o

Amargo

Cinza

100000000

Branco

1000000000

Prata - 0.2 10%
Sem faixa = i 0%,
Resposta
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Eletrodinamica: 07
Estudo da lei de Ohm
Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugado deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicagdo das atividades.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas.
01. Qual dos graficos abaixo representa a curva caracteristica de um resistor 6hmico.

a) b)
UV A uv) A
D i o o ek W 175 pe====s=mm=e=ea=s

‘g- I EE SN BN BN SR EEENEENOEN

lm S ..

nf--=--=-====-=—===---

. 3 FES— | :
— > oo
- ? | (8 P4
c) d)
gt UV A
TR i o .
i ==
i1 )| e |
10 | i 10 fomadfuanns
| P :
2 3 3 i{:}:ti 0,25 0,50 1.,5 '{i
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02. Observe o circuito elétrico abaixo. Qual a intensidade da corrente elétrica i que atravessa o

resistor.
l i

R= 6101
a) 12A b) 2A
c) 6A d) 72A
03. E dada a curva caracteristica de um resistor.
U(V) 4
AR P erecnnccccnnccnnnnnnsnnsennannnn
24 j E N EE EE BN EEEEEEEEEEN :
12 i EE EE EEEEESN E :
. ! ! } ]
2 il 8 i (A
Determine:
a) a resisténcia elétrica do resistor.
a) e b)1810 c)100 d)2010

b) a ddp nos terminais do resistor quando percorrido por uma corrente elétrica de intensidade 3A

a) eV bl18V c)10V d) 20V
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Eletrodindamica:
Estudo da lei de Ohm

Nome/Equipe:
Turma: Escola: Turno:
CONTEUDOS

Diferenca de potencial elétrico
Corrente elétrica
Resisténcia elétrica

OBJETIVOS

Relacionar corrente elétrica e voltagem num resistor
Comprovar a lei de Ohm
Reconhecer as unidades de resisténcia elétrica

MATERIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (Painel de circuitos)
Fonte de alimentagao com plug P10

Mascara n® 10 e n° 11

1 modulo garra jacaré

1 médulo chave giratéria

1 mdédulo voltimetro

2 multimetros

Resistor identificado ( A ), fornecido pelo professor
1 ponta de prova P10/banana

2 pontas de prova para ohmimetro

1 jumper

o7



PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

01. Inicialmente o professor ira mostrar todo o material a ser utilizado;

02. Encaixe a mascara n° 10 no painel de circuitos;

03. Conecte o resistor A no modulo garra jacaré e depois no painel de circuitos (local indicado
com o numero 1);

04. Conecte as pontas de provas no ohmimetro e na mascara n°® 10 e Determine o valor da resis-
téncia elétrica do resistor A.

RA = :

05. Gire o botao do médulo chave giratéria no sentido anti-horario ate o final;

06. Retire a mascara n° 10 do painel de circuitos;

07.Encaixe a mascara n°11 no painel de circuitos;

08. Conecte o modulo chave giratoria, médulo voltimetro, médulo amperimetro e o jumper nos
locais indicados na mascara.

09. Conecte o modulo garra jacaré na mascara n° 11;

10. Ajuste os valores de tenséo (leitura do voltimetro), conforme a tabela 1, e anote os valores
correspondentes da corrente elétrica (leitura do amperimetro);

Tensao (U) Corrente elétrica (1) u/i
2
4
6
8
10

11.0 que representa a relagéao U/I.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O cientista Georg Simon Ohm (1787 — 1854), a partir de suas medidas experimentais, chegou a
conclusao de que todos os materiais sujeitos a uma diferenca de potencial apresentam uma resis-
téncia de valor constante a passagem da corrente elétrica.

=——_——1 Movimento de eletrons

BB -89 9-8- 8
8- -0-9-9-8
Movimento ordenadao
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Desta forma, sendo a resisténcia elétrica uma constante, a intensidade da corrente elétrica cresce
proporcionalmente ao valor da tensao aplicada, obedecendo a seguinte expressao:

U=iR

Mas esta equacao é satisfeita para resistores 6hmicos e nao 6hmicos. Portanto nao deve ser utili-
zada como uma declaracéo da Lei de Ohm, tendo como valido apenas a expressao verbal citada
anteriormente.

Graficamente, para resistores 6hmicos, a primeira lei de Ohm mostra:

A
U

Observa-se que o coeficiente angular deste grafico, dado por U/i resulta na resisténcia elétrica,
constante para qualquer diferenga de potencial. Obviamente, ha um limite de validade para esta,
que é denominada a primeira lei de Ohm. Para tensdes muito altas, a resisténcia acaba nao tendo
um comportamento linear. Dentro do limite em que a lei de Ohm é valida, ela tem a seguinte for-
ma:

“ A tensao aplicada, entre os terminais de um condutor é diretamente proporcional a intensidade
de corrente que o atravessa”.

12. Qual relagdo matematica representa a lei de Ohm.

13. Faca o grafico da tensdo versus corrente elétrica de acordo com os dados da tabela 01.
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14.0 resistores A é 6hmico?

15. Determine a intensidade corrente elétrica que atravessara o resistor A ao ser submetido a uma
tensao de 20 Volts

16. Determine a tensdo entre os terminais do resistor B ao ser percorrido por uma corrente
elétrica de 0,5 A.
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Estudo da lei de Ohm 07
Pés- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuicdo para a resolugado deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagao das ativida-
des.

Nome:

Turma: Escola: Turno:
Atencao: Justifique suas respostas.

01. Qual dos graficos abaixo representa a curva caracteristica de um resistor 6hmico.

a) b)
UV A uv) A
7 Rl P S oo SR Tt = TR R R e C R 175 pe====e==m=e=ea=s

‘g- I EE SN BN BN SR EEENEENOEN

lm i e

nf----=-=—===-=—===---

3 R e E w0 b E
: l > : >
S 1 3 A
c) d)
il UV A
TR i o :
i e
i )| e |
10 | 10 famaduanns
i ' :
i P :
2 3 3 i{:}:ti 0,25 0,50 1.,5 )
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02. Observe o circuito elétrico abaixo. Qual a intensidade da corrente elétrica i que atravessa o
resistor.

a) 124 b) 2A

c) 5A d) 80A

03. E dada a curva caracteristica de um resistor.

U(V) 4

i R T RN

Ed_ i N B N S S S SN EEEEEEEEN

12 i EE EE EEEEEN

: >

2 4 g i[A)
Determine:
a) a resisténcia elétrica do resistor.
a) 610l b)181 c)100 d)200

b) a ddp nos terminais do resistor quando percorrido por uma corrente elétrica de intensidade 5A

a) 12V b) 2V c) 30V d) 80V
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Associagdo de resistores em
série e paralelo 08
Pré- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuigdo para a resolu¢ao deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento prévio sobre conceitos abordados durante a aplicagdo das atividades.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas.

01. Dispbe-se de trés resistores de resisténcia 270 Q cada um. Para se obter uma resisténcia
equivalente de 810 Q, utilizando-se os trés resistores, como devemos associa-los?

( ) em série () em paralelo

Justifique sua resposta.

02. Dispoe-se de 4 resistores de resisténcia 1000 Q cada um. Como se deve associa-los (usando
todos eles) de modo a obter uma resisténcia equivalente de 250 Q.

( ) em série () em paralelo

Justifique sua resposta.
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03. Observe a associagao de resistores esquematizada abaixo. Determine a resisténcia equiva-
lente entre os pontos A e B.

281
A

a) 34 L) b) 7L)

c)32 () d)15 ()

Ay
-
-
=
I

]
=
| E

:

04. Observe a associacao de resistores esquematizada abaixo. Determine a resisténcia equiva-
lente entre os pontos A e B.

a) 18 L} b)2L) A®

c) 9Ll d) 6 L2
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Eletrodindmica:
Associagdo de resistores em
série e paralelo

Nome/Equipe:
Turma: Escola: Turno:
CONTEUDOS

Circuito elétrico
Associagao série e paralela
Resistor equivalente.

OBJETIVOS

Identificar associacao de resistores em série e em paralelo;
Determinar o valor da resisténcia equivalente de uma associagao
Utilizar o ohmimetro corretamente

MATERIAIS UTILIZADOS

Kit experimental circuitoteca (Painel de circuitos)

Fonte de alimentagdo com plug P10

Mascaras n° 10, 12 e 13

1multimetro (funcdo ohmimetro)

5 resistores identificados ( numerados de 6 a 10) com resistencias: R6= 150 Q ; R7=300 Q;
R8=120 Q; R9=60 Q; R10=150 Q.

4 plugs jumper

4 modulos resistor

Ponta de prova (P10/banana) para ohmimetro
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PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

FUNDAMENTACAO TEORICA

Ohmimetro
Ohmimetro é um instrumento destinado a medir resisténcia elétrica de resistores.

CUIDADOS AO UTILIZAR O OHMIMETRO.

» Conecte uma das pontas de prova no terminal “com” (negativo) e a outra no terminal (positivo).
Observe que o resistor ndo tem polaridade, podendo ser invertidas as pontas de prova.

» Quando for realizar a medigdo com o multimetro certifique-se que a escala utilizada é a do oh-
mimetro.

» Certifique-se de que o resistor ndo esta associado a nenhum outro resistor ou fonte;

» Durante a medic&o, nao toque nas partes metalicas das pontas de prova, pois a resisténcia do
seu corpo influenciara na medida.

01. Encaixe a mascara n° 10 no painel de circuitos;

02. Conecte o plug P10 da fonte de alimentacao no local indicado na mascara (fonte de tensao);
03. Coloque o resistor n° 6 no moédulo resistor (aperte as garras jacarés e encaixe o resistor) e
conecte no local indicado no painel de circuitos;

04. Conecte as pontas de prova no ohmimetro e na placa de circuitos (entre os pontos A e B)
05. Verifique no visor do ohmimetro a resisténcia do resistor n° 6.

06. Repita os passos (3 a 5) para todos os resistores e complete a tabela abaixo com os valores
das resisténcias dos resistores. Lembre de escolher a escala mais adequada.

Resistor Resisténcia
elétrica
6
7
8
9
10
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FUNDAMENTACAO TEORICA

ASSOCIACAO SERIE E PARALELA.
Na montagem de circuitos elétricos € muito comum necessitarmos, em um dado trecho, de uma
resisténcia elétrica cujo valor ndo dispomos do resistor. Nessas situagdes, costuma-se interligar
varios resistores, de modo a obter a resisténcia elétrica desejada. Ao conjunto de resistores inter-
ligados, da-se o nome de associagao de resistores.
Denomina-se resistor equivalente da associag¢ao ao resistor unico, que submetido a mesma ten-
sdo da associacao, é percorrido por uma corrente elétrica igual a que percorre a associagao.
Ao associarmos resistores podemos interliga-los de duas formas principais: Em série e em parale-
lo.

Associagao série.

Numa associagao série, figura 2, o terminal de saida do primeiro resistor deve ser ligado ao termi-
nal de entrada do segundo; o terminal de saida do segundo deve ser ligado ao terminal de entra-
da do terceiro, e assim sucessivamente.

R1 R2 R3 Rn Ri R2 R3 Rn

—CO—ED—EHD - - - - ~QlID— OU —"WA—WA—Wh—- - —AWWA—

Figura 2- Associagao de resistores em série.

A resisténcia elétrica equivalente de uma associagdo em série, Req, é igual a soma das resistén-

cias dos resistores associados:
Req=R1+R2+R3+...+Rn

Exemplo: Determine a resisténcia elétrica da associagao abaixo.

Dados: R1 =50 Q; R2=100Q e R3 =30Q

Resposta.

Os resistores da figura acima estdo associados em série, entdo para determinar a resisténcia
equivalente da associagao basta somar suas resisténcias.
Req=R1 + R2 + R3
Req= 50 + 100 + 30
Reqg=180 Q
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Caso particular.

o Para n resistores iguais, como mostra a figura 3:

R R R R R R R R

QIO QUO—QUED~ - - - ~QHD— OU  —MA—AWA—M- -~ —W—

Figura 3- Associagao de n resistores em série.

Se tivermos n resistores iguais, de resisténcia elétrica R cada um,como mostra a figura 3, teremos
R1=R2=R3=..=Rn=R
Req= n-R

Exemplo: Determine a resisténcia equivalente da associa¢ao abaixo:

, entao:

Reg= 3-10
Reg= 30Q
Associacgao paralela.
Numa associagao de resistores em paralelo, os terminais de entrada de todos os resistores de-

vem ser ligados a um mesmo ponto A, e os terminais de saida de todos os resistores devem ser
ligados a um mesmo ponto B, como mostra a figura 4.

A
B —
. R l'-—-‘—=- o e— -7
| L 1 |
' I | i
b - - -
R1 R2 Ry« = - R OU ;Rl §R2 %FH '“§Rn
- e s i —
B B
Figura 4- Associagdo de resistores em paralelo.

O inverso da resisténcia equivalente de uma associagao em paralelo, Req, € igual a soma dos
inversos das resisténcias elétricas dos resistores associados:

1 1 1 1 1
Req R1 T R2 T R3 7~  Rn
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Casos particulares:

« Para n resistores iguais, como mostra a figura 5:

A

- =

!—'—‘—'4-"ﬁ+'r- ey o

: '
| !
jﬂ ou éﬁ gﬁ R '"gﬂ
B

Figura 5- Associagdo de n resistores em paralelo.

o

B

A resisténcia equivalente da associacao é dada por:

R

HE‘Q’ = — , onde n é o numero de resistores.

n

Exemplo: Determine a resisténcia equivalente(Req) da associagao abaixo:

Req = —
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« Para dois resistores, como mostra figura 6:

A resisténcia equivalente da associacao é dada por:

_ R1+R2
~R1+R2

Exemplo: Determine a resisténcia equivalente(Req) da associagao abaixo:

Reqg

6+12

Rea = c75713
72
Reg = Iﬁ
Reqg = 40
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07. Monte uma associagdo com os resistores ( 6, 7 e 8 ) para obtengcédo de uma resisténcia equi-
valente (Req) de 570 Q. Obs.: vocé dispde das mascaras n° 12 e n° 13. Apds a escolha da mas-
cara, coloque-a no painel de circuitos e as pontas de provas do ohmimetro entre os pontos A e B.
conecte os resistores nos moédulos resistores e conecte na placa de circuitos, o valor da resistén-
cia equivalente aparecera no visor do ohnmimetro. Obs: Caso fique algum ponto do circuito sem
modulo, vocé devera utilizar um jumper no local.

Os resistores devem ser associados em:

() série

() paralelo

08. Monte uma associagao com os resistores ( 7 e 10 ) para obtengado de uma resisténcia equiva-
lente de 100 Q. Obs.: vocé dispde das mascaras n° 12 e n° 13. Apds a escolha da mascara, co-
loque-a no painel de circuitos e as pontas de provas do ohmimetro entre os pontos A e B. conecte
os resistores nos moédulos resistores e conecte na placa de circuitos, o valor da resisténcia equi-
valente aparecera no visor do ohmimetro. Caso fique algum ponto do circuito sem maodulo, vocé
devera utilizar um jumper no local.

Os resistores devem ser associados em:

() série

() paralelo

09. Monte uma associacao utilizando o painel de circuitos e a mascara n°® 12 com os resistores
(6,7,8 e 9) conforme esquema abaixo.

Rb
A I
B
RS9

2 R7

R3

Determine:
a) o tipo de associagdo: ( )série ( )paralela
b) A resisténcia equivalente: Req =
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10. Monte uma associagao utilizando o painel de circuitos e a mascara n° 13 com os resistores (8

e 9) conforme esquema abaixo.

Ao

2RS8

Determine:
a) o tipo de associacao: ( )série ( )paralela
b) A resisténcia equivalente: Req =
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Associagdo de resistores em
série e paralelo 08
Pés- teste

Prezado Aluno,

Solicitamos a sua contribuigdo para a resolugao deste questionario, que tem por objetivo
investigar o conhecimento adquirido sobre conceitos abordados durante a aplicagao das ativida-
des.

Nome:

Turma: Escola: Turno:

Atencao: Justifique suas respostas.

01. Dispbe-se de trés resistores de resisténcia 270 Q cada um. Para se obter uma resisténcia
equivalente de 810 Q, utilizando-se os trés resistores, como devemos associa-los?

( ) em série ( ) em paralelo

Justifique sua resposta.

02. Dispde-se de 4 resistores de resisténcia 1000 Q cada um. Como se deve associa-los (usando
todos eles) de modo a obter uma resisténcia equivalente de 250 Q.

() em série ( ) em paralelo

Justifique sua resposta .
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03. Observe a associacao de resistores esquematizada abaixo. Determine a resisténcia equiva-
lente entre os pontos A e B.

a)18 L}

c) 39L)

b)2L}

d) 6 L2

6Ll
AAV
A
L
b
B
30
AV

£100Q
£200

04. Observe a associacao de resistores esquematizada abaixo. Determine a resisténcia equiva-
lente entre os pontos A e B.

a)48 L1

c) 342

b)10 L2
d) 6 L2

2300

§15L1
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