INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
DO CEARA (IFCE)
UNIVERSIDADE ESTADUAL VALE DO ACARAU (UVA)
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE FiSICA
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA

JOSE ROMILDO DE MOURA

A HISTORIA DAS EQUACOES APRESENTADAS EM
SEMINARIOS COMO FORMA DE ENVOLVER OS
ALUNOS NAS AULAS DE FISICA

SOBRAL, CE
2018



JOSE ROMILDO DE MOURA

A HISTORIA DAS EQUACOES APRESENTADAS EM
SEMINARIOS COMO FORMA DE ENVOLVER OS
ALUNOS NAS AULAS DE FISICA

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-
Graduagdo do Instituto Federal do Ceard e da
Universidade Estadual Vale do Acarad no Curso de
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF),
como parte dos requisitos necessarios a obtencao do titulo
de Mestre em Ensino de Fisica.

Orientador: Wilton Bezerra de Fraga

SOBRAL, CE
2018



JOSE ROMILDO DE MOURA

A HISTORIA DAS EQUACOES APRESENTADAS EM SEMINARIOS COMO
FORMA DE ENVOLVER OS ALUNOS NAS AULAS DE FISICA

Dissertagio submetida ao Polo 56 UVA/IFCE do Mestrado Nacional Proﬁssiona.l em
Ensino de Fisica - MNPEF do Instituto Federal de Educagdo Ciencia e 'l’ecnologna do
Ceara, como requisito parcial para a obtenciio do grau de Mestre em Ensino de Fisica.

Aprovada em 15 de Marco de 2018.

BANCA EXAMINADORA

S P

~” RUILTON BEZERRA DE FRAGA
Instituto Federal de Educagdo Ciencia e Tecnologia do Ceara - IFCE (ORIENTADOR)

Tftadad

NELSON STUDART FILHO (MEMBRO EXTERNO)
Universidade Federal do ABC - UFABC

B B Tl ). S

™" /GEORGE FREDERICK TAVARES DA SILVA
Instituto Federal de Educagiio Ciencia e Tecnologia do Ceara - [FCE

AL (LU L

AMAKRILIO GONCALVES COELHO JUNIOR
Instituto Federal de Educagdo Ciencia e Tecnologia do Ceara - IFCE

SOBRAL, CE
2018



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacédo
Instituto Federal do Ceara - IFCE
Sistema de Bibliotecas - SIBI
Ficha catalogréfica elaborada pelo SIBI/IFCE, com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

M929a Moura, José Romildo de.
A Histéria das EquacGes Apresentadas em Seminarios como forma de envolver
os alunos nas aulas de Fisica / José Romildo de Moura. - 2018.
104 f. : il. Color.
Dissertacdo (Mestrado) - Instituto Federal do Ceard, Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica, Campus Sobral, 2018.
Orientacdo: Prof. Dr. Wilton Bezerra de Fraga.

1. Histdria da Fisica, Ensino Aprendizagem, Sociointeracdo. I. Titulo.

CDD 530.07




AGRADECIMENTOS

Agradeco a todos que a todos que colaboraram de forma direta para que esse projeto fosse
realizado com éxito. Em primeiro lugar, agradeco a Deus por ter criado o universo, usando a
Fisica como ferramenta e por ter me dado a sabedoria de reconhecer as necessidades que

carecem os alunos em aprendé-la.

N&o menos importante, mas em segundo lugar aos meus pais, José Gerardo de Moura e
Antonia Llcia Sousa de Moura, que mesmo sem possuirem condicdes necessarias, nédo
deixaram as circunstancias atrapalhar o caminho, no qual segui, reconhecendo que o Unico
rumo para se aproximar da plenitude é através da educacdo. Essas atitudes jamais serdo

esquecidas por mim.

Também gostaria de agradecer a minha esposa Maria do Livramento de Sousa Moura
(Menta), pela compreensdo durante estes dois anos de luta, incentivando-me com suas
palavras doces nos momentos dificeis. A minha Filha Roménia de Fatima, por compreender
que o “papai” nao podia passear aos domingos. E de forma especial, ao professor Valmir
Filho, principal responsavel pela minha presenca no curso de mestrado, a vocé meus sinceros

e infinitos agradecimentos.

Por fim, agradeco também a meu orientador e professor Dr. Wilton Bezerra, que acreditou em
nosso método de trabalho para o ensino de Fisica e a todos 0os meus colegas de turma, pelos
momentos de descontracdo, desde hora do café até os cochilos durante as aulas da tarde e pela
ajuda no momento de “abrir as contas”, quando ndo era possivel entender. A colaboragdo de

todos vocés me ajudou no processo de formagéo.



vi

Conte-me e eu esqueco.
Mostre-me e eu apenas me lembro.
Envolva-me e eu compreendo.
(Confucio)



RESUMO

E perceptivel que as dificuldades apresentadas diariamente pelos alunos do Ensino Médio no
processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Fisica, sdo casos a serem discutidos entre
professores com o objetivo de buscar alternativas para sanar esse contratempo. Talvez as
metodologias utilizadas por alguns professores como, por exemplo, a resolugcéo de problemas,
utilizando férmulas matemaéticas esteja um pouco ultrapassada, dificultando a percepcdo por
parte do aluno de que os contedos repassados estdo presentes em seu cotidiano. Ao longo
dos anos, estamos vivenciando uma crescente onda de professores que procuram sair da
mesmice e comecam a trabalhar métodos diferenciados, que vao aos poucos extinguindo o
tradicionalismo no ensino. O uso da histdria da Fisica entrelagada a outras metodologias é
uma das maneiras de ensino que vem ganhando espaco dentro da sala de aula, auxiliando o
professor a por em pratica métodos educativos que podem melhorar o aprendizado nessa
disciplina, e, que gradualmente, vem conquistando a simpatia de alguns estudantes. Para
associar essa ideia, fizemos uma analise dos livros didaticos de Fisica, disponiveis para o ano
de 2018, com objetivo de averiguar a importancia dada pelos autores sobre a contextualizagéo
historica, e infelizmente, constatamos que 0s aspectos histdricos disponiveis em relacdo a essa
ciéncia se resumem a pequenos Box com abreviacGes biograficas de alguns cientistas e fatos
superficiais sobre alguns tdépicos. Motivado por isso, é que este trabalho apresenta uma
proposta de trabalhar a contextualizacdo histérica da Fisica com foco em suas equaces.
Disponibilizamos um material didatico que ir4 nortear o professor a utilizar temas de Fisica
aliada ao uso de seminarios com base na teoria Sociointeracionista de Vygostky, este recurso
que utilizamos tem o foco de melhorar a aprendizagem dos alunos, fazendo com que eles
sejam 0s personagens principais de sua propria aprendizagem. O material proposto teve
aplicacdo em trés turmas 1°, 2° e 3° anos do ensino médio, e os resultados colhidos nos
permite concluir que houve um 6timo rendimento por parte dos alunos e que sugestfes dessa
natureza podem ser aplicadas em diversos assuntos de forma a garantir uma melhoria na

qualidade do ensino e no aprendizado em Fisica.

Palavras chave: Ensino de Fisica, Historia da Fisica, Teoria Sociointeracionista, Ensino-

aprendizagem.
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ABSTRACT

It is noticeable that the difficulties presented daily by middle school students in the teaching-
learning process in the discipline of Physics, are cases to be discussed among teachers with
the aim of seeking alternatives to remedy this setback. Perhaps the methodologies used by
some teachers as, for example, the resolution of problems using mathematical formulas is a
little outdated, hindering the perception on the part of the student that the content passed are
present in your daily life. Over the years, we are experiencing a growing wave of teachers
who seek to leave the monotony and begin to work different methods that will gradually
extinguishing the traditionalism in teaching. The use of the history of physics interwoven with
other methodologies is one of the ways of teaching that has been gaining space inside the
classroom, helping the teacher to practice educational methods that can improve learning in
this discipline and that gradually comes gaining the sympathy of some students. To associate
this idea, we did a review in the textbooks of Physics available for the year of 2018 with the
objective to investigate the importance given by the authors about the historical
contextualization and unfortunately, we see that the historical aspects available in relation to
this science can be summed up in small box with biographical abbreviations of some
scientists and quick facts about some topics. Motivated by these facts is that this work
presents a proposal to work the historical contextualization of physics with a focus on their
equations, in which we have a didactic material that will guide the teacher to use themes of
physics combined with the use of seminars based on the theory of socio-interactionist
Vygostky, this feature that we use has a focus to improve student learning by doing that they
are the main characters of your own teaching-learning process. The proposed material was
applied in three classes 1st, 2nd and 3rd years of secondary education and the results collected
allows us to conclude that there was a great performance on the part of students and that
suggestions of this nature can be applied in various matters in order to ensure an improvement

in the quality of teaching and learning in physics.

Keywords: Physics Teaching, History of Physics, Sociointeractionist, Teaching-learning.
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INTRODUCAO

Ha& vaérios anos, trabalhando como professor de Fisica do ensino médio de escola
publica estadual, tive a conclusdo que a maioria dos educandos com faixa etaria entre 14 e 15
anos do ensino médio que estudam nestas instituicdes, tem curiosidade em saber mais sobre a
historia da Fisica. Pude notar este fato durante as minhas aulas de Fisica, por exemplo,
quando exponho o conteudo a ser estudado, sempre coloco uma breve exposicdo historica que
levou a culminancia do evento em questdo. Neste momento, passei a perceber que a sala
quase por inteira parava para ouvir o que era relatado, observando atentamente as imagens
que eram colocadas em projecdo. Neste momento, a interacdo com os alunos foi tamanha que
ndo se viu passar o tempo. Conclui que o fluxo da aula foi satisfatério e os educandos
puderam conhecer uma parte dos longos capitulos que a historia da Fisica possui. Com essa
observacdo, entendo que é possivel ministrar as aulas de Fisica com os conteldos propostos
na matriz curricular em consonancia com a sua historia, porém, infelizmente poucos sdo 0s
professores que procuram abranger em suas aulas essa contextualizagdo com os alunos do
ensino médio. A falta de material de livre acesso junto com a escassez de conteldos dessa
natureza disponiveis nos livros didaticos, talvez sejam um dos fatores que colaboram para a
ndo abordagem desse tipo de conteldo.

Aliado a esses fatores, temos contado também com o despreparo de muitos
professores que fazem de suas aulas verdadeiros palcos matematicos, tornando o ensino vago,
superficial e sem significado para o aluno. A exposicdo no quadro do emaranhado de
equacOes sem seu devido significado e finalidade de aplicagdo, muitas vezes torna-se
enfadonha e acaba confundindo ainda mais o aluno, além de ndo deixar um significado real de
sua importancia. Uma pesquisa recente, publicada na Folha de S&o Paulo no dia 23 de janeiro
de 2017, revelou que quase 50% dos professores ndo tém formacao na disciplina na qual
lecionam. Esse agravo estende-se para a disciplina de Fisica, em que somente 27% dos
professores brasileiros tém formacdo, talvez o velho problema das aulas enfadonhas com
lousas cheias de célculos se explique quando os nimeros mostram que 29,8% de professores
licenciados em matematica ddo aulas de Fisica, superando o proprio numero de licenciados
que déo aulas dessa disciplina.

Diante do agravo, nossa proposta € tentar ajudar os professores de Fisica do Brasil
a dinamizar suas aulas e fazer com que esse quadro possa se reverter, fazendo com que elas

possam ser atrativas e simplificadas, em vez de ficarmos por longo tempo expondo no quadro
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equacdes e resolvendo exercicios, que para muitos alunos ndo expressam sentido algum,
podemos mostrar a contextualizagéo histérica com a origem dessas formulagGes matematicas
e suas aplicacdes no cotidiano. O envolvimento dos alunos € imprescindivel, pois utilizaremos
como método pedagdgico o seminério, tentando garantir um relacionamento entre os alunos
através da interacdo, da troca de conhecimentos e socializacdo de ideias. O estudo da génese
dos assuntos abordados nas aulas de Fisica ganha bastante significado, deixando os contetddos
trabalhados pelo professor em sala de aula com sentidos mais significativos. Entendemos que
essa seja uma possibilidade de envolvimento real dos estudantes com a disciplina, ja que o
tempo disponivel semanalmente € insuficiente para aprender essa ciéncia cheia de encantos.

Trabalhar com a historia das Equacgdes! da Fisica é algo novo, é desafiador. Novo
pela conjuntura dos livros didaticos estarem abordando de maneira superficial fatos tdo
importantes na historia da ciéncia e percebe-se que paulatinamente estdo substituindo o pouco
do superficial que ainda é estampado por exercicios matematicos e equagdes que ndo se
sabem a origem. Também ndo encontramos registros de trabalhos ou artigos académicos que
abordam esse tipo de estudo, o que deixa a missdo ainda mais desafiadora devido a escassez
de referéncias para o nosso trabalho. Vamos mostrar aos poucos o pensamento que levou os
cientistas ao processo de formulagdo de algumas equagfes da Fisica. Por ventura, faremos 0s
estudos de outras equacdes com o objetivo de expandir nosso trabalho a nao ficar somente
entre as quatro paredes da sala de aula, mas que através desse trabalho possamos formar um
grupo de pesquisa e palestra para divulgacéo nas escolas.

Disponibilizamos um produto educacional que vai auxiliar os professores de
Fisica ou de areas afins a estimular os alunos a se envolverem nas aulas com o estudo da
historia da Fisica, visto que essa é a parte onde a maioria dos educandos mostram interesse em
conhecer um pouco sobre o trajeto percorrido pelos protagonistas da historia dessa ciéncia.
Pretendemos mostrar um pouco dos acontecimentos historicos os quais sdo omitidos na
maioria dos livros didaticos disponibilizados de forma gratuita pelo Ministério da Educacédo
(MEC) como a concretizacdo das ideias e que revolucdo social foi alcancada com a
formulacdo dessas equagdes. Destacamos mais uma vez a importancia de nossos alunos para a
aplicacdo do produto educacional, pois por intermédio do professor eles serdo autores do
préprio conhecimento.

Para o desenvolvimento do nosso produto educacional, buscamos alicergar nossa
ideia em um referencial tedrico que se sustentasse em sala de aula, ou seja, que facilitasse o

processo de ensino-aprendizagem, dessa forma nos apropriamos das ideias
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sociointeracionistas presentes na teoria de Vygotsky. O produto educacional teve aplicagéo
em duas turmas do ensino médio na escola Vilebaldo Aguiar na cidade de Coread, interior do
Ceara. Nosso trabalho é composto de quatro capitulos, sendo o primeiro dedicado a
justificativa do trabalho e os objetivos de se trabalhar com seminarios como elemento
facilitador para aprendizagem da Fisica através de sua historia. No segundo capitulo, teremos
um estudo sobre a teoria Sociointeracionista de Lev Vygotsky e o elo com nossa proposta de
trabalho. No terceiro capitulo, descrevemos o nosso produto e sua aplicacdo em sala de aula.
Finalizamos nossas atividades com o quarto capitulo, e nele, expomos nossas conclusées
acerca das aplica¢cdes do produto junto com os resultados obtidos, também estabelecemos uma
proposta para criacdo de grupo de palestra para nossa escola que pode ser estendida para
outras instituicdes, outrossim, temos as referéncias bibliograficas e os apéndices que

compdem esta dissertacéo.
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1. APROPOSTA

Ao longo dos anos, estamos acompanhando a crescente perda de identidade dos
livros didaticos disponiveis para o ensino de Fisica. Desde 2009, o Governo Federal através
do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), deu a nds,
professores da rede publica, a oportunidade de escolher os livros didaticos que serdo
trabalhados no ensino médio por um periodo de trés anos consecutivos. A escolha é feita por
um processo democratico com base em um guia contendo as informacdes das obras, dentre 0s
livros que j& foram colocadas a disposi¢do durante esse tempo. O que percebemos foi que a
maioria nada expde sobre a contextualizacdo histérica da Fisica ou quando citam a historia,
dedicam nada mais do que alguns paragrafos introdutorios de iniciacdo de capitulo, preferindo
expor de forma repetitiva, exercicios vazios que pouco contribui para o desenvolvimento do
aluno.

Alguns autores citam em seus trabalhos essa dificuldade de encontrar

fundamentacGes nos livros didaticos, como escreve Moreira, (2000, p.95) que diz:

(...) me referindo apenas a realidade brasileira, muito do ensino de Fisica em nossas
escolas secundérias esta, atualmente, outra vez referenciado por livros, porém de ma
qualidade — com muitas cores, figuras e formulas - e distorcido pelos programas de
vestibular; ensina-se 0 que cai no vestibular e adota-se o livro com menos texto para
ler.

Dessa forma, percebemos que o conteldo abordado, na maioria dos livros
didaticos, tem um enfoque matematico, perdendo a base essencial do ensino que é a
construcdo do conhecimento.

Vaérios autores afirmam que a contextualizacdo da historia da ciéncia contribui

para o desenvolvimento do aluno como descreve Matthews (1995, p.172) isso porque:

(1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove uma compreensao
melhor dos conceitos cientificos por tragar seu desenvolvimento e aperfeicoamento;
(4) h& um valor intrinseco em se compreender certos episodios fundamentais na
historia da ciéncia a Revolucdo Cientifica, o darwinismo, etc.; (5) demonstra que a
ciéncia ¢ mutavel e instavel e que, por isso, 0 pensamento cientifico atual esta
sujeito a transformacdes que (6) se opdem a ideologia cientificista; e finalmente, (7)
a histdria permite uma compreensdo mais proficua do método cientifico e apresenta
os padrdes de mudanga na metodologia vigente.

A citacdo descrita acima se comprova a partir do momento em que se faz uma

mesclagem durante as aulas, quando o professor intercala a contextualiza¢do historica com o
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contetdo programaético. Essa experiéncia vem melhorando significativamente o desempenho
dos alunos nas turmas que leciono, pois 0s mesmos demonstram um interesse maior pela
disciplina e com isso, acabam promovendo uma compreenséo significativa das abordagens em
termos fisicos e cientificos que sdo repassados pelo professor. A clareza dos assuntos que
serdo estudados pode melhorar a partir do momento em que os alunos passam a trocar ideias
com a formacdo de grupos de estudos com o objetivo de construirem com aquiescéncia e
autonomia o proprio aprendizado cientifico, comungando com criticas e sugestdes.

A ideia para a formagdo e desenvolvimento intelectual do aluno vem de acordo
com as finalidades do ensino médio proposto pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB) 9.394/96
em seu artigo 35, paragrafo terceiro que diz “Ill — o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico.”

Por outro lado, alguns autores destacam os cuidados que se deve ter ao se estudar
a historia da ciéncia, devido a interferéncia desfavoravel que ela pode repassar para aqueles
que tenham uma determinada opinido formada sobre alguns assuntos, e que a mesma seja
utilizada por um publico maduro, com consciéncia de analisar e absorver a historia real da

ciéncia como aponta Brush apud Matthews (op cit, p. 177), que afirma:

(...) a histdria da ciéncia poderia ser uma influéncia negativa sobre os estudantes
porque ela ceifa as certezas do dogma cientifico; certezas essas que sdo tdo Uteis
para se manter o entusiasmo do principiante. Apesar do tom jocoso, na verdade, ele
sugere seriamente que apenas um publico cientifico maduro deveria ter acesso a
historia.

Apesar do pensamento descrito por Brush ser um pouco confuso quanto a usar ou
ndo a histdria da ciéncia e para qual publico ensinar, ele foi um dos autores que mais a
utilizou no ensino. Para ele o que deve prevalecer € o significado social e ndo o dogmatico da

ciéncia, como fez em uma abordagem ao destacar que:

Eu sugiro que o professor que deseja doutrinar seus estudantes no papel tradicional
do cientista como um investigador neutro, ndo deveria usar os materiais historicos
da espécie que esta sendo preparada agora pelos historiadores da ciéncia: eles ndo
servirdo a seus propositos (...) Por outro lado, aqueles professores que desejam
neutralizar o dogmatismo dos textos didaticos e transmitir algum entendimento da
ciéncia como uma atividade que ndo pode estar divorciada de consideracBes
metafisicas ou estéticas, podem encontrar algum estimulo na nova histdria da
ciéncia. (BRUSH, 1974, apud PORTELA E LARANJEIRA, apud p. 5)
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Dessa forma, entendemos que o estudo dos processos histéricos da ciéncia pode e
deve ser ensinado durante as aulas de Fisica, podendo ela despertar no estudante o interesse
maior pela disciplina. Entdo, nossa proposta que se baseia nas teorias de Vygotsky, vem
reforcar que é essencial os alunos conhecerem a histdria da Fisica para a compreensdo dos
conceitos atuais. Visto que, para se chegar aos modelos conceituais que séo propostos pelos
livros didaticos, houve um processo historico e cultural para o desenvolvimento das ideias,
teorias e equacdes que conhecemos atualmente e que tiveram a colaboracao de pessoas muito
famosas, outras nem tanto e até grupos de estudiosos que contribuiram para se chegar ao
resultado final. Lembremo-nos do inglés Oliver Heaviside e sua contribuicdo para o
desenvolvimento das equacdes de Maxwell ou ainda, o grupo de estudiosos do colégio de
Mérton na construcdo do teorema da velocidade em que neste, as ideias interacionistas e o
trabalho em grupo ja se encontravam presentes no processo de construgdo deste teorema.

Assim também, esperamos fazer conjuntamente através da troca de conhecimento,
a construcdo das ideias que estdo presentes na Fisica com a histéria do desenvolvimento das
equacOes, abrangendo temas como Velocidade e Cinematica, Gravitacdo, Termodinamica,
Equacdes de Maxwell e a Relatividade. Acreditamos que 0 conhecimento, quando parte da
génese, fica melhor para se entender o processo final, principalmente quando esse
conhecimento estiver aliado a construcéo coletiva com a troca de ideias no processo ensino-
aprendizagem. Dessa forma, acreditamos estar colaborando com a difusdo do ensino de Fisica
nas escolas publicas e contribuindo para que esse ensino possa ganhar melhorias e
reconhecimento diante do cenario onde vemos a crescente diminui¢do do tempo de aula dessa
disciplina, aliado com a defasagem curricular proposto pelo sistema, em que as aulas ndo
levam o educando a pensar coletivamente na construcdo do conhecimento.

N&o queremos transformar as aulas de Fisica em aulas de Histdria, pois ja existe a
disciplina de Historia no curriculo do ensino médio, nosso objetivo é auxiliar os alunos com
pesquisa sobre 0s processos de evolucdo dos conceitos fisicos. Porém, tantos foram os fatos
da histéria mundial que causaram verdadeiras revolucdes sociais com auxilio da ciéncia, por
vezes omitidas pelos livros didaticos que precisam ser difundidas. Podemos citar rapidamente
a Revolucdo Industrial, que para acontecer, precisou do uso da termodinamica. O uso do
quadro negro pelo professor é de fato necessaria, mas apenas isso acaba deixando as aulas
mondtonas e acabamos perdendo a aten¢do do aluno, visto que o tempo de capacidade dele de

reter informacgdes se esgota em apenas 10 ou 20 minutos como revelou a educadora americana
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Tracey Tokuhama-Espinosa da Universidade San Francisco, de Quito no Equador em

entrevista ao Jornal Zero Hora, em 2011. Como destaca os PCN+

Se o professor insistir em cumprir programas extensos, com conteldos sem
significados e fragmentados, transmitindo-os de uma Unica maneira a alunos que
apenas ouvem e repetem, sem ddvida as competéncias estardo fora de alcance.
(BRASIL, PCN, 2002, p. 113)

Portanto, queremos mostrar que € possivel entender Fisica através de sua historia,
ainda mais quando se usa um fato inédito que é a contextualizacdo histérica do
desenvolvimento das equacfes. Utilizamos os seminarios como ferramenta pedagogica para
intermediar a aprendizagem, pois na fase de planejamento, os alunos se relnem em grupos
para debater, pesquisar, sugerir e organizar 0s conteldos que serdo executados na
apresentacdo em sala de aula. Por ser raro os assuntos que iremos abordar, usamos como
principal ferramenta de pesquisa para a elaboracdo dos seminarios, os livros de lan Stewart,
17 equacgdes que mudaram o mundo, Robert P. Crease, As grandes equac@es: a historia das
formulas matematicas mais importantes e os cientistas que a criaram, José Plinio Baptista,
Da Physis a Fisica: uma histéria da evolucdo do pensamento da Fisica e Jun’ichi Osada,
Evolucéo das ideias da Fisica. Como ponto de sustentacdo de nossa ideia, usamos como foco
principal a Teoria Sociointeracionista de Vygotsky. A aprendizagem da Fisica se torna mais
eficaz por meio do convivio social, ou seja, a interacdo, que possibilita a troca de
informacdes. Desse modo, temos a convicgdo de que se as orientacbes e as pesquisas
indicadas no produto educacional forem seguidas ou ainda aperfeicoadas, podemos ter a

esperanca de bons resultados.

1.1. O uso do seminario como ferramenta pedagdgica de aprendizagem

Professores de todo o Brasil elaboram ou usam estratégias que possam surtir
efeitos de maneira rapida e eficaz com o intuito de obter resultados satisfatorios. Assim, 0 uso
de mecanismos que melhore a participacdo e o engajamento do aluno nas aulas é essencial
para o desenvolvimento de uma boa aula. Docentes buscam crescentemente métodos que
possam melhorar o desempenho dos educandos nessa disciplina. Com isso, a necessidade dos
professores de se trabalhar com atividades diferenciadas que dé suporte como garantia da

aprendizagem do discente a fim de explorar a formag&o particular de seus multiplos saberes
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que sdo introduzidos em um contexto sociocultural e sdcio-histérico bem como atraves de
suas vivéncias dos processos de ensino e de aprendizagem.

Diante do conhecimento que temos sobre nossos alunos, € necessario a
reavaliacdo de nossas praticas metodoldgicas, enquanto docentes, com o objetivo de reverter o
quadro de fracasso que se encontra nossa educacdo e proporcionar aos educandos um
ambiente favoravel para a construcdo da aprendizagem. Esse ambiente de aprendizagem
concentra diversas atividades que facilitam a assimilacdo do contetdo estudado no qual
podemos citar 0s jogos, simulagdes computacionais, experimentos, desenvolvimento de
projetos de pesquisa, seminarios, debates e etc., essas propostas fomentam a parceria entre
professor e aluno, propiciando um clima agradavel para que o educando construa as bases
necessarias que sdo favoraveis para a aquisicdo de conhecimento.

O método pedagdgico que utilizamos como estratégia de melhoria na
aprendizagem para o ensino de Fisica foi o seminario, por entender que este tende a ajudar 0s
alunos no seu desenvolvimento pessoal, didatico, social e técnico-cientifico e
concomitantemente, colabora para o processo de ensino-aprendizagem a partir do momento
em que o estudante é submetido as etapas de planejamento, execucdo e avaliagdo. Sendo de
grande importancia todas essas etapas, destacamos o planejamento como a base de todo o
processo. E nessa etapa em que os estudantes irdo interagir uns com os outros com o objetivo
de trocar conhecimentos, sugerir, criticar e criar as estratégias com a finalidade de
socializacdo do que se aprendeu acerca do conteldo proposto em sala de aula. Para a
estudiosa Althaus (2011), a origem do seminario data do século XVII no interior das
universidades alemas, mas sO se estabeleceu integralmente no século XIX, como descrito

abaixo.

O semindrio surgiu no fim do século XVII, na Alemanha, no interior das
universidades e, com caracteristicas bem definidas, correspondia a momentos de
socializagdo de textos nos quais, em torno de uma mesa e coordenados por um
professor, comentavam 0s textos e apresentavam opinides, surgindo alguns debates a
partir de interpretaces divergentes. Ainda de acordo com a mesma autora, SO no
século XIX o seminario consolidou-se plenamente. (ALTHAUS 2011, apud MEIRA
E SILVA 2013, p. 5)

A palavra seminario vem do latim “seminarium”, que significa viveiro de plantas,
ou seja, espaco para semear e cultivar. Essa definigdo nos revela qual é o seu real objetivo e a
cautela que devemos ter quando se tem a intengdo de organizar uma atividade desse porte,
envolvendo os alunos. Embora ao longo dos anos essa ideia tenha sofrido distor¢oes, talvez

pela falta de conhecimento de alguns professores que se utilizam do método e o transforma
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em um ensino mecanico com abordagens superficiais do conteudo e carecendo da
interatividade, como destaca (VEIGA, 1991 apud MEIRA e SILVA 2013, p. 06-07) que diz:

A metodologia de trabalho com o seminario seguiu a mesma légica e objetivo do
ensino mecanico até entdo em evidéncia, caracterizando-se pela abordagem
superficial do conteddo, a falta de interatividade dos envolvidos e a substituicdo do
mondlogo do professor pelo monélogo do aluno.

Concordamos plenamente com o que foi exposto acima pelos autores, pois ao
propor a ideia do uso de seminarios, fizemos no inicio do primeiro semestre de 2017, algumas
observacGes nas aulas de Biologia, Geografia e Historia da Escola Vilebaldo Aguiar,
localizada em Coreall no interior do Ceara, em que os professores costumam utilizar dessa
técnica em suas aulas, acabamos constatando o que foi descrito na citacdo acima. Apos
assistir as apresentacdes dos seminarios, foi feito a seguinte pergunta aos docentes: Qual o

critério utilizado para a organizacao dos seminarios? Podemos verificar as resposta abaixo:

Professor 01: “De acordo com o conteudo que estou lecionando, busco os gque se relacionam
com 0 assunto e que estejam atualizados. Divido-0s em equipe e sorteio 0s assuntos. Depois
jogo os critérios de notas para eles saberem que se forem ler slides, véao ficar com nota menor
que seis. E digo o que tem que enfatizar em cada assunto, ou eles avacalham.”

Professor 02: “No meu caso, proponho temas de facil compreensdo, em que eles sempre tém
gue me comunicar, nada de cada um com sua parte, eles pesquisam e apresentam. No final
sempre aponto o que faltou na apresentacéo.”

Professor 03: “Quanto ao tema, eu divido geralmente o capitulo em partes, cada equipe
pesquisa em outros livros e/ou na Internet e apresenta. Uma vez, fiz seminario numa turma de
3% ano, mas nédo achei muito proveitoso.”

O que verificamos nos trés casos em que 0s professores usaram a técnica do
seminario é que toda a responsabilidade foi dada aos alunos em preparar, pesquisar fontes,
organizar os slides para pdr em pratica o que foi estudado através da execucdo. Analisamos
também que no caso do professor 02, no qual este aponta os pontos falhos ao final de cada
apresentacdo, sugerimos que essas observacdes sejam feitas logo no inicio do planejamento
das atividades com as devidas orientagdes. Em nenhum dos casos percebemos que o professor
acompanhou os processos de planejamento, execucdo e avaliacdo. Talvez essa falta de
acompanhamento tenha gerado o desproveito como apontou o professor 03. Diante do
exposto, nossa estratégia visa também acompanhar o prosseguimento das agdes desenvolvidas

pelos alunos, de modo a trabalhar as melhorias que sdo necessarias para o desenvolvimento do
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uso do seminério desde o momento em que séo estabelecidos os critérios de trabalho até a
fase pds-exposicdo. Nosso objetivo, como ja mencionamos, € usar o seminario como método
facilitador de aprendizagem da Fisica, entendendo que este tende a propiciar no espaco
escolar inimeras possibilidades e oportunidades para uma resposta rapida no que abrange o
desenvolvimento de competéncias, como também outorga 0 aumento significativo da
aprendizagem dos alunos. Essa deducdo vai ao encontro com o que relata Chaves (2008, p.
71).
Ensinar o género seminario, portanto, provavelmente, ndo s6 traria um retorno
imediato no que diz respeito ao desenvolvimento de competéncias e habilidades de
uso da linguagem oral e da escrita, mas também permitiria a ampliagédo significativa
da aprendizagem dos alunos nos diversos campos do saber, bem como a sua
valorizagdo social na medida em que o aluno passa a usar a linguagem, em situacdes
pUblicas as mais diversas, com mais competéncia e seguranca.
Assim, daremos todas as condi¢cfes para que os educandos consigam alcancgar 0s
objetivos que nossa ideia propde, estabelecendo a inclusé&o de todos os alunos e colocando-os
como o foco principal das atencdes, conforme expde Bezerra (2003) apud Meira e Silva (op

cit, p. 05) quanto a perspectiva de trabalhos usando seminarios.

Nessa perspectiva alguns trabalhos vém apontando estudos diferenciados sobre o
semindrio, que ndo necessariamente sdo excludentes ou sobrepostos, mas
complementares, e similares no sentido de ser 0 seminario um momento em que 0s
alunos tomam uma postura a que ndo estdo acostumados e assumem uma posicdo de
destaque numa situacdo de exposicdo oral, diferenciando-se de outras acepcdes
atribuidas ao termo seminério.

A citacdo acima reforca os argumentos para se trabalhar o que estamos propondo.
A partir do momento em que o professor passa a ser o intermediador, dando as orientagdes
necessarias para que os grupos possam alcancar éxito desde a fase inicial até a sua execucao,
ele estara dando condicdes necessarias para que cada membro da equipe localize os aspectos
de aprendizagem que ainda ndo aconteceram, propiciando uma reforma peculiar dos
processos de aprendizagem. Dessa forma, estamos dando condicdes de liberdade para que o
aluno seja o agente do seu proprio conhecimento, refletindo sobre o seu processo de

desenvolvimento, como destaca Rodrigues (2015, p. 10).

(...) os semindrios garantem uma compreensdo epistemoldgica dos conceitos e como
um lugar apropriado para a criacdo de conhecimentos e préticas de intervencéo
especializada, dado o seu dinamismo, a criatividade e o poder emancipatorio do
aluno sobre seu processo de aprendizagem e comungando cultura, planejamento,
tomada de decisdo, pensamento critico e integracdo social, sem descartar 0 grupo
multicultural.
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Nesse sentido, concordamos que o semindrio, quando bem estruturado, bem
sequenciado e acompanhado de perto pelo professor que sera o intermediador das acdes,
podera ser, em sala aula, um método que ira garantir a grande parte do aprendizado que 0s
alunos necessitam. Apesar de ndo ser uma técnica muito nova, 0 seminario ainda é
considerado diferente, ele propicia um ensino coletivo, tendo como foco a interacao, o didlogo
e a parceria entre os alunos na troca de conhecimentos, que visa obter através de debates de
ideias o desenvolvimento cognitivo. Neste momento, vemos surgir o brilhantismo de alguns
alunos, por exemplo, quando expdem suas opinides, na tomada de decisdo e no ato de
lideranca. Pois com a juncdo de sugestdes diversificadas por parte dos integrantes, este
consegue unificar todas as propostas em uma sO, respeitando as limitacbes de cada
componente do grupo. Os seminarios possibilitam os educandos a gerarem uma aprendizagem
coletiva através da troca de conhecimento, como descreve Rodrigues (op cit, p. 766-767)

sobre a realizacao de atividades que envolvem o uso dos seminarios no ensino-aprendizagem.

A logistica de trabalho possibilitou a integracdo coletiva, a diversidade de opinides,
a tomada de decisdo, o pluralismo de conhecimento e o respeito aos limites de cada
aluno, dando sentido do fazer o seminario uma oportunidade de aprendizado
coletivo e troca de experiéncias. O desenvolvimento de consciéncia pessoal
definidos pela autonomia e a funcdo de ajuda, foram caracteristicas essenciais
narradas neste momento.

O desenvolvimento da consciéncia e da autonomia descritas pelo autor, séo
funcgBes que por hora encontramos em larga escala nos alunos do ensino médio (nosso foco de
trabalho), devido ao grau de maturacdo cognitiva e vivéncia social que eles ja alcancaram para
compreender a Fisica e demais disciplinas como a Biologia e a Quimica com auto potencial
de transformacdo da social, como é descrito pela Base Nacional Curricular Comum (BNCC)

que diz:

Os/as estudantes do Ensino Médio tém maior maturidade cognitiva e vivencia social,
estando, assim, mais bem preparados para a nova ambicdo formativa nas Ciéncias.
Assim, tém a oportunidade de se aprofundarem nos modos de pensar e falar proprios
da cultura, situando-a entre outras formas de organizacdo do conhecimento, e de
compreenderem os processos histéricos e sociais de constru¢do do conhecimento
cientifico, para atuarem criticamente na sociedade. Essa formacdo ja pode ser
especificada em termos da Fisica, da Quimica e da Biologia, garantindo, assim,
questionamentos e tratamentos mais aprofundados com tematicas e metodologias
proprias (...) (BRASIL 2015, BNCC, p. 200).
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Apo0s vaérias experiéncias na busca de técnicas que pudessem dar um auxilio nas
aulas de Fisica, percebemos que 0 exposto fortalece nossas convicgdes de que se trabalhar
com os alunos do ensino médio, usando de forma correta 0 seminario como metodologia de
ensino, melhorou significativamente o desempenho dos alunos das turmas onde tivemos a
experiéncia de aplica-lo. Podemos destacar que o semindrio propicia momentos de
desenvolvimento de competéncias e habilidades do estudante. As Orienta¢bes Curriculares
para 0 Ensino Médio (OCNEM 2006), que tem como objetivo contribuir com as praticas
docentes para que a escola tenha condicGes de promover a inclusdo e democratizacdo das
oportunidades. Nesse sentido, é oferecido ao aluno uma educacdo basica de qualidade,
estabelecendo estratégias para abordagens de temas e nelas esta incluido o uso do seminario,

como veremos a seguir.

O item “Estratégias para a abordagem dos temas” apresenta atividades como a
experimentacdo, o estudo do meio, o desenvolvimento de projetos, 0s jogos, 0S
seminarios, os debates, a simulacdo, como propostas que possibilitam a parceria
entre professor e alunos (BRASIL 2006, OCEM, p. 26).

Entendemos que por ser dindmico e coletivo o0 processo de ensino-aprendizagem
ocorre de modo reciproco. E necessério que se estabeleca uma cumplicidade entre professores
e alunos e dos mesmos entre si, de modo que as estratégias utilizadas para o ensino de Fisica
crie uma relacdo que permita o dialogo de ambas as partes dentro da sala de aula. Ainda pelas
mesmas orientacdes (OCEM 2006, p. 28) esta apresenta o seminario como forma de o aluno
se expressar de maneira coerente e inteligivel, usando o desenvolvimento de temas como
forma de estratégia para trabalhar as dificuldades apresentadas pelos alunos. Dessa maneira,
estamos dando oportunidade aos estudantes a sairem da mesmice e aprofundarem-se em
diferentes fontes de pesquisa a fim de que ele tenha todos os subsidios para formular suas
proprias ideias e ter o controle de criticas e sugestfes. A apresentacdo de um seminario
desenvolve no aluno diversos fatores de criatividade desde a confeccdo de cartazes ao
desenvolvimento da escrita, pois é necessaria a producdo de textos através de cartazes,
transparéncia ou slides para serem apresentados aos demais alunos e professor. A melhor
maneira de fazer o aluno refletir € orienta-lo, de certa maneira que, a descoberta venha por
méritos da curiosidade através da pesquisa. Devemos evitar oferecer o produto ja acabado
como, por exemplo, técnicas de resolugdo problemas, pois estaremos contribuindo para o ndo

desenvolvimento do raciocinio do educando e o retorno sera o decoreba, que geralmente
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observamos nos diagnosticos escolares nos quais sdo realizados rotineiramente pelas escolas
publicas brasileiras.

Para que possamos desenvolver uma atividade seja qual for, precisamos de um
planejamento inicial para determinar de que forma se chegar aos objetivos esperados. Para a
realizacdo de um seminario, cabe ao professor intermediar e analisar os fatores que

influenciam na aprendizagem do aluno como mostra o esquema’ abaixo:

Figura 1. Esquema: Professor mediador, aluno e ambiente de aprendizagem

A
Interacao Assimilacao do Conhecimento
Ap
P . C
Mediacao do Conhecimento

Fonte: OCN (Modelo Adaptado)

O esquema mostra que A representa o aluno; P, o professor; C, o conhecimento a
ser aprendido; e Ap, 0 ambiente de aprendizagem. Esse esquema demonstra a importancia do
professor no processo didatico de interacdo com o aluno para a assimilacdo de conhecimento.
Também é destaque o ambiente de aprendizagem, aquele que oferece condi¢Bes necessarias
para a construgdo do conhecimento que o aluno precisa para desenvolver suas habilidades,
esse ambiente possui influéncias internas e externas. ApOs a aquisi¢do do conhecimento
necessario, escola e professor deixam de fazer parte dessa etapa de aprendizagem do aluno,
mas € esperado que permanecam 0s saberes construidos durante o periodo de aprendizagem
por meio da troca de experiéncias com o professor e com os demais alunos. Sendo assim, 0
professor — 0 agente mediador do conhecimento — estabelece condi¢fes para que se crie um
ambiente de aprendizagem mais propicio. A importancia do seminario para aprendizagem ¢é
fundamental para ocorrer o desenvolvimento do educando, pois é nesse momento que se
espera seu amadurecimento para lidar com opinides, criticas e o respeito mutuo como destaca
Rodrigues (2015).

! Adaptado de BRASIL. Secretaria de Educacéo Béasica. Ministério da Educacio. Orientacdes Curriculares para
0 Ensino Médio — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia, 2006.
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A realizacdo do seminario em formacdo avancada foi identificada como uma forma
de trabalhar as diversidades de opinides que emergiram, com base no respeito
mutuo. Mesmo o conhecimento sendo pouco explorado, teve que ser estudado para
aquisicdo de novos saberes em uma perspectiva interdisciplinar e desfragmentada do
ensino. O professor foi identificado como mediador e facilitador para o
aprofundamento da tematica. (RODRIGUES, 2015, p. 767).

Por fim, percebemos variados beneficios de usar o seminério como uma das
funcBes metodologicas em sala de aula nas mais diferentes disciplinas, ainda mais quando se
trabalha com uma Fisica, que segundo os alunos, tem um alto grau de complexidade, assim a
aprendizagem do discente é fundamental para o seu desenvolvimento como propds Rego
(1995, p. 107) ao dizer que “o bom ensino ¢ aquele que se adianta ao desenvolvimento”, ou
seja, 0 desenvolvimento s6 amadurecera, se antes vier o aprendizado. Nossa pesquisa se
limitou a analisar o seminario como método intermediario para o aprendizado em Fisica
através da interacdo dos alunos e na socializacdo dos estudos, obtendo resultados bastante
satisfatorios. Ainda cabem outros estudos de diferentes aspectos a serem analisados acerca

dessa técnica fértil de carente analise.

1.2. O papel do professor como intermediador no processo ensino-aprendizagem

Diante das inUmeras dificuldades do atual cenario educacional brasileiro,
professores buscam incansavelmente meios que possam favorecer o processo de ensino-
aprendizagem no ambiente escolar. Segundo Campos (1977 p. 28), o grande obstaculo para
qgue se tenha éxito nesse processo, talvez seja responder a seguinte pergunta: qual é a
definicdo de aprendizagem? Varios autores encontram dificuldades para formular uma
definicdo e acabam divergindo entre si quanto a explanacdo de seus conceitos, entdo, dentre
as varias definicdes expostas por Campos (op cit, p. 28-29) destacamos a que melhor expressa
0 sentido de aprendizagem que ¢ definida como “o processo de associagéo entre uma situagao
estimuladora e a resposta”, ou seja, para que ocorra a aprendizagem, € preciso que haja
estimulos reciprocos entre professor, que tem a dificil tarefa de ensinar, e o aluno ao
responder com sua desenvoltura, sua capacidade e suas potencialidades tanto fisicas como
mentais, portanto, acreditamos que para se chegar ao objetivo almejado, o ponto de partida é
conhecer o caminho que leve o aluno a desenvolver suas habilidades, usando a defini¢éo de
aprendizagem para termos um norte do que trabalhar e as necessidades curriculares a serem

utilizadas.
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No atual cenario em que a educacao brasileira passa por mudancas atraves de uma
reforma educacional por meio de uma Medida Proviséria (MP) de n° 746/2016, que atinge
diretamente o ensino médio, alterando o curriculo nessa etapa de ensino. Nés professores,
temos a missdo de resgatar o processo educacional utilizando-se de nossas técnicas de
reinventar o ensino por meio de propostas metodoldgicas que contribuem para a melhoria do
processo educacional no qual estamos inseridos. O vigente curriculo € composto por treze
disciplinas obrigatdrias, divididas entre as areas de Linguagens, codigos e suas tecnologias
(Portugués, Artes, Educacdo Fisica, Espanhol e Inglés) Ciéncias da natureza e suas
tecnologias (Biologia, Fisica e Quimica), Ciéncias humanas e suas tecnologias (Historia,
Geografia, Sociologia e Filosofia) e Matematica e suas tecnologias. Com a mudanca proposta,
60% da carga horaria sera de acordo com o que for estabelecido pela Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) e os 40% restantes sera escolhido de acordo com a opcéo
desejada pelo aluno, muda-se também o tempo destinado as atividades dos alunos na escola.
Se para alguns alunos eram enfadonhas as 04 horas/aula, estas serdo gradativamente
aumentadas para 05 horas/aulas, segundo o que foi estabelecido.

Mudangas sempre vém acompanhadas de desconfianca e otimismo. Por enquanto
aguardemos os impactos que a reforma do ensino médio trard para a melhoria na qualidade da
educacdo de nossos alunos, sabemos que reformas educacionais sao sim necessarias, mas que
esta poderia ser aplicada de outra forma e em outros aspectos como é o caso da melhoria de
condigdes de trabalho para o professor, visto como sujeito mediador do processo de ensino-
aprendizagem dos educandos, por isso, entendemos que € nesse profissional que o
investimento educacional deveria ser garantido para ocorrer a verdadeira reforma educacional.

No ano de 2013, o Governo Federal langou o programa intitulado como Pacto
pelo Fortalecimento do Ensino Médio através da portaria n°® 1.140 de 22 de novembro de
2013, que tinha como objetivo a formulagdo e implantacdo de politicas para elevar o padréo
de qualidade do ensino médio brasileiro através de formacdes continuadas para professores
que estavam cadastrados no SISMEDIO. O programa contava com professores mediadores de
que utilizavam o material de apoio disponibilizado para download através de arquivos em
PDF e eram bastante didaticos e simplificados. Os encontros ocorriam semanalmente, e neles
ocorriam debates sobre proveitosos com o intuito de discutir melhorias para a educagéo,
porém o pouco tempo para aplicagdo fez com que o programa ndo tivesse tanto impacto como

0 esperado, sendo que o investimento na formagédo do professor ficou um pouco abaixo do
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esperado, porém o pouco que foi repassado serviu para que muitos profissionais afinassem
suas metodologias para o trabalho em sala de aula.

O professor € a figura mais importante de uma instituicdo, a falta dele em um dia
letivo causa um verdadeiro blackout no expediente de trabalho, tendo que a coordenacéo
escolar correr para reorganizar o ambiente de acordo com as necessidades, por isso que
acreditamos na relevancia de sua funcdo no processo de ensino-aprendizagem como propde
Oliveira (2014, p. 04) sobre o papel do professor quanto a sua contribuicdo ante uma
sociedade em transformacdo, para tornar o aluno critico e criativo, por intermédio de seus
conhecimentos e experiéncias usando sempre o diadlogo, uma vez que sempre aprendemos uns
com o0s outros através da interacdo, desta forma, entendemos que esse é o sentido
transformador disseminado pelo professor em sala de aula. Desafiar o aluno faz parte do
processo educacional, objetivando transformé-lo em um aluno sujeito da acdo. Esse
pensamento é comungado por Libaneo (2006, p. 30), em que o aluno tem que passar por uma
transformacéo para se tornar um sujeito pensante, aprendendo a por em acdo o seu potencial
de pensamento cognitivo construido e reconstruindo conceitos, habilidades e valores. Cabe ao
professor ser o guia pedagdgico capaz de desenvolver no aluno capacidades cognitivas e
afetivas, objetivando a construgdo de bases estruturais de pensamento, ou seja, entendemos
que o verdadeiro papel do professor € ser o mediador do conhecimento e ndo ser um mero
agente transmissor de informacao.

Segundo o decreto determinado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
(LDB) de n° 9.394/96, em seu artigo primeiro, assegura os direitos a educacdo a todo cidadao
e que as praticas educativas formativas iniciam-se desde a familia até as manifestacOes
culturais, disciplinando a educacédo escolar, que se desenvolve predominantemente por meio
do ensino, em instituicGes proprias, porém com elo ao mundo do trabalho e a pratica social.
Assim, no artigo 13 da referida lei, no titulo IV - DA ORGANIZACAO DA EDUCACAO
NACIONAL, que se ocupa da funcédo a ser adotada pelo professor diz:

I. Participar da elaboracédo da proposta pedagdgica do estabelecimento de ensino;

I1. Elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagodgica do estabelecimento
de ensino;

I11. zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV. estabelecer estratégias de recuperacdo dos alunos de menor rendimento;
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V. ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar integralmente dos
periodos dedicados ao planejamento, a avaliacdo e ao desenvolvimento profissional;

VI. colaborar com as atividades de articulacdo da escola com as familias e a comunidade.

Entende-se, como descrevemos anteriormente, que segundo a LDB, o professor
ndo € visto mais como o agente que repassa informacfes, mas sim como um mediador
educacional, que participa desde a elaboracdo da proposta pedagdgica, ou seja, aquela que vai
nortear o ensino das disciplinas no ano corrente até a colaboracao de atividades que envolvam
a escola e a familia, isto é, o professor tem grande responsabilidade pela aprendizagem e
formacéo do aluno, ja que o seu contato com ele é maior, ndo tirando também a incumbéncia
familiar.

Segundo Libaneo o que o professor precisa é

(...) juntar a cultura geral, especializacdo disciplinar e a busca de conhecimentos
conexos com sua matéria, porque formar o cidadao hoje é, também, ajuda-lo a se
capacitar para lidar praticamente com no¢des e problemas surgidos nas mais
variadas situagdes, tanto do trabalho quanto sociais, culturais, éticas (LIBANEO,
2006, p. 43).

Como meio de facilitar o aprendizado, o professor precisa assumir o papel de
mediador que lhe foi atribuido e capacitar o aluno para as diversas ocasifes em que ele ird
encontrar, ou seja, prepara-lo para desenvolver competéncias e habilidades para resolver
situacBes-problema e adquirir a formacgdo necessaria para compreender e participar do mundo
em que vive. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+ 2002, p. 80), para
0 ensino médio, a figura do professor como mediador do conhecimento é de suma importancia
para o aprendizado do aluno, ja que ambos estdo sempre em contato, dessa forma, o0 mediador
sempre busca interferir por meio do didlogo a aquisi¢do de conhecimentos.

Ainda com base nos mesmos pardmetros, a fragilidade do aluno pode ser
detectada pelo professor de varias maneiras, este intervém e usa o didlogo como uma das

ferramentas fundamentais. Segundo os PCN+

Uma aula com diélogo, na qual os alunos fazem uso da palavra para manifestar suas
ideias, pode ser fonte de informacdo para o professor conhecer como pensam seus
alunos, podendo detectar suas dificuldades, problemas de aprendizagem e interesses.
Apresentacdes escritas e orais feitas pelos alunos também podem dar pistas ao
professor de conceitos malformados, possiveis lacunas, e servir como instrumento
de replanejamento de ac¢Ges. Igualmente importantes sdo as autoavaliacBes, em que
os estudantes tém a oportunidade ndo apenas de reconhecer e manifestar suas
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proprias dificuldades, como de compreender a necessidade das avaliagdes no ensino
e em outras atividades da vida no trabalho ou social. (BRASIL, PCN, 2002, p. 110)

Fica evidente a importancia do professor como mediador no processo de deteccdo das
dificuldades do aluno bem como sua colaboracdo em apresentar técnicas que permitam
consolidar a compreensdo dos fatos em evidéncia. E ainda proporcionar ao estudante maneiras
de como elaborar métodos para solucionar os problemas que serdo apresentados, como
destaca a BNCC (2015, p. 138) sobre o papel do professor que é o de assegurar aos alunos a
possibilidade de motivacdo e desenvolvimento da autoconfianga por meio de sua atuacao
ativa em experiéncias desafiadoras e atraentes. Em sintese, o professor tem a dificil tarefa em
preparar os alunos para cumprir sua fungdo social como cidaddo, ndo deixando de lado as
préaticas educacionais, indispensaveis para o desenvolvimento dos conhecimentos. Dessa
forma, a partir do instante em que se assume o papel de mediador do conhecimento, o docente
podera associar de forma brilhante os conteudos estudados com o cotidiano do aluno,
mostrando que a Fisica ndo é uma disciplina somente de manipulacdo matematica, mas aquela
que tem o poder de despertar no educando a curiosidade, o gosto pela ciéncia e contribuir para
seu desenvolvimento intelectual.

Infelizmente, essa pratica ainda esta longe de se consolidar. O ensino de Fisica
ainda é marcado por formulacGes matematicas em que o professor ensina técnicas de decorar
férmulas com o intuito de resolver exercicios ou preparar seus alunos para os exames do
vestibular, deixando a mercé o real objetivo do ensino de Fisica. Segundo os (PCN+ 2002)
“fazer com que os jovens adquiram competéncias para lidar com as situacdes que vivenciam
ou que venham a vivenciar no futuro, muitas delas novas e inéditas.” Todavia, 0s educandos
voltam sua atencdo para a obtencdo de vantagens, a ponto de a nota ser o fator de importancia
maior do que o proprio aprendizado, ndo importando o grau de maturidade que irdo adquirir
para poder se expressar e expor opinides. Segundo Libaneo (2013, p. 114), o trabalho
desenvolvido pelo professor sé tera frutos a partir do instante em que os métodos ensinados se
transformarem em conhecimentos, habilidades, capacidades e atitudes do aluno.

Tendo em vista as condi¢fes necessarias para a fertilizacdo das ideias, a figura do
professor tem um papel fundamental em langar a semente do conhecimento através do preparo
das atividades que visem o desenvolvimento do aluno. Desse modo, ao mediar as agoes, ele
deve sempre buscar meios que possam estimular o educando a participar das atividades,
pesquisas, debates e dos momentos de interagcdo, que fazem parte do processo de

engrandecimento metodolégico das tematicas em questdo. Rego estabelece (1995, p. 110) que
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0s processos de interagfes sociais sdo condi¢bes necessarias para o desenvolvimento do
conhecimento por parte do aluno, principalmente as que acorrem por meio do dialogo, da
cooperacdo e da troca de informagfes mutuas, cabendo, portanto, ao professor intermediar as
divergéncias de opiniGes para se chegar a um objetivo comum. Como nossa proposta é de
trabalhar a intermediacdo da aprendizagem por meio do seminério, € tarefa do professor
estabelecer as condi¢des para a integracdo do estudante, preparando e organizando o ambiente
para que ocorra uma aprendizagem satisfatoria no ensino de Fisica, através de orientacdes,
intervencoes e dialogo.

Segundo Althaus (2011) é papel do professor no seminario

O papel do professor no seminario consiste em coordenar as diversas atividades;
orientar e guiar os alunos em todas as fases; fazer a sintese. No entanto, no
seminario, o professor € um diretor do trabalho, ndo é o seu executante. Quando se
estabelece o dialogo, o seu papel é o de vigiar e orientar a sua evolugéo, intervindo
apenas para formular com maior exatiddo os problemas descobertos pelos alunos ou
para encaminhar a discussdo para outros campos. E uma tarefa essencialmente
orientadora. (BALCELLS E MARTIN, 1985 apud ALTHAUS, 2011, p. 05)

Para garantir 0 ensino e a aprendizagem do educando, 0 comportamento assumido
pelo professor em trabalhar a motivacao dentro da sala de aula é um fator que contribui para
assegurar este método, ja que esta € um dos grandes obstaculos no processo de aprendizagem
dos educandos desde a organizacdo das atividades até a execucdo de trabalhos. Segundo
Campos (1979)

O professor, como orientador das atividades dos alunos, ¢ o mediador entre os
motivos individuais e os legitimos alvos a serem alcangados. Mais do que isto,
compete ao mestre, como agente socializador, incutir os padrdes da cultura, isto &,
novos motivos, a fim de que certas necessidades sejam desenvolvidas, determinando
a aquisicao, por parte dos educando, daqueles tipos de comportamento que garantem
um ajustamento social eficiente. (CAMPOS 1979, p. 107)

O professor deve ensinar aos educandos 0s caminhos para o desenvolvimento da
aprendizagem cognitiva, que para Campos (1979, p. 53), € aquela que influencia na natureza
intelectual, como por exemplo, a percepcéo, raciocinio, memoria e etc. Desse modo, questdes
de Fisica que envolvam a aplicacdo de uma equacéo, deixardo de ser solucionadas por meio
do decoreba natural da maioria dos estudantes, e passara a ser explorada de melhor maneira.
Ao tentar solucionar o problema, o aluno utiliza os processos intelectuais ou cognitivos para
poder entdo entender as causas e os efeitos decorrentes do fendmeno estudado. Tambeém

existe a aprendizagem ideativa, que se diferencia entre conhecimento e informacao, ou seja, a
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informacdo é quando o aluno apenas memoriza uma determinada equacdo e ndo sabe aplica-
la, j& quando o estudante é conhecedor de uma determinada equacdo e a utiliza para
interpretar os fendmenos naturais ao usar sua aplicabilidade, temos um exemplo de
conhecimento.

Entendemos que a importancia do professor no processo de ensino-aprendizagem
vai além das quatro paredes de uma sala de aula, este processo que comeca a partir do
momento em que ocorre o planejamento das atividades aos conhecimentos repassados em
sala. O fator que contribui para a ocorréncia desse processo € a interacdo desenvolvida entre
educador e aprendiz, ou seja, o professor tem a funcdo de auxiliar o aluno, orientando-o0 no
momento de suas necessidades com o proposito de estimular a curiosidade, o
desenvolvimento intelectual e a construgdo coletiva do conhecimento compartilhado,
oferecendo-o também a possibilidades de agir, transformar e refletir a organizacéo do préprio
aprendizado. De acordo com Novais (1977, p. 89), a qualidade do ensino se da pela troca
interativa que ocorre entre professor-aluno através de uma atmosfera psicoldgica que acontece
na sala de aula. Ainda expandimos essa analise para além da sala de aula, tendo como
exemplo a ser seguido a postura moral e o respeito matuo exercido pelo professor.

Portanto, & necessario que se invista no professor atraves de formacGes
continuadas que visam prepara-lo para trabalhar de forma correta. A tecnologia é capaz de
conectar as pessoas em qualquer lugar do planeta e tem fortes implicacdes na educacao, desse
modo, as respostas sdo rapidas por estarmos inseridos numa geracdo imediatista, que cresce
bastante devido ao uso das novas tecnologias. Essas mudancgas atingem diretamente a
dindmica de interacdo entre aluno e professor, ou seja, 0 seu papel era limitado a apenas
transmitir informacdes, passa a ser também o de orientar. Isto é, o professor comeca a ser
visto como aquele que é responsdvel por mediar os processos, que auxilia os alunos a
construirem seu proprio conhecimento, formando-os como cidaddos na busca de valores,
atitudes e habilidades para se tornarem autdnomos de sua formacdo. E necessario que a
relacdo entre professor-aluno ocorra de forma construtiva e afetiva, pois compete a este
profissional carregar dentro de si, condigcdes para fazer com que as coisas acontecam, seja um
médico ou um docente amoroso, assim deve ser o professor, aquele que tem ndo so
afetividade pelo que faz, mas tenha efetividade ao fazer. Desta forma, cabe a nos professores,
exercer o papel de mediador dessas respostas a0 mesmo tempo que orientador sobre as

mudangas. Nesse sentido, caminhando juntos para o desenvolvimento do ensino-
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aprendizagem de nossos alunos e tornando-os individuos socialmente pensantes naquilo que

fazem.

1.3. A Histdria da Fisica e de suas equac0es e a importancia para ensino

Estudar Historia se faz necessario para que possamos compreender como as agoes
realizadas pelo homem ou pela natureza (no passado) podem influenciar diretamente na nossa
sociedade no presente ou no futuro. A Histdria é todo evento que ja aconteceu, e através
desses, passamos a narrar os fatos que marcaram épocas e que tiveram implicagfes, seja no
desenvolvimento ou no retrocesso de um povoado, tribo, reino ou nagdo. A Histéria estava l&
para escrever mais um capitulo de um vasto livro que ndo tem fim. Cada individuo possui a
sua propria historia, ao nascer, crescer e tomar consciéncia de sua missdo, ele passa a
construir sua prépria linha do tempo, fazendo parte da construcao histérica de uma sociedade.

Diferente de alguns pensamentos, a historia ndo é narrada somente nos livros,
cada um possui a sua e pode ser contada atraves de roupas, simbolos, musicas, museus,
filmes, politica, religido, esportes e nas equac6es. Ao estudar Historia, passamos a entender a
conduta humana nos processos de desenvolvimento sociais, sendo que um de seus principais
objetivos é o de resgatar os aspectos culturais de uma determinada nacdo. Ao estudar Histdria,
passamos a compreender os desafios que a sociedade moderna impGe, cabendo a nds decidir o
que pode mudar e o que deve permanecer como testemunho para as geragdes futuras.

No cotidiano escolar, nos deparamos com diversas situagdes nas quais os alunos
ndo conseguiam aprender o conteudo, muitos reclamavam da forma como as aulas eram
expostas pelo professor. Na disciplina de Matematica, por exemplo, em que o aluno decorava
as equac0es e a partir daquele ponto tinha que saber as operac@es basicas da disciplina para o
desenvolvimento e resolucdo do problema. Alguns alunos gostaram da proposta de sempre
resolver problemas usando tais mecanismos matematicos, porém nao entendem o sentido da
resposta encontrada. Ao longo desse tempo, verificamos que as aulas de Fisica foram
perdendo a atencdo dos estudantes, os professores dessa disciplina precisam renovar as
metodologias para entdo atrair novamente os alunos e fazé-los protagonistas na sala de aula,
ou seja, encontrar uma maneira de dar sentido a essas aulas, outrora cansativa e sem
significado para os discentes. A alternativa utilizada durante as aulas foi a de inserir o
contexto historico da Fisica, ou seja, antes de expor as equacdes no quadro, como faz a

maioria dos professores dessa disciplina, resolvemos estruturar a contextualizagdo dos
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processos sociais, histdricos e culturais que culminaram na formulagdo das equag6es por seus
idealizadores. Além disso, destacamos a importancia desses contextos para o0
desenvolvimento da humanidade.

Varios autores atentam para a importancia de trabalhar a historia da Fisica como
esséncia de sua compreensdo, como aponta Menezes (1988 p. 08) “Né&o ha como compreender
sequer uma parte da Fisica sem ter presente a perspectiva historica desta ciéncia e da aventura
humana. Sendo integrante da cultura humana, a ciéncia ndo pode ser pensada em separado.” O
autor ainda aponta a histéria da Fisica como sendo essencial para conhecermos o

desenvolvimento e a evolucdo de determinadas culturas.

A Fisica, como as demais ciéncias, condicionada que é em seu desenvolvimento
pelas condi¢cBes materiais e culturais, constitui um bom indicador da moderna
evolugéo dos povos e das nagBes, melhor talvez que o Produto Bruto, melhor talvez
que a musica ou esporte (Idem, p. 08).

E indiscutivel que a Fisica nos faz pensar, nesse sentido, é preciso ter uma mente
aberta para se chegar a um elevado grau de concentracdo intelectual para encontrar as
respostas que a natureza nos oferece. Com 0s nossos antepassados ndo foi diferente, o0s
principais nomes da historia da Ciéncia também se utilizaram dos rastros naturais para
formularem as teorias e equacfes que usamos hoje. Da mesma maneira que diante de muitas
divergéncias por parte da igreja, muitas vezes detentora do pensamento humano e de uma
parcela da propria comunidade cientifica, por isso, acreditamos que seja valida a experiéncia
de conhecermos um pouco a parte da histéria que marca a humanidade até o presente
momento.

Na atual conjuntura educacional, em que temos alunos com déficits educacionais
concentrados nas disciplinas relacionadas a area de Ciéncias da Natureza, a Fisica e a
Matematica lideram no quesito desaproveitamento entre as demais disciplinas curriculares.
Segundo os alunos, os professores se utilizam muito de formulas matematicas sem
proporcionar ocasides que apresente sentido aos numeros encontrados nas resolucdes dos
problemas, estudar as teorias bem como explorar a sua historia contribuiria para o
conhecimento real dos estudantes. Por isso, alguns autores defendem o ensino da histéria da
Ciéncia nas aulas do ensino médio por ter uma contribuicdo positiva para a aprendizagem.

Esse ndo foi 0 caso de Martin Klein (1972), que em uma conferéncia realizada no MIT? no

2 Sigla de Massachusetts Institute of Technology — em portugués, Instituto de Tecnologia de Massachusetts.
Universidade privada de pesquisa localizada em Cambridge, Estados Unidos.
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ano de 1970, justificou que os professores de Fisica selecionam materiais de cunho historico e
os utilizam com outros propositos pedagogicos e cientifico, gerando uma interferéncia nas
caracteristicas tanto da Historia quanto da Fisica ensinadas. De acordo com ele, o que
dificulta a relacdo da historia da Fisica com o ensino de Fisica é a disparidade do ponto de
vista entre os fisicos e os historiadores.

O autor citado, ainda afirma que “¢ tdo dificil de imaginar a combinacdo da
complexa riqueza do fato, pelo qual o historiador luta, com o simples “insight” que os fisicos
procuram.” (KLEIN, 1972 Apud PORTELA e LARANJEIRA 2005, p. 4). Klein conclui que,
se a qualidade do ensino de ciéncias depende da Historia, este ndo terd qualidade, ou seja, é
melhor renunciar seu uso do que usa-la de ma qualidade. Mediante ao debate promovido
nessa conferéncia, muitos autores e pesquisadores da area desenvolveram estudos sobre o
tema em questdo. Fazendo com que varios artigos fossem produzidos com discussdes sobre 0
assunto, apesar dos argumentos repetitivos, isso tem colaborado bastante para que professores
se utilizem dessa experiéncia de trabalhar o contexto histérico na sala de aula. O fisico e
historiador americano Stephen G. Brush foi um dos colaboradores do Projeto de Fisica de
Harvard para ser usado em escolas secundarias, ele é reconhecido por ser um dos autores que
muito se utilizou da histdria da Ciéncia, produzindo inimeros estudos historicos para serem
usados em salas de aula. Brush defende que o ensino focado na histéria da Ciéncia deve ser
feito de forma que os professores afastem o dogmatismo expostos pelos textos e passem a
ensinar o entendimento da Ciéncia com os significados sociais.

Com esse entendimento, introduzir os conceitos histéricos da Fisica em sala de
aula é primordial para que possa haver algum tipo de assimilacdo dos conteudos. Essa
colocacdo nas aulas faz com que seja instigada a curiosidade por conta dos fatos histéricos
ocorridos, com isso o professor ganha a atencdo e a confianga da turma e traz para 0 meio
escolar uma peca chave na construcio da alfabetizacéo cientifica que é o aluno. E dessa forma
gue podemos criar uma estrutura ambiental que favoreca a construcdo do conhecimento
através da histéria da Fisica, permitir aos estudantes uma compreensao mais aprimorada da
natureza, e ainda, manter sempre alerta para ndo distorcer a histéria de seus fatos reais. De
maneira a ndo propagar a versao popular que sdo estampadas em alguns livros, transformando
a informacdo repassada aos alunos como uma pseudo-histéria. Esse pensamento também é

compartilhado por Delizoicov e Angotti (1992):

As Ciéncias Naturais, e a Fisica em particular, enquanto areas de conhecimento
Construidas, tém uma histdria e uma estrutura que, uma vez apreendidas, permitem
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uma compreensdo da natureza e dos processos tecnoldgicos que permeiam a
sociedade. Qualquer cidaddo que detenha um minimo de conhecimento cientifico
pode ter condi¢cBes de utiliza-lo para as suas interpretagdes de situacbes de
relevancia social, reais, concretas e vividas, bem como aplica-lo nessas e em outras
situagBes (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1992, p. 17)

Depois da exposicdo vista, varios autores ddo énfase sobre a importancia de
podermos debater a historia da Fisica no ensino médio. Ficou claro que apés a exposicao de
topicos historicos em sala de aula, os alunos se mostraram mais atentos nas colocagdes dos
contetidos estudados bem como desenvolveram uma rapida habilidade de raciocinio, ou seja,
pudemos criar um ambiente favordvel para a aprendizagem de Fisica, mediante sua historia.

Estudar a histéria da Fisica jA € uma missdo desafiadora, falar da histéria e do
desenvolvimento de suas equagfes torna-se ainda mais provocante pelo fato de ndo ser muito
comum. Todavia, resolvemos assumir este compromisso e aliar essa parte escondida da Fisica
ao estudo tradicional da sala de aula, dando significados aquilo que se est& estudando como,
por exemplo, entender o que representa uma equacdo. Cotidianamente, nos deparamos
diversas vezes com uma pergunta e sempre obtemos uma resposta, seja de forma direta ou
indireta, usamos equacBes em todas as partes, na escola, na rua, no trabalho e em muitas
outras ocasides. Ndo percebemos que, aquele emaranhado de letras que para muitos nédo
representam absolutamente nada, moldam nossa trajetéria nessa vida terrena. A palavra
equa¢ao vem do latim “aequatio”, que significa distribuir de forma igual, assim como
algumas palavras vem dessa origem em que podemos citar, equador, equilibrar, igualdade etc.
Na medida em que o tempo foi passando, surgiram adaptagdes para palavra e o termo mais
comum € o que usamos hoje, cujo sentido é de igualdade, ou seja, igualar as partes.

Hoje, sabemos que as equacdes tem uma grande importancia para a humanidade,
sem elas ndo poderiamos imaginar como se chegar a Lua, assim Kepler iniciou a receita do
bolo e Newton deu os ingredientes finais para que a humanidade pudesse usar o forno e se
arriscar em uma aventura pelo espaco. Com essa analogia de receita e equagdes, foguetes e
fornos, ha aqueles que ainda as tem como simplificadores de complicacédo, isso mesmo, eles
acreditam que as equacBes s6 sevem para complicar a vida. Argumento como esse
comumente é ouvido entre estudantes secundaristas, mal sabem eles que ao pronunciarem
essa alegacdo, a Fisica age indiretamente por meio de ondas e uma pequena equacao da
sentido ao que ouvimos.

As equacOes sdo essenciais para a humanidade, elas deram ao homem a
possibilidade de transformar incertezas em realidades. Como exemplo temos 0 momento em

que o homem se aventurou ao mar de posse de um instrumento de navegagdo arcaico,
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desenvolvido ha cerca de 2.000 a.C, que serve de orientagdo com base em propriedades
magnéticas conhecido por bussola. Se lancou ao desconhecido e navegando pela obscuridade,
sem explicacdo, conseguiu chegar ao continente americano. Hoje, essas dificuldades ndo sédo
tdo encontradas por nos, podemos usar um Sistema de Posicionamento Global (GPS), que
utiliza alguns célculos para corre¢do de tempo e, tendo a teoria da relatividade para calibra-lo,
podemos determinar com alta precisao as posicOes da Terra e a direcdo correta do destino
final que se deseja.

Tamanha foram as transformacgdes sociais ocorridas devido a manipulacdo
humana por conta do uso das equacdes, elas modificaram de vez o cotidiano da humanidade.
A partir dessas transformacdes, podemos citar alguns casos como a Lei da Gravitagdo de
Newton, que determina a forca de atracdo entre dois corpos em relacdo a suas massas e suas
distancias, possibilitando prever os movimentos dos corpos do sistema solar ou no
redirecionamento de um satélite. Outro caso sdo as equacgdes de Maxwell que unificou os
campos elétricos e magnéticos e como consequéncia, basta recordar que a luz € um fendbmeno
de origem eletromagnética levando a invencdo da TV, do radio, do radar e da comunicacao
sem fio. E ainda temos a famosa equacdo E = mc? de Einstein, conhecida por Relatividade,
que teve como finalidade a mudanca de visdo do espaco e do tempo como também da matéria
e da gravidade, levando ao desenvolvimento de sistemas de navegacdo por satélites. Como
podemos perceber, sdo varias as aplicacdes das equacdes em nosso cotidiano que mostram a
sua grande relevancia para nossa sociedade, porém um fato triste de se notar é que pouco se
sabe sobre seu contexto historico, seus criadores, sua origem etc.

Para Stewart (2013), a histéria da humanidade vem sendo conduzida por uma
equacao, infelizmente, ndo se tem dado preferéncia a histéria das equacgdes, sendo que pouco
ou quase nada tem destaque nos livros. Enquanto guerras, desastres politicos, queda de reinos
e outros fatos sem muita relevancia tém ganhado destaques especiais em documentérios,
artigos, revistas e livros. Isso ndo é bom, pois acabamos pecando pela omissdo dos fatos, nos
esquecendo de etapas importantes da evolucdo da humanidade que foram construidas por uma
equacdo. Tomemos como exemplo basico as leis da Termodindmica que desencadeou entre 0s
séculos XII1 e XIX. A Revolugéo Industrial com o uso das maquinas, substituindo o trabalho
artesanal ou ainda quando Maxwell desenvolveu suas equacOes para o eletromagnetismo
contribuiu substancialmente para toda a revolucéo tecnoldgica na qual teve inicio no final do

século XIX e continua até os dias atuais.
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Ao estudar Historia, criamos a possibilidade de compreender como as ac¢des do
passado influenciaram no presente. Uma pequena equacdo tem por trds uma grande historia,
sendo em muitos casos 0 ponto de partida para a evolucdo da civilizacdo humana no ambito
tecnoldgico ou social. De acordo com (VYGOTSKY, 1984, p. 74), “Estudar alguma coisa
historicamente significa estuda-la no processo de mudanca; esse é o requisito basico do
método dialético.” Dessa forma, acreditamos que ao estudar a historia das equacdes, estamos
possibilitando aos alunos conhecer os processos sequenciais que deu base a fundamentacéo
para que essas jungdes de letras surgissem, mas nem todas as equacgdes nas quais conhecemos
hoje tinha esse padrdo exposto por livros e professores. “Até Galileu e Newton expressaram
seus importantes resultados — a lei da queda dos corpos de Galileu e as leis do movimento de
Newton — em palavras, e ndo com equacgdes (...)” (CREASE, 2011, p. 09). Revelagdes como
essa estdo perdidas na cortina do tempo, apagadas pela nossa falta de interesse de explorar
essa rica fonte de informagéo.

Assim, cabe a nds professores, abrir essa cortina e fazer clarear a luz da esperanca
e dessa maneira, possamos utilizar essa situacdo para alavancar o ensino de Fisica em nossas
escolas, coligando a histéria da Fisica, em especial das equacBes com o conteldo usado
tradicionalmente nas salas de aula. Essa pode ser uma maneira ativa de despertar nos alunos o
gosto pela procura e o prazer pela descoberta, desse modo, o professor estard dando um
importante passo para impulsionar o desenvolvimento construtivo dos discentes,
possibilitando a eles serem agentes do préprio conhecimento.

Vejamos o tema velocidade média, um assunto abordado no inicio do 1° ano do
ensino médio e que muitos professores argumentam ser de simples abordagem, mas a maioria
acaba errando ao tentar matematizar o contetido, deixando de lado o fundamental no ensino de
Fisica que é ensinar o educando a pensar. Todavia, vejamos o carater histérico do assunto:
quem foi o responsavel em introduzir o conceito de velocidade e quem a usou pela primeira
vez? Se ndo nos atentarmos a responder a essas indagacdes, 0s conteidos repassados em sala
se tornardo supérfluos para os estudantes, de modo que a utilizarem técnicas como o
decoreba” que ndao sdo muito favoraveis para os padrdes de aprendizagem que desejamos
obter. Delizoicov e Angotti (1992, p. 23), j& se posicionavam sobre 0 que mencionamos ao
tratar do assunto sobre funcdo “Levando em conta a funcdo do 2° grau, pretendemos garantir
a extensdo, que facilita a apreensdo do conhecimento desde que nédo seja superficializado ou

mesmo banalizado.”
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Na maioria dos casos, os livros didaticos disponiveis para uso, erram em nao
abordar de forma mais abrangente os contextos historicos, pois é nessa etapa de ensino que
temos que preparar os alunos para novas situaces nas quais 0s ajudem a compreender que a
Fisica é uma ciéncia que usamos muito a nossa capacidade de raciocinar e encontrar solucoes
socialmente transformadoras. Como destaca os Parametros Curriculares Nacionais ao
informar sobre a identificacdo das competéncias que se deseja adquirir no ensino médio “Esse
objetivo mais amplo requer, sobretudo, que o0s jovens adquiram competéncias para lidar com
as situacbes que vivenciam ou que venham a vivenciar no futuro, muitas delas novas e
inéditas” (BRASIL, 2002, p. 61). A importancia de usar a historia da Fisica para o ensino-
aprendizagem é compartilnada com Delizoicov e Angotti (1992), que argumentam sobre
buscar o equilibrio entre as situacdes, ou seja, a abordagem deve dosar a histdria e a pratica (a

que envolve célculo) como fundamentam a seguir:

(...) pois os conteldos sdo partes fundamentais de um conhecimento que foi e
continua sendo construido e tem, portanto, carater histérico. A visdo que veiculada
pelos livros didaticos privilegia sobremaneira a Fisica como produto,
negligenciando, simultaneamente e de forma significativa, seu processo de producéo
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1992, p. 24).

Trabalhar os contetdos enleados ao universo dos alunos torna-se possivel o
fortalecimento em sua aprendizagem, aproximando a abstracdo e a realidade. De acordo com
Feynman (2000), é dificil imaginar como educar alguém em um sistema no qual prevalece a
autoprogramagdo em que pessoas passam e ensinam outros a passarem em provas sem saber 0
essencial. Infelizmente, para o sistema educacional que temos atualmente, essa proposicao é
verdadeira, pois acompanhamos diariamente quer seja na rede publica ou na rede particular,
alunos sendo programados para passarem em exames e vestibulares, usando como mecanismo
o “decoreba” e esquecendo-se do mental. Felizmente, muitos professores ja perceberam que
podem mudar a perspectiva do ensino de Fisica devido ao espaco que a sua historia vem
conquistando nas salas de aula das escolas publicas brasileiras, sendo de suma importancia
para 0s estudantes conhecerem 0s aspectos vividos por seus criadores, uma vez que
entenderdo o seu significado.

A0s poucos conseguimos incrementar nas aulas de Fisica essa contextualizagdo,
dando espaco a histdria da Fisica e colocando em determinados instantes da aula, pontos
essenciais para que os educandos desenvolvessem a logica do raciocinio e dessa forma,
entender o pensamento dos cientistas no momento de elaboragéo de suas teorias. A historia da

Fisica colocada em sala de aula, fez com que nossas aulas ficassem mais ricas e
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profundamente mais interessantes, assim recebemos com muito proveito o feedback dado
pelos alunos. Queremos destacar que o objetivo desse trabalho ndo é transformar nossas aulas
de Fisica em aulas de Histdria, mas sim trazer para o ambiente educacional uma contribuigédo
formal para o ensino-aprendizagem do estudante, dando-lhe condig¢Oes para que se observe
que a Fisica estd intimamente ligada aos fatores filosoficos, sociais, religiosos, culturais e
tecnoldgicos.

A proposta dos PCN para o Ensino Médio deu um novo sentido ao ensino de
Fisica na escola secundarista, as competéncias e as habilidades apresentadas na proposta,
sugerem o uso da historia da Fisica no ensino e que ao final da escolaridade basica, o aluno

consiga

Reconhecer a Fisica enquanto constru¢cdo humana, aspectos de sua histéria e
relacbes com o contexto cultural, social, politico e econdmico.

Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a evolugdo dos
meios tecnoldgicos e sua relacdo dindmica com a evolugdo do conhecimento
cientifico.

Dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela tecnologia.
Estabelecer relagdes entre o conhecimento fisico e outras formas de expressdo da
cultura humana.

Ser capaz de emitir juizos de valor em relacdo a situagdes sociais que envolvam
aspectos fisicos e/ou tecnoldgicos relevantes. (BRASIL, 1999, p. 23)

Fortalecendo a corrente sobre o trabalho da Historia da Fisica nas aulas do ensino
médio como instrumento de apoio e parte indispensdvel a formacdo da cidadania

contemporanea, os PCN+ ressaltam que:

(...) para além da histéria da Fisica, cada lugar tem sua histéria, que inclui
contribuigdes para o desenvolvimento do saber inserido na realidade da cidade ou da
regido com seus protagonistas préprios. Investigar e resgatar a histéria do
desenvolvimento do saber técnico e cientifico local pode também ser uma estratégia
significativa na direcdo do estabelecimento de uma visdo da ciéncia enquanto
atividade humana e social. (BRASIL, 2002, p. 85).

Sendo uma das funcgdes centrais do ensino médio a de preparar para a vida e a
capacitacdo para uma aprendizagem permanente na fundamentacdo cientifica e tecnoldgica,
pudemos concluir que ao se trabalhar com a historia da Fisica em sala de aula na forma de
seminarios, os alunos tiveram autonomia de pesquisar, preparar € expor 0s assuntos que séo
pouco explorados no curriculo anual. Nesse sentido, foi proporcionado aos estudantes o
protagonismo e a responsabilidade de fazer da pesquisa uma ponte em busca de novos
conhecimentos que envolvam a selecdo do material de estudo, a coleta de informagoes

bibliograficas, leitura e reflexdo sobre as ideias dos autores, a discussdo dos conhecimentos
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adquiridos e por fim, a montagem da apresentacdo e sua aplicacdo metodoldgica. Se essa
pratica for estabelecida de maneira correta, ela serd capaz de fazer transformacdes e quebrar
velhas concepcdes comparadas a historia. Nao queremos ensinar a histéria da Fisica e sim

usé-la como elemento facilitador para sua melhor compreenséo dos estudos em sala de aula.
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2. O REFERENCIAL TEORICO

Visando trabalhar com a proposta do uso do seminario na sala de aula,
procuramos propor um referencial que norteie nosso trabalho, assim devido aos inimeros
beneficios pedagdgicos que o seminario oferece como, por exemplo, o trabalho em grupo, a
troca de conhecimentos, o despertar de ideias, a socializacdo de opinido etc. As teorias de
Vygotsky nos ajudou no desenvolvimento desse projeto de trabalho. Diferentemente de
Piaget, que supde o equilibrio como um principio basico para explicar o desenvolvimento
cognitivo (o individuo constréi a compreensdo do mundo). Vygotsky parte da premissa de que
esse desenvolvimento deve ser entendido com referéncia ao contexto social e cultural
(microescala) no qual ocorre, ou seja, a teoria vigotskyana prop6e que o desenvolvimento
humano esté aplainado sobre bases interacionistas. Desse modo, existe uma reciprocidade do
homem, seu desenvolvimento e seu contexto cultural, pois segundo ele o desenvolvimento se
da de fora para dentro, isso quer dizer que a evolucdo cognitiva acontece primeiramente na
convivéncia com o outro, para depois ser internalizada individualmente. Portanto, sem a
influéncia do outro ndo ha desenvolvimento.

A ideia proposta por Vygotsky também é conhecida por teoria
Sociointeracionista, pois de acordo com o autor, o desenvolvimento histérico acontece do
meio social para o individual, "o mecanismo de mudanc¢a individual ao longo do
desenvolvimento tem sua raiz na sociedade e na cultura.” (VYGOTSKY, 1984, p. 8). A
influéncia em que o meio social favoravel oferece ao educando através do contato com a
interacdo sob orientacdo do professor, que tem o papel de mediar o processo de ensino-
aprendizagem, tornou-se comodo para que pudéssemos alicercar nossa ideia de usar
seminarios como um método pedagdgico para facilitar o ensino de Fisica associado a teoria
Sociointeracionista de Vygotsky.

Cabe a cada professor utilizar-se do seminario e aplicar suas técnicas que dé
possibilidades de promover a inclusdo e o desenvolvimento dos processos de ensino-
aprendizagem, tdo necessarios para a vida académica do aluno, pois se este ndo desenvolve
suas capacidades e habilidades mentais ndo ha ensino. E o resultado do processo de ensino-

aprendizagem € o conhecimento.
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2.1. O Sociointeracionismo de Vygotsky

Lev Semyonovitch Vygotsky nasceu em 17 de novembro de 1896, em Orsha, pequena
cidade perto de Minsk capital da Bielorrassia, regido que era dominada pelo Império Russo.
Seus pais eram de uma familia culta judaica com boa condi¢do econdmica, que permitiu a
Vygotsky uma formacdo solida desde sua infancia. Apds formar-se em Direito pela
Universidade de Moscou em 1917, resolveu voltar a cidade de Gomel, local onde concluiu o
primeiro grau. No mesmo ano, aconteceu um dos momentos mais importantes do século XX e
que transformou a ordem politica mundial, a Revolu¢do Russa, na qual ele apoiou. Ensinou
Literatura, Estética e Historia da Arte e ainda fundou um laboratério de Psicologia, que
rapidamente ganhou destaque gracas a riqueza do acervo. Seu pensamento doador e sua
intensa atividade lhe rendeu uma producdo de mais de 200 trabalhos cientificos. Para
Vygotsky, o individuo se desenvolve ndo apenas pela maturagdo bioldgica e sim, pela
interacdo com o meio. Partindo dessa interagdo, 0 homem construiu 0s instrumentos que séo
classificados por: instrumentos fisicos (como um lapis, uma mesa ou uma cadeira) e 0S
instrumentos abstratos (crencas, valores e costumes dos homens). Para Oliveira (1997 p. 23)

as pesquisas de Vygotsky formam trés pilares:

1. a fungBes psicoldgicas tem suporte bioldgico pois sdo produtos da atividade
cerebral;

2. o funcionamento psicolégico fundamenta-se nas relagdes sociais entre o individuo
e 0 mundo exterior, as quais se desenvolvem no processo historico;

3. a relagdo homem/mundo é uma relacdo mediada por sistema simbolicos.

Na citacdo acima, apontamos o terceiro pilar como sendo de grande importancia
para nossa pesquisa, pois quando Vygotsky cita o termo simbolo, ele esta representando a
linguagem, signos, fala e leitura. Dessa forma, o homem, ao obter essas caracteristicas, estara
apto a um maior crescimento social, ou seja, ele esta incluso no meio. Outro conceito
proposto por Vygotsky, é a Zona de Desenvolvimento Proximal®, em seus estudos, ele
observou existirem atividades que podem ser realizadas sem o auxilio de outras pessoas por
relacionar-se a conceitos que ja foram internalizados pelo individuo. A essa relacdo
denominou de Nivel de Desenvolvimento Real*, como também a possibilidade de realizar

algumas tarefas com a ajuda de outras pessoas, isto é, o Nivel de Desenvolvimento Potencial®.

® A expressdo Zona de Desenvolvimento Proximal sera substituida no texto pela sigla ZDP
* A expressdo Nivel de Desenvolvimento Real sera substituida no texto pela sigla NDR
> A expressdo Nivel de Desenvolvimento Potencial sera substituida no texto pela sigla NDP
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“A ZDP corresponde ao espaco existente entre 0 NDR que se costuma determinar através da
solucdo independente de problemas e o0 NDP determinado através da solugdo de problemas
sob a orientacdo de outro ou em colaboracdo com companheiros mais capazes” (Vygotsky,
1984, p. 97).

O esquema abaixo mostra como se da os niveis de desenvolvimento segundo

Vygotsky.

Figura 2. Etapas do desenvolvimento da aprendizagem segundo Vygotsky

NiVEL DE NIVEL DE
DESENVOLVIMENTO DESENVOLVIMENTO
REAL POTENCIAL
JA SABE FAZER SOZINHO FAZ SOZINHO, MAS COM AJUDA.
ZONA DE
DESENVOLVIMENTO
PROXIMAL

INTERMEDIO ENTRE AS DUAS ZONAS

(Fonte: proprio autor).

Vygotsky atribuiu ao professor o importante papel de impulsionar os processos de
desenvolvimento da aprendizagem, ou seja, a ideia de uma proporcdo direta entre o
desenvolvimento e aprendizado, néo significa que se deve apresentar uma grande quantidade
de conteddos aos alunos. O importante, segundo o pensador, é que Ihes sejam apresentadas
diversas formas de pensamento, ndo sem antes se detectar quais situacfes que eles tém de
absorveé-los.

Vygotsky faleceu em 11 de junho de 1934, aos 37 anos, devido a uma
tuberculose. ApoOs sua morte, suas ideias foram rejeitadas pelo governo soviético, a ditadura
de Stalin censurou seus trabalhos no periodo de 1936 a 1958, por conta disso, seus livros
Pensamento e Linguagem e A Formacdo Social da Mente s6 foram lancados no Brasil,
consequentemente em 1962 e 1984, devido ao trabalho de seus amigos em disseminar suas

obras que permanecem até a idade contemporanea com perspectiva de nunca morrer.



46

2.2. A Teoria Sociointeracionista aplicada ao seminario em sala de aula

Lev Vygotsky foi um psicélogo que fundamentou seu pensamento no
Cognitivismo. Suas teorias sao referéncias para trabalhos em comunidades de aprendizagem,
estudos e pesquisas ligadas a area educacional. Uma de suas teorias € a ZDP, ela nos auxilia
na compreensao de como as intera¢fes podem favorecer o uso dos seminarios em sala de aula,
pois a realizacdo dessa atividade prima por favorecer as potencialidades das praticas de
aprendizagem e convivéncia, sendo que séo elas que fortalecem as aprendizagens de todos os
alunos. Para a realizacdo de um seminario em sala de aula, tomamos por base a teoria
Sociointeracionista de Vygotsky que, segundo Rego (1995) diz que o desenvolvimento
cognitivo de uma pessoa se da por meio da interacdo social, ou seja, de seu convivio com
outros individuos e com o meio.

O esquema abaixo expde de forma organizada como pode se da o

desenvolvimento cognitivo de uma pessoa.

Figura 3. Esquema do desenvolvimento cognitivo de uma pessoa

DESENVOLVIMENTO
COGNITIVO

INTERACAQ
SOCIAL COM

OUTROS

ALUNOS MEIO

ATRAVES DA PARTICIPACAO DE ATIVIDADES
CULTURAIS ORIENTADAS POR

PROFESSORES
ALUNOS EXPERIENTES

Fonte: préprio autor

Entdo, o que o professor deve fazer inicialmente, é planejar a atividade, organizar
0 que vai ser trabalhado e executado pelos alunos. Passada a etapa do planejamento vem a

formacdo dos grupos de alunos, esses agrupamentos devem ser heterogéneos e com a escolha
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de um lider para guiar as atividades em cada grupo. Pois segundo o que nos mostra a
representacdo acima, é através da participacdo em atividades orientadas por intermédio do
professor e com a ajuda de companheiros de mais habilidades que os alunos interiorizam 0s
instrumentos necessarios para pensar e se aproximar da resposta de um problema, de maneira
mais consciente do que fariam se tivessem sozinhos. Esse € um dos caminhos que leva a ZPD,
ja citada anteriormente, ou seja, a distancia entre o que os estudantes ja sabem fazer sem ajuda
de alguém mais experiente (NDR) e o0 que ele ja estd em vias de fazer sozinho, mas que no
momento sé conseguem com a orientacdo do outro (NDP). Essa fundamentacdo teorica
proposta pelo autor, alicerca nossa ideia de trabalhar o uso do seminério em sala de aula
devido as particularidades que potencializam essas interacdes.

No momento do planejamento, o professor deve selecionar atividades que
possibilitem aos alunos o uso de ferramentas e saberes que eles jA possuem, dando-lhes
condigdes para que consigam resolvé-las, seja sozinho ou com ajuda de um colega do grupo.
Por exemplo, ao selecionar e sortear o tema da equipe, 0 professor pode passar um pequeno
questionario sobre o tema sorteado para a equipe com algumas informacdes ja conhecidas por
eles, mas que nem todos conseguem responder sozinhos. Assim, a propria atividade proposta
favorece a interacdo entre os educandos, uma vez que, em cada grupo terd um ou mais alunos
gue ja& viram ou estudaram algo sobre o assunto e poderdo ajudar os demais na resolucao do
problema ou na elucidac3o da questdo. E preciso que o professor assegure que as ferramentas
necessarias para a realizacdo das atividades ja tenham sido trabalhadas em outros momentos
em sala de aula e que nos grupos, os estudantes possam reunir 0os conhecimentos que ja
sabem, interagindo entre si e realizar debates. Destacamos que metodologicamente, é
fundamental que o professor, ao selecionar os contetudos deve disponibilizar para as equipes
atividades que fagam com que os conteidos explorem competéncias e habilidades primordiais
para a inclusdo na sociedade atual. Para sustentar o que expomos, Rego (1995) destaca a
importancia da construcdo de conhecimentos partilhados e estruturados na teoria
Sociointeracionista, ela salienta que: “(...) na perspectiva de Vygotsky, construir
conhecimentos implica numa acdo partilhada, ja que é através dos outros que as relacdes entre
sujeito e objeto de conhecimento sao estabelecidas” (REGO, 1995, p. 110).

Além do planejamento, outro fator de grande importancia que o professor deve se
atentar na organizacdo das equipes, quanto mais heterogéneas possiveis, melhor, desse modo,
apoiada na teoria de Vygotsky. Rego (1995) destaca a ideia de quanto maior for a disparidade

entre os alunos, maior serd a riqueza de interacOes, nesse sentido, melhores serdo os
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resultados de aprendizagem dos alunos tanto dos que apresentam certas dificuldades como
também dos que ja possuem habilidades em fazé-las s6. Entendemos que a partir do momento
em que ja temos o conhecimento de um determinado assunto e ter que explica-lo para outra
pessoa, é necessario fazer uma reestruturacdo de nossas ideias a fim de organizar nossa fala.
Dessa forma, estamos estabelecendo uma conexao que ird melhorar nosso aprendizado, assim,
aprendemos e sabemos explicar. Afinal, quando trabalhamos com a heterogeneidade entre os

alunos, estamos favorecendo a sua aprendizagem? Para Rego (1995)

A heterogeneidade, caracteristica presente em qualquer grupo humano, passa a ser
vista como fator imprescindivel para as interagdes na sala de aula. Os diferentes
ritmos, comportamentos, experiéncias, trajetdrias pessoais, contextos familiares,
valores e niveis de conhecimentos de cada crianca e do professor imprimem ao
cotidiano escolar a possibilidade de troca de repertério, de visdes de mundo,
confronto, ajuda matua e consequente ampliacdo das capacidades individuais.
(REGO, 1995, p. 110)

Mediante a proposta apresentada pelos professores, os grupos ja formados
receberdo as propostas para serem discutidas entre seus membros, de maneira que os alunos
com mais experiéncias irdo ajudar os outros com mais dificuldades com o objetivo de
desenvolver sua aprendizagem, ou seja, ao realizarem os debates, estardo trocando diferentes
pontos de vista sobre o assunto. Dessa forma, quando usamos a argumentacéo e a explicacao,
passamos a aprender mais. Partindo da ideia de que todos os alunos podem aprender, de modo
que as diversidades sejam respeitadas, estamos oferecendo as condi¢cdes necessarias para que
todos tenham 0 mesmo acesso a aprendizagem, dando oportunidade aos alunos que possuem
um pouco mais de dificuldades possam aprender através da pluralidade de interaces que irdo
acontecer durante o seminério.

Além do planejamento e heterogeneidade, outro fator muito importante que ira
contribuir para que nossa proposta de usar o0 seminario na sala de aula tenha éxito, é a escolha
de um lider para cada grupo, esse lider deve ser aquele aluno que possui habilidades de
comandar a equipe. E ele que vai coordenar as acdes com o objetivo de propiciar interagdes
entre todos. Na escolha do guia, ele devera saber que uma de suas responsabilidades sera a
organizacdo interna do grupo, evitando agdes que possam prejudicar o andamento das
atividades. Assim, estamos oferecendo condigOes para que surgimento de um ambiente que
propicie aos alunos a interatividade, garantindo a realizacdo da proposta e proporcionando a
todos os estudantes uma participacdo seja ativa. Outra importante atribuicdo que o lider do
grupo deve ter é o de motivar os membros da equipe, ajuda-los na compreensao das atividades

propostas e as dividas quanto aos contetdos, ministrar de forma responsavel, o tempo que lhe
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foi destinado e proporcionar o respeito mutuo, durante divergéncias de opinides. Nesse
momento, o professor deve ser consultado para o esclarecimento de duvidas. Assim, por
exemplo, se em uma determinada atividade voltada ao ensino de Fisica, os alunos comegarem
a discutir os assuntos pertinentes da tematica, o lider perceber que algum aluno estd com
dificuldades de entender, ele deve se propor a ajudar. Dessa forma, compartilhar de seu
conhecimento por meio da interacdo, e consequentemente, amadurecer a ZDP e se chegar a
NDR, que segundo Vygotsky (1984) “(...) aquilo que ¢ zona de desenvolvimento proximal
hoje, sera nivel de desenvolvimento real amanha (...)” Assim, mediante o lider, o ambiente e
com a cooperacdo dos companheiros de grupo, serd possivel uma incorporacdo dos assuntos,
gue segundo o autor, uma vez internalizados, passam a ser uma conquista pessoal em seu

desenvolvimento cognitivo.

2.3. A histdria das equac@es nos livros didaticos

O ser humano ¢é o autor da prépria historia, ainda no periodo pré-histoérico, ele
tentou registrar sua caminhada atraves de imagens ou simbolos, pois ainda ndo havia a escrita.
Foi o periodo em que para a Historia, passamos da mentalidade Neanderthal a Cro-magnon,
assim, o homem registrou sua trajetéria em cavernas, arvores, 0ssos de baleia, cascos de
tartaruga, bambu, até chegar a um periodo, ainda na antiguidade, comegou a escrever em
papiro® ou em pergaminhos’. Hoje, o homem ainda continua a escrever como, por exemplo,
em pedras, arvores ou na propria pele por meio de tatuagens, porém o meio mais popular que
hoje marca a trajetoria do homem nesse espaco terreno foi inventado 105 anos (d.C) na China,
cujo crédito é dado a 7s @i Lun, que tinha o costume de usar um material derivado da seda
para a escrita, passando a se chamar de “papel de seda”. Tempos depois, 0s chineses passaram
a utilizar outros meios para escrever, comecando a experimentar também a fibra de celulose,
conhecido hoje por papel (do latim papyrus), usado por nés para registrar nossas atividades de
letramento e, principalmente para préaticas educacionais. Hoje, ja é possivel ter acesso ao
pensamento e a histdria escrita da humanidade através dos livros que desempenham um
importante papel em nossa vida.

Segundo Mello Junior (2000) apud Paiva (2009), “o livro como nds conhecemos

hoje, surgiu no Ocidente por volta do Século 11 d.C., fruto de uma revolucéo que representou

® Criada pelos egipcios foi o principal suporte da escrita na Antiguidade, consistia em uma folha usada para
escrever e/ou pintar.
" Pele de caprino ou ovino, preparada com alume, prépria para nela se escrever.
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a substituicdo do Volumen pelo Cdédex”. Com essa substitui¢do, as escritas passaram a ser
feitas em dois lados, o0 que permitiu que se pudesse agrupar uma maior quantidade de paginas
em um so6 volume, isso facilitou a leitura para muitos da época, mas s6 foi a partir do século
XV, quando o alem&o Johannes Gutenberg inventou um tipo de tecnologia para a época que
modificou a maneira europeia de se fazer livros. Esse foi 0 ponto de partida para a criagéo da
imprensa. E dada também a Gutenberg, a autoria da invencéo da prensa mével que facilitou a
reproducéo de livros em série, de maneira agil, antes copiado a méo. Isso acabou permitindo
que a humanidade pudesse ter acesso a cultura letrada. Essa invengdo foi uma das maiores
descobertas ja feitas pelo homem, sendo que seu poder de influéncia modificou as geracGes
futuras.

Segundo dados mais difundidos, o primeiro livro impresso da histéria, foi a Biblia
em 1455 por Gutenberg, que ficou conhecido como “Biblia de Gutenberg.” Esse foi um
marco importante na historia do livro que impulsionou os impressores alemédes na producao e
reproducdo de livros na Europa. As gramaticas foram os primeiros livros didaticos
propriamente ditos e data do final do século XVIII, j& a primeira indicacdo de livro para o
aluno, segundo Paiva (2009) “aconteceu em 1578, quando o Cardeal Bellarmine langou uma
gramatica de hebraico para o aluno estudar sem a ajuda do professor”. Desde entdo, essa
aglomeracdo de papel escrito passou a fazer parte da nossa vida, tornando-se indispensavel
para a humanidade. Antes a raca humana utilizava as paredes de cavernas ou qualquer outro
tipo de material para registrar sua passagem pela Terra, com o uso do papel para substituir tais
suportes, tudo ficou mais simples e tornou-se um material de uso cotidiano com facil
comercializacdo, transformando de vez a industria do livro que cresce a cada dia e tende a ndo
parar, como € o caso dos livros didaticos distribuidos para as escolas publicas de todo Brasil.

Os livros didaticos para escolas publicas sdo distribuidos pelo Governo federal,
por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e o Programa Nacional Biblioteca
da Escola (PNBE). Esse programa visa distribuir gratuitamente obras didaticas, pedagdgicas e
literarias com a finalidade pratica educativa. Os materiais sdo destinados a alunos e
professores da rede publica de ensino. Foi no ano de 1938, durante o primeiro mandato de
Getulio Vargas por meio do Decreto-Lei n° 1.006, de 30/12/38, que o livro didatico passou a
circular pelo pais, comecando pelo ensino fundamental no ano de 1971. Em 1985, o programa
passa por modificacGes, sendo uma delas a escolha, feita através do professor. Mas foi
somente no ano de 2009, que o sistema passou a distribuir livros de Fisica para todas as

escolas publicas do ensino medio por meio do Programa Nacional do Livro Didatico para o
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Ensino Médio (PNLEM), que destinou 11,2 milhGes de exemplares para a utilizacdo dos
estudantes, a partir de 2010 e que se estende até os dias atuais.

No dia 02 de agosto de 2017, o Ministério da Educacdo (MEC) divulgou no
Diéario Oficial da Unido, o resultado final das cole¢des aprovadas pela avaliagcdo pedagdgica
referente ao PNLD 2018. A relagéo das colecOes aprovadas e publicadas no dia 17 de agosto

de 2017, listam 12 registros de editoras que disponibilizaram seus materiais de Fisica no quais

passaram pela avaliacdo pedagdgica do MEC, como catalogamos na tabela abaixo.

Tabela 1. Obras disponiveis pelo PNLD para escolha dos professores

EDITORA CcODIGO COLECAO
Moderna 0200P18133 CONEXOES COM A FISICA
Moderna 0188P18133 FISICA - CIENCIA E TECNOLOGIA
FTD 0129P18133 FISICA AULA POR AULA
FTD 0131P18133 FISICA
Editora Brasil 0167P18133 FISICA EM CONT EXTOS
Leya 0118P18133 FISICA: INTERACAO E TECNOLOGIA
Editora Atica 0021P18133 FISICA
Editora Atica 0025P18133 COMPREENDENDO A FISICA
SM 0071P18133 SER PROTAGONISTA — FISICA
Saraiva Educagéo 0100P18133 FISICA PARA O ENSINO MEDIO
Saraiva Educacéo 0101P18133 FISICA
Editora Scipione 0045P18133 FISICA: CONTEXTO & APLICACOES

Fonte: MEC

Apbs analisar algumas cole¢des que as editoras disponibilizaram para as escolas,
cujo objetivo era promover a escolha dos melhores exemplares pelos professores, de maneira
que pudessem analisar a opcdo mais adequada a realidade dos alunos para uso a partir de
2018. Faremos uma exposicdo de cada obra que chegou, para a andlise e ao final, faremos as
considerais finais acerca dos conteudos, se sdo ou nao referentes a historia da Fisica. E ainda,
se ha mencéo a respeito da historia das equagdes nos livros disponibilizados para o ensino de
Fisica nos dias de hoje.

2.2.1. Editora Moderna

A sequir, é feito uma andlise sobre a presenca dos conteudos referentes a historia
da Fisica e de suas EquacOes na obra Conexfes com a Fisica, da Editora Moderna aprovadas
pelo PNLD 2018. No guia 2018 (p. 91) especifica que a proposta da colecdo é “apresentar
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uma selecdo de contetidos de Fisica que seja relevante para uma formacéao geral do estudante,

com vistas a continuidade de seus estudos em qualquer area de interesse”.

Figura 4. Livro Conexdes com a Fisica
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Fonte: https://pnld2018.moderna.com.br/-/conexoes-com-a-fisica

A editora Moderna teve duas colecdes aprovadas para o0 PNLD 2017 em que
disponibiliza e-books e unidades fisicas. O primeiro, com o titulo “Conexées com a Fisica”,
com trés volumes disponiveis, sendo um para cada série de ensino. Nessa cole¢do, Glorinha
Martini... [et al.] (2016), faz muitas referéncias da Fisica com o cotidiano, de maneira que
apresenta fatos ocorridos durante as Ultimas décadas. Com as segdes “ampliando sua leitura,
trilhando o caminho das competéncias, ja sabe responder, para saber e pesquisar em grupos”,
é notada uma aproximacgdo da Fisica com o cotidiano do aluno, com textos referentes a
situacOes corriqueiras e rapidos topicos referentes a historia, porém sem aprofundamentos,
mas que incentiva o aluno a pesquisar. Vale ressaltar que nas paginas 147 e 154,
respectivamente, do volume I, os autores destacam um pequeno historico sobre a lei de Kepler
e uma rapida visdo sobre a Gravitacdo Universal. No volume II, da mesma colecdo, ndo
encontramos muito aprofundamento sobre topicos historicos, enquanto que no volume lll, ja
no final do livro, a partir da pagina 230, vemos um pouco da parte historica da Fisica
Moderna, que engloba a Teoria da Relatividade, Mecanica Quantica e um topico bem
interessante sobre a Fisica Contemporanea, atentando para questdes recentes dessa ciéncia
como Bosons de Higgs, ondas gravitacionais e a nano tecnologia no cotidiano. O livro é
muito bom e sua proposta visa ajudar o professor a preparar o aluno a associar situagoes
rotineiras, sendo o forte dessa colecdo a preparacdo para vestibulares e ENEM, mas sem

muito aprofundamento na historia da Fisica.
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Abaixo também, é feito uma analise sobre a disponibilidade de conteudos
referentes a histdria da Fisica e de suas Equacdes. Na obra Fisica Ciéncia e Tecnologia, da
Editora Moderna, que também foi aprovada pelo PNLD 2018. O guia do livro didatico 2018
(p. 86), especifica que a colecdo “apresenta uma estrutura editorial bem organizada e
funcional, baseada na articulagdo de um conjunto de conteudos conceituais que buscam

abordar situacGes conhecidas pelos estudantes”™.

Figura 5. Livro: Fisica Ciéncia e Tecnologia
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A colegdo “Fisica, Ciéncia ¢ Tecnologia”, no volume I, Carlos Magno A. Torres...
[et al.] (2016) faz uma pequena introducdo da evolucdo da Fisica, suas divisdes, sua relacéo
com outras ciéncias e questdes cotidianas. E possivel notar que existem pequenos topicos que
mencionam uma breve biografia dos cientistas como no volume I, pagina 49, onde se faz uma
pequena referéncia a biografia de Galileu. Esses pequenos topicos biograficos se estendem ao
volume Il com citacBes a Celsius, Fahrenheit e William Thompson. Nas paginas 15 e 16
dentre outras, sendo o destaque a rapida descricdo sobre Gauss (pag. 251) e Halley (pag. 253).
De forma igual, temos o volume Il1, que inicia com um répido histérico da eletricidade sem
muitas informagBes adicionais, em destaque esta uma boa e breve referéncia sobre Nikola
Tesla (pag. 83). Como na colegdo anterior, esta apresenta se¢des como “o que diz a midia,
aplicacdes tecnoldgicas, vocé€ sabe por qué?” que associa a situagdes da realidade do aluno,
sendo também o forte os exercicios de preparacdo para vestibular e ENEM, sem muito

aprofundamento na historia.
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2.2.2. Editora FTD

A seguir, veremos um estudo sobre o que oferece a Editora FTD, no livro Fisica, a
respeito da Historia da Fisica. O guia do PNLD 2018 (p. 76) descreve a obra como sendo uma
colecdo que “apresenta os contetudos usualmente enfocados no Ensino Médio e alguns temas
da Fisica Moderna, organizando a abordagem dos assuntos a partir de uma estrutura principal

composta de textos e exercicios.”

Figura 6. Livro: Fisica
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Fonte: http://pnld.ftd.com.br/detalhes.php?id=17

A editora Frére Théophane Durand (FTD) também teve duas cole¢fes aprovadas
pelo MEC para o PNLD 2018, que foi disponibilizado em e-books e unidades fisicas. A
primeira em andlise foi a “Fisica” de varios autores (2016), que j& vinhamos trabalhando com
ela ha trés anos. A versdo atual ndo mudou muito em relacdo a anterior, mas destacamos no
volume | um breve historico nas paginas 216 e 217 sobre o “Principia”, livro de autoria de
Newton, e um pouco sobre a torre de Pisa (que serviu para Galileu fazer seu experimento)
sobre o equilibrio e resisténcia, encontrado nas paginas 242 e 243. Ja no volume I, dessa
colecdo, temos uma breve contextualizacdo histérica sobre o calor (na pagina 72) e sobre as
maquinas a vapor nas paginas 122 e 123. O volume Il inicia com uma rapida apresentacdo
sobre a eletricidade com os estudos de William Gilbert e 0 experimento de Stephen Gray,
enguanto que na pagina 62, mostra uma interessante carta de Benjamin Franklin ao membro
da Royal Society Peter Collinson, ja no final do livro, a partir da pagina 204, temos um pouco
sobre 0 desenvolvimento da Fisica Moderna com a questdo do éter e o experimento de
Michelson e Morley. Podemos afirmar que essa colecdo apresenta alguns topicos sobre a
historia da Fisica, porém de maneira superficial. Assim como outras cole¢@es, seu ponto forte

também é preparar os alunos para vestibulares e ENEM.
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Neste tdpico, sera feito uma inspecdo sobre a historia da Fisica e de suas
Equacdes, no livro Fisica aula por aula da Editora FTD com capa no formato da imagem
abaixo. O guia do livro 2018 (p. 70) destaca a colecdo por apresentar textos e atividades
propostas “pois sd0 apresentados de forma a garantir espaco para a contextualizacdo, com
destaque para as possibilidades de articulagdo com aspectos do cotidiano, da Histéria da

Ciéncia e das tecnologias”.

Figura 7. Livro: Fisica aula por aula
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Fonte: http://pnld.ftd.com.br/detalhes.php?id=18

A colegdo “Fisica, aula por aula”, em seu volume |, 0 autor Barreto Filho (2016)
inicia sua obra contextualizando a historia da Fisica com o cotidiano e com 0s interessantes
topicos nas paginas 12 e 14. Respectivamente chamados de “Ciéncia e representacdo e ciéncia
e interpretacdo” em que sdo ilustradas figuras rupestres, onde sdo analisadas a Ciéncia e a
Arte por tras delas, enquanto que na outra mostra a imagem do deus greco-romano Netuno e a
interpretacdo dos fendmenos naturais por tras da mitologia. Outro ponto que desperta a leitura
é a explicacdo sobre 0 momento com Aristételes e Buridan (p. 148). A obra conta com outras
secOes, sendo uma delas denominada Pense além, na qual aborda questdes interdisciplinares.
Sao destaques também as sugestdes de livros, filmes e documentarios com o intuito de o
professor trabalhar os assuntos em paralelo. No volume Il é abordada uma breve historia das
maquinas e no conteudo de dptica sdo expostos rapidos registros e representacdes. Ja no
ultimo volume dessa colecdo, sdo feitas abordagens histéricas, mas sem muito
aprofundamento sobre o eletromagnetismo, como a experiéncia de Benjamin Flanklin (p. 74).
A obra ainda conta com um capitulo de Fisica Moderna e Contemporanea que também faz
mencdes rapidas da historia da Relatividade (p. 200), o experimento de Michelson e Morley
(p. 201), também sobre Mecénica Quantica (p. 218) e Fisica Nuclear (p. 229) com abordagens

do desafio da Fisica no futuro. Em resumo, o livro € muito interessante por conta das
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abordagens descritas e também tenta manter a linhagem entre a preparacdo para o vestibular e

ENEM, contudo ainda deixa a desejar no quesito histdria da Fisica.

2.2.3. Editora do Brasil

Temos a seguir, uma andlise sobre o livro Fisica em Contextos da editora Brasil.
Nela podemos perceber como estdo distribuidos os conteudos e como esta a presenca da
historia da Fisica nessa obra aprovada para 0 PNLD 2018. Segundo o guia do livro (p. 81),
“esta obra aborda os conceitos centrais da Fisica de forma integrada a diferentes situacfes da

vivéncia cotidiana, além de explorar o contexto histérico.”

Figura 8. Livro: Fisica em contextos
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A Editora do Brasil, mesmo que ja tenha mais de 70 anos no mercado
desenvolvendo colecbes didaticas, pela primeira vez tem uma obra de Fisica aprovada no
PNLD. A editora disponibilizou unidades fisicas e intitulou sua obra como Fisica em
contextos, os autores Mauricio Pietrocola [et al.] (2016) exploram no inicio do volume I, uma
introducdo as concepces histdricas da evolugdo fisica, em que mostra os primeiros tracos da
Ciéncia na Pré-Historia, as Cosmologias da Antiguidade e Cléssica e a evolucdo da historia.
As obras também contam com topico “Pesquise, proponha e debata”, em que recomenda ao
professor encaminhar as atividades de acordo com alguns textos. Outro destaque com
semelhancga a esse topico € o “investigue e pesquise” com destaque ao texto “A organizagao
do Universo segundo Aristoteles” (pag. 22). Vale salientar que ao final desse volume temos
um capitulo dedicado a astronomia com muitos topicos histéricos acerca da evolucdo da

ciéncia e a fisica aristotélica, que por sinal traz muitas informacGes para o aluno. Essa
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proposta de atividade se estende durante os outros dois volumes da cole¢cdo em que realgamos
no volume Il a historia do principio da conservacao da energia, onde se faz um breve exdérdio
ao conceito de energia e suas transformacdes. No volume lll, inicia-se com a historia da
eletricidade e mais adiante fala um pouco sobre os espectros da emissao de luz, verificada por
Newton. Tiramos a conclusdo de que, mesmo apresentando alguns topicos pertinentes a
historia da Fisica, essa cole¢do procura aproximar o que é estudado em sala com a rotina

diaria, sem perder o foco da preparacdo para vestibulares e ENEM.

2.2.4. Editora LEYA

Neste topico, exploraremos as obras da editora Leya, intitulado de Fisica
Interacdo e Tecnologia. Abaixo, vemos a ilustracdo de suas capas, que também fazem parte
das obras disponiveis pelo PNLD 2018. O guia do livro (p. 65) destaca que nessa cole¢do “Os
assuntos estdo organizados para que haja uma retomada das ideias, em diferentes niveis de

aprofundamento, ao longo de todos os volumes.”

Figura 9. Livro: Fisica Interacdo e Tecnologia

Fonte: http://ensinomedio2018.com.br/fisica/

A editora LEYA também teve uma colecdo aprovada no PNLD 2018 para a
disciplina de Fisica, tivemos acesso a unidade impressa e ao e-book dessa colecdo com o
titulo Fisica — Interacdo e Tecnologia, cujo autor Gongalves Filho (2016) expde no inicio do
volume I, um marco histérico em que mostra a Fisica como uma Ciéncia em transformacé&o.
Ao final do exposto, 0 autor faz um paralelismo com a atualidade, 0 que destacamos nesse
volume é o rapido histdrico sobre as leis de Kepler (pag. 90). O autor ainda atenta para que 0

professor trabalhe com projetos com os alunos. J& o volume 11, 0 ponto em que destacamos se
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encontra na se¢do “Algo A+’ em que se relata um pouco da experiéncia de Joule, que
contribuiu para o conceito de conservacdo da energia (padg. 90) e no volume Il ndo
encontramos muita coisa relacionada a histdria, somente rapidas referéncias com uma imagem
do fisico, como por exemplo, Heinrich Lenz (p4g. 161) e Thomas Kuhn (pag. 188). A
conclusdo é de que o livro apresenta muita informagdo com explanagdes de aplicacéo
tecnoldgica e apresenta exercicios que prepara o aluno para o vestibular e ENEM, porém néo

encontramos muitas referéncias sobre o contexto historico da Fisica.

2.2.5. Editora SM

Faremos abaixo um diagnoéstico dos trés volumes das obras disponibilizadas pela
editora SM, que as intitulou de Fisica, Ser Protagonista. Essa obra também faz parte dos
exemplares disponiveis pelo PNLD 2018, e que segundo o guia do livro didatico (p. 50), a
colecdo contempla “A integracdo de conhecimentos gerais na perspectiva da
interdisciplinaridade e da contextualizacdo ocorre principalmente por meio dos diferentes

textos disponiveis nos boxes e nas se¢des.”

Figura 10. Livro: Fisica, Ser Protagonista

Fonte: http://pnld.edicoessm.com.br/colecao-Ser-Protagonista_Fisica

A editora SM também teve sua colecdo aprovada no PNLD 2017,
disponibilizando e-books e unidades fisicas para analise com o tema “Ser Protagonista”, os
autores Valio... [et al] (2016) dispde para os alunos um debate inicial a ser realizado em sala
acerca de eventos ligados a ciéncia. No volume I, Fukui (2016) faz uma passagem das areas
da ciéncia e as grandes areas da fisica e suas divisdes sdo mostradas nas paginas 11 e 12.
Temos a segdo “Fisica tem historia” em que um desses temas faz referéncia a um fato

ocorrido no Nordeste, onde os estados como Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Rio Grande do
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Norte se revoltaram contra a utilizacdo da nova medida do quilograma padrdo (pag. 33).
Ainda em relacdo a histdria da Ciéncia no conteudo de Gravitacao (pag. 191) faz uma mostra
dos modelos cosmoldgicos de Aristoteles, Ptolomeu, Copérnico e as contribui¢bes de Tycho
Brahe, Johannes Kepler até Newton. Para o volume Il de Valio (2016), destacamos duas
curiosidades historicas; a primeira sobre a conservacdo dos alimentos em latas, ndo muito
comum ainda para a época de Napoledo. Esse novo modo de armazenar os alimentos serviu
para manter os soldados saciados (pag. 67), a segunda, na secdo de ondas, faz referéncias a
historia do radio e a contribuicdo do padre Roberto Landell de Moura (pag. 159). Por fim, o
que o volume Il da colecdo nos oferece sobre a historia da Fisica sdo as contribui¢fes de
Alessandro Volta com a invencdo da pilha (pag. 43) e breves biografias de Maxwell (pag.
168). A conclusdo sobre essa obra é de que a mesma tem seu foco em conceituagdes com
aplicacdes de exercicios para os vestibulares e ENEM. Em relacéo a historia da Fisica, assim

como as demais, se resume a pequenas passagens biograficas com mengdo a sua invencao.

2.2.6. Editora Atica

A imagem abaixo mostra a capa de uma das cole¢des da editora Atica, cujo titulo
é Fisica, e que faremos uma descri¢do acerca dos contetdos sobre a historia da Fisica e de
suas Equacdes. Segundo o Guia do PNLD 2018 (p. 34), essa colecdo estd “organizada em
torno dos temas tradicionalmente incluidos no programa de Fisica para o Ensino Médio,
visando promover a compreensao tanto das interpretacdes fisicas dos fenébmenos como das

conexdes entre estes e os diversos campos do conhecimento.”

Figura 11. Livro: Fisica

Fonte: Google imagens
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Outra editora que também teve obras aprovadas no PNLD 2016, foi a Atica com
duas colecdes, também disponivel em e-books e com unidades impressas. A primeira foi
intitulado de Fisica do autor Guimardes (2016). Ele expGe uma grande quantidade de
formulacBes matematicas com deducges de varias equacgdes, usadas habitualmente em nossas
aulas. Em relacdo a historia da Fisica, pouco encontramos sobre a mesma. No volume I, temos
uma pequena descricdo historica sobre a Fisica Classica e a Fisica Moderna. Também ¢é
apresentada uma réapida descricdo sobre o cometa Halley (pag. 17) e a histéria da criagdo da
universidade (pag. 19). No volume IlI, o autor expde, na pagina 29, um pouco sobre a
evolucdo do conceito de calor. Destacamos nesse volume na se¢do “em constru¢do” uma
abordagem biogréafica sobre William Thomson (Lorde Kelvin), enquanto que no volume IlI
destacamos a biografia de Robert Kircchoff, algo raro em livros didaticos. Concluimos que a
colecdo e 6tima, porém nada mais em termos aprofundados da histéria foi diagnosticado,
sendo o real objetivo dessa colecdo por apresentar uma linguagem técnica muito alto como
também preparar os estudantes para vestibulares e ENEM.

Temos abaixo a capa da segunda colecdo disponivel pela editora Atica, cujo titulo
é Compreendendo a Fisica. De acordo com o Guia do PNLD2018 (p. 40), “caracteriza-se por
apresentar um extenso conjunto de contetdos desenvolvidos de forma conceitualmente
adequada e com prioridade para o formalismo matematico.” Veremos como a historia da
Fisica e de suas Equacdes sdo tratadas nesse Box.

Figura 12. Livro: Compreendendo a Fisica

Fisic

Fonte: Google imagens

A segunda colecéo dessa editora é “Compreendendo a Fisica” de Gaspar (2016).
Em seu volume 1, é apresentado as referéncias e as profecias dos povos antigos e ainda uma

andlise sobre as previsdes cientificas. Nessa abordagem, o autor cita a famosa frase “o sertdo
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virara praia e a praia virara sertao” escrita por Euclides da Cunha em Os Sertdes, dessa forma,
insulta-se o aluno a pensar: Qual a diferenca entre a profecia popular e a profecia cientifica?
Em relacdo ao contexto histdrico, temos rapidas passagens sobre a maquina a vapor (pag.
238) e a Gravitacdo Universal (pag. 232). Quanto ao volume Il, destacamos uma rapida
passagem sobre a histdria da maquina a vapor (pag. 226), em que se faz referéncias a eolipila
dispositivo inventado por Herdo. No volume |11 desta colecdo, colocamos como destaque as
breves histdrias do magnetismo (pag. 135), a Relatividade (pag. 221) e um pequeno retangulo
com as breves biografias de Marie Curie (pag. 244) e Ernest Rutherfor (pag. 245). Poucas
informagdes adicionais sobre a historia da Fisica sdo encontradas, sendo que os livros muito
bons, em termos técnicos e conteudistas com énfase a preparar o educando para provas e

exames.

2.2.7. Editora Saraiva

A figura 13 mostra a capa de uma das colecdes disponibilizada pela editora
Saraiva, com o titulo Fisica. O Guia do PNLD2018 (p. 60) caracteriza a obra com “estrutura
nos assuntos da Fisica da forma tradicional que usualmente se encontra nas publicacfes
didaticas para o Ensino Médio.” Veremos abaixo sua relacdo com a histéria da Fisica e de

suas Equacoes.

Figura 13. Livro: Fisica

Fonte: http://pnld.editorasaraiva.com.br/obra/fisica/

Para 0 PNLD 2018 a editora Saraiva estd com duas colecbes que foram

disponibilizadas na versdo fisica e por meio de e-book, a primeira colecdo denominada de
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“Fisica”, Doca (2016) transcreve no volume | da mesma cole¢do, um pequeno quadrado com
a biografia de Chritiaan Huygens, atribuindo a ele a equacao da aceleracdo centripeta (pag.
71), mas o destaque € na secdo “ampliando olhar” onde faz-se uma referéncia de qual fisico
foi mais importante se Newton ou Einstein (pdg. 85). O autor ainda expde algumas
reportagens como, por exemplo, o desastre do onibus espacial Columbia, onde morreram sete
tripulantes. No volume I, Villas Boas (2016), destaca na secdo de mesmo nome a evolucéo
das méaquinas térmicas (pag. 95) e sobre o motor térmico de quatro tempos, maquina
desenvolvida por Otto (pag. 97) e na se¢do “INTERSABERES” faz destaque ao cometa
Halley, descoberto pelo fisico britanico Edmond Halley, na mesma secdo, o autor diferencia
cometas, meteoros e asteroides (pag. 267-268). No volume 111, Biscuola (2016) em uma de
suas secdes de mesmo nome dos volumes anteriores, destaca um pouco da biografia de
Benjamin Franklin com a fundacdo da universidade de Nova York (pag. 11) e a invencdo da
pilha elétrica por Alessandro Volta (pag. 55). Realgamos o0s escritos da pagina 213 que mostra
a invencdo do motor elétrico por Michael Faraday como uma entre as 100 invencbes que
mudaram o mundo. De modo geral, os livros dessa colecdo tem um alto nivel técnico com
muitas deducfes de equacdes, neles também contam bastantes exercicios para pratica dos
alunos, visando ENEM e vestibulares. Ndo encontramos algo a mais sobre a historia da
Fisica.

Na figura 14, a colecdo Fisica para o ensino médio, segunda obra da editora
Saraiva. No guia do PNLD 2018 (pag. 55) expde que “A Historia da Ciéncia aparece de forma
integrada ao conjunto da obra, possibilitando uma compreenséo do processo de construcéo do
conhecimento cientifico.” Veremos se a analise que foi feita sobre a obra, se a historia da

Fisica e de suas EquacBes condiz um pouco com 0 que nos mostra o guia.
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Figura 14. Livro: Fisica para o ensino médio

J.I CETEORTT
ESICA

Fonte: http://pnld.editorasaraiva.com.br/obra/fisica-para-o-ensino-medio/

A outra colecdo dessa editora chamada de Fisica para o ensino médio de
Yamamoto (2016) faz no volume I, uma breve exposicdo sobre a evolucgdo das leis de Newton
(uma leve curiosidade) (pag. 137) e no contetido de Gravitacdo a constru¢do de um modelo
para representar o0 mundo (pdg. 236). No volume Il, o autor faz relagBes da Fisica com o
cotidiano, destaque para a se¢do “Fisica na Historia” com uma rapida descri¢do da
contribuicdo de Von Mayer para a Termodinamica (pag. 97) e sobre as primeiras lentes
construidas em 1849, pelo arquedlogo britanico John Layard (pag. 182). O volume 1l traz um
pouco da histéria da eletricidade. Na se¢do “Outras palavras”, comegando com o versorium de
William Gilbert, que consistia em uma agulha metélica apoiada sobre um estilete como
também sua obra “De Magnete” (pag. 24-25). Na mesma secao, na pagina 65, o autor expde a
experiéncia do americano Robert Millikan sobre o elétron que lhe rendeu o prémio Nobel de
1923. Destacamos dois pontos marcantes, o primeiro a historia da energia no Brasil (pag. 164)
e a guerra das correntes que tiveram como protagonistas, Tesla e Edson (pag. 226). A
avaliacdo dessa colecdo é de que ela ajuda o professor com exercicios (ENEM e vestibulares)
e analogias com o cotidiano, em relacdo aos aspectos historicos, eles se resumem a pequenas

passagens com algumas curiosidades.

2.2.8. Editora Scipione

A figura 15 é da colecédo Fisica: Contextos e Aplicacdes da editora Scipione, logo
mais, serd feita uma descri¢do da obra e sua relagdo com os contetdos de historia da Fisica e
de suas Equacdes. O guia do PNLD 2018 (p. 45). Nessa colecdo, diz respeito que a mesma

traz elementos da Historia, da Ciéncia e que contribuem para reconhecer a Fisica como um
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conjunto de conhecimentos socialmente produzidos. “O papel da historia ndo se constitui, ao
longo do texto, em um aspecto que desperte a atencdo, quer do ponto de vista da sua

frequéncia, quer do ponto de vista da sua natureza.”

Figura 15. Livro: Fisica: Contextos e Aplicacdes

Fonte: Google Imagens

A editora Scipione foi mais uma dentre as oito editoras que tiveram obras
aprovadas no PNLD 2018. Com a colecdo Fisica: Contexto & Aplicacdes, Luz (2016) relata
no volume I, a origem do sistema métrico (pag. 18) com Lorde Kelvin, salientando a
importancia desse novo método. Temos como destaques nesse volume, na se¢do “Fisica em
contexto”, uma breve historia de Galileu e a mudanca de visdo sobre o universo (pag. 54) e a
rapida biografia de Isaac Newton com suas inven¢des como, por exemplo, o Binbmio de
Newton, as bases do célculo diferencial, fendmenos Opticos e a gravitagdo (pag. 101). No
volume I, realcamos primeiro a histéria da construcdo dos espelhos por Arquimedes para
proteger sua cidade Siracusa de invasores (pag. 144), e segundo, sobre o péndulo de Foucault
(pag. 195), uma experiéncia que 0 mesmo utilizou para provar que a Terra esta em rotacao.
No volume |11, frisamos trés pontos principais, o primeiro € o reconhecimento de Napoledo
Bonaparte ao Conde Alessandro Volta (pag. 69), condecorando-o com medalhas por seus
méritos. Uma delas é a invencdo da pilha, o segundo sobre o americano Ernest Orlando
Lawrence (pdg. 169), tendo sua colaboracdo para a criacdo dos ciclotrons (um tipo de
acelerador de particulas) e na parte que faz referéncia a Fisica Contemporanea, o autor
relembra a 52 conferéncia de 1927 em Solvay na Bélgica, em que Varios cientistas se reuniram
para debater os avancos fundamentais para a Fisica Quéntica e destaca a importancia do

trabalho em equipe para o progresso da Ciéncia. Concluimos que ao elaborar essa colegéo, o0s
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autores tiveram a intencdo de preparar os alunos para o vestibular e 0 ENEM pelo numero de
exercicios disponiveis para o professor trabalhar com os alunos, porém os contextos histéricos
da Fisica que sdo abordados na colecdo sdo de carater informativo com breves biografias dos
fisicos.

Concluimos, ap6s analises minuciosas que as cole¢des didaticas do PNLD 2017
apresentam uma resumida contextualizacdo historica da Fisica, com fatos rapidos e resumidos
da biografia dos fisicos (Newton, Einstein, Arquimedes, etc.), como datas e o que foram
descobertos por eles, sendo que algumas ainda apresentam uma visao distorcida da historia,
como se a Ciéncia fosse feita por fatos isolados e por um resumido grupo de personagens.
Quanto a historia de alguma equacéo, ndo observamos qualquer indicio entre as doze colecGes
averiguadas. Porém vale ressaltar alguns fatos curiosos e isolados que citamos na analise das
obras, como por exemplo, a conservacdo de alimentos em latas para o exército de Napoledo e
a construcdo da primeira lente por John Layard. Entretanto, algumas informacdes sobre os
experimentos realizados sdo recontados de forma acabada como se uma Unica tentativa da
experimentacao feita, ja tivesse dado os resultados esperados sem levantar ainda as ddvidas e
as motivacdes que o personagem levou para estabelecer a ideia. Portanto, nossos livros estao
indo ao encontro com a matematica, com muita exposi¢cdo de férmulas e exercicios com
aplicacdes da mesma, deve-se ir ao encontro com a proposta de deixar o aluno desenvolver

seu raciocinio com a ideia de fazé-lo pensar como resolveria tal situacao para a época.
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3. METODOLOGIA E APLICACAO DO PRODUTO

O produto final desta dissertacdo consiste de um material didatico com sugestdes
de temas e orientacGes de preparacdo de um seminario com foco na historia da Fisica e de
suas equacdes. Esse material visa auxiliar o professor com a contextualizacdo histdrica
durante as aulas, permitindo aos alunos uma compreensdo do pensamento cientifico da época.
O processo de construcdo, aplicacdo e coleta de dados de nossa proposta se deu da seguinte
maneira: 1. Escolha dos temas dos seminarios; 2. Construcdo do material didatico; 3.

Aplicacédo do produto educacional e 4. Coleta de dados.

3.1. A escolha dos temas dos seminarios

De acordo com as observacOes feitas nos livros didaticos de Fisica que sdo
adotados pelas escolas publicas brasileiras, os autores privilegiam muito o uso de equacdes,
dando énfase a resolucdo de exercicios com aplicacdes de formulas e o uso da Matematica.
Nesse sentido, tentamos conciliar a parte tedrica com a historia das equagfes com a parte
pratica e suas aplicacdes, o objetivo € compreender o significado fisico dessas expressoes.

Os temas escolhidos para serem debatidos em seminarios seguiu uma sequéncia
estrutural histérica das equacgdes, comecando com a Cinemaética e a Equacdo da Velocidade,
seguindo para a Gravitacdo Universal, passando pela Termodindmica, indo ao encontro das
Equacdes de Maxwell e concluindo com a Teoria da Relatividade. Outro fator que foi
fundamental para a escolha desses temas, foi a falta de informacdes de carater historico dos
temas, ndo repassados nos livros didaticos, sendo importante para que os alunos conhecam a

historia da construcdo do pensamento por tras das equacoes.

3.2. A construcéo do material didatico

Apdbs consultas a internet e em livros didaticos a respeito da histéria da Fisica,
encontramos Varios trabalhos cientificos e dissertacfes a respeito dos temas como também
alguns pequenos Box nos livros didaticos sobre dados biograficos de alguns fisicos ou
curiosidades sobre experimentos. No entanto, nada a respeito do contexto histérico das
equac0es, seus criadores e a forma de pensamento que o mesmo levou para a construcdo da
ideia. Nossa base de apoio para a montagem do produto educacional foram os livros 17

Equagdes que mudaram o mundo de lan Stewart, As grandes equacgdes: A historia das
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formulas matematicas mais importantes e os cientistas que as criaram de Robert P. Crease e
Da Physis a Fisica de Jose Plinio Baptista. Esses livros foram as bases do breve historico da
Fisica e de suas equacdes contida em nosso produto educacional. Procurou-se dar énfase ao
contexto historico vivido para a época pelos cientistas em cada topico, sendo essencial a
percepcdo dos impactos produzidos por cada equagdo, ap6s a sua formulagdo, como por
exemplo, o que foi possivel observar apos a formacdo de uma equacéo para a velocidade, ou
ainda, o que a gravitacdo de Newton tornou possivel para os dias de hoje? Dentre essas e
muitas outras deducfes que os alunos terdo ao longo do estudo do material, os principais
objetivos € saber a sequéncia do pensamento logico que determinou o resultado final e

compreender o significado fisico que cada equacdo envolvida nos temas guer nos repassar.

3.3. Coleta de dados

O produto educacional foi aplicado na Escola de Ensino Médio Vilebaldo Aguiar
(SIGE: 23015594), essa escola pertence a rede estadual de ensino da cidade de Coread,
localizada no Norte do estado do Ceara. A escola oferece & comunidade as trés séries do
Ensino Médio e a Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA). Também sdo oferecidos aos alunos,
cursos de préaticas laboratoriais, praticas de informatica e acompanhamentos do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID. O funcionamento se da em trés
turnos, distribuidos na escola sede e em trés anexos, no ano de 2017 a escola teve cerca de
1.020 alunos, segundo os dados do Sistema Integrado de Gestdo Escolar (SIGE/ESCOLA),
sendo que a média de idade esta entre 15 e 16 anos.

Para a aplicacdo do produto educacional, foi feito um sorteio para escolher trés
turmas do turno da manhd, levando em consideracdo a disponibilidade dos alunos, pois
muitos se deslocam da zona rural para a sede por meio de coletivos disponibilizados pela
prefeitura. As turmas sorteadas foram todas do turno da manha, tendo o 1° ano A, 39 alunos, o
2° A 38 alunos e 0 3° A com 27 alunos. O primeiro passo apés a escolha das turmas para a
aplicacdo, foi selecionar, dentre os alunos da sala, os lideres das equipes, aqueles que irdo
estabelecer as estratégias de suas equipes para 0 seminario. Seguindo a teoria de Vygotsky, o
proximo passo foi organizar os grupos de forma heterogénea, possibilitando a troca de ideias
por meio da interacdo, assim, esperamos como resultados uma aprendizagem significativa em

Fisica. Utilizamos para a formagdo de cada grupo, um aplicativo de nome “Sorteio Rapido” 8

® Disponivel em https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.kurticao.sorteiorapido&hl=pt
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disponivel para download no Google Play, com ele é possivel escolher a numeracdo dos
alunos com repeticdo ou sem repeticdo, nesse caso, como é para a formacdo dos grupos,
escolhemos a op¢do sem repeticdo, garantindo dessa forma uma escolha aleatoria. Apds o
ocorrido, estabelecemos os dias de apresentacdo da primeira equipe até a Ultima, sendo que
ficaram definidos, respectivamente para os dias 28 de agosto, 04 de setembro, 11 de setembro,
18 de setembro e 25 de setembro para as turmas do 1° A e 3° A e para 0 2° A os dias 29 de
agosto, 05 de setembro, 12 de setembro, 19 de setembro e 26 de setembro. Dessa maneira, a
primeira equipe a se apresentar terd cerca de vinte dias, tempo suficiente para ler o material
repassado pelo professor, fazer pesquisa de campo e por fim preparar a exposicao.

Apbs o sorteio dos grupos das turmas ja citadas, foi explicado toda a estrutura de
como € a apresentacdo de um seminario e marcamos para 0 contra turno uma reunido com o
lider de cada grupo para fins de esclarecimentos, como por exemplo, 0 que irdo precisar para
a exposicdo, qual o material a ser consultado e também para acompanhar 0 passo a passo de
como eles irdo preparar a estrutura da apresentacdo, com isso fechamos a reunido. Para fins de
coleta de dados ap6s uma semana do sorteio, foi aplicado nas turmas em questdo, um pré-
teste, que visa saber quais 0s conhecimentos prévios que os alunos de cada grupo possuem
acerca dos assuntos selecionados para as apresentacdes. O teste aplicado para todas as turmas
que irdo apresentar os seminarios se encontram no final do produto educacional destinado ao
professor, ele contém dez perguntas, todas de carater tedrico com quatro op¢des para cada
assunto, sendo que s6 uma alternativa é correta. Por exemplo, teremos dez perguntas;
seminario | que ird contar a respeito do surgimento da Cinemaética e da equacao da velocidade
e assim segue para 0s demais.

A imagem 16 mostra os alunos do 1° A, discutindo as questdes do teste antes da
apresentacdo dos seminarios. Este momento os alunos se reuniram em grupos e puderam

debater as perguntas referentes a seus temas.
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Figura 16. Grupo de alunos do 1°A debatendo o teste diagnostico

Fonte: préprio autor

A tabela abaixo expde os resultados referentes ao total de acertos e a porcentagem

que cada equipe obteve no primeiro teste diagnostico sobre os temas de seus seminarios.

Tabela 2 - Referente aos alunos do 1° A, turno manh3, total de 39 alunos.

RENDIMENTO DO DIAGNOSTICO DAS EQUIPES DO 1°A
QUANTIDADE

GRUPOS DE QUESTOES ACERTOS PORCENTAGEM
EQUIPE 01
SEMINARIO IV 10 7,0 70%
EQUIPE 02
SEMINARIO 111 10 4,0 40%
EQUIPE 03
SEMINARIO V 10 6,0 60%
EQUIPE 04
SEMINARIO 11 10 2,0 20%
EQUIPE 05 .
SEMINARIO | 10 10 100%

Fonte: O proprio autor

De acordo com as informacg6es colhidas no primeiro momento da aplicacdo do

pré-teste, podemos analisar os resultados da turma do 1° A manhad, através dos dados expostos
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na tabela 1. A equipe 01, que ficou responsavel pelo seminario IV, obteve um percentual de
70% das questdes, acertando perguntas consideradas simples como as que falam sobre ondas
eletromagnéticas, sobre Michael Faraday e Maxwell. Também houve acertos sobre as
questdes de porte médio como a juncao das leis de Ampere, Gauss e Faraday. De porte dificil
como a interpretacdo de equagdes ainda ndo estudadas, os resultados alcangados é sinal de que
ja houve encontros entre os membros para debater o assunto. A equipe 02, responsavel pelo
seminario 11, obteve 40% de acertos, o que podemos destacar questdes consideradas simples
como as que fazem referéncia a equacéo de Clayperon, a maquina a vapor e o ciclo de Carnot.
Em conversa com um membro dessa equipe, 0 mesmo disse que ainda néo tinha acontecido
encontros para estudos do tema, isso talvez explique o resultado razoavel. Ja a equipe 03, que
ficou incumbida do seminario V, acertou questdes consideradas simples como a relatividade
de Galileu e sobre a tentativa dos cientistas de acharem o éter, porém conseguiram acertar
questBes de médio porte como as que fazem referéncias a equacdo da equivaléncia e a
relatividade de Einstein. A equipe ja havia feito um encontro para estudo, mas nem todos
participaram, o que ndo interferiu em uma compreensdo do assunto, resultando em 60% de
rendimento. A equipe 04, que ficou responsavel pelo seminério Il, teve um desempenho de
20%, acertando as questbes consideradas simples sobre as Leis de Kepler e sobre o
pensamento do movimento dos planetas antes de Kepler desenvolver suas leis. O grupo
revelou que houve um encontro para estudo, contudo os membros ficaram dispersos e nao
houve aproveitamento. Em relacdo a equipe 05, responsavel pelo seminério I, o rendimento
obtido foi 0 maximo, ou seja, 100% de acerto, sinal de um estudo bem avancado entre seus
membros, pois a mesma sera a primeira a fazer a exposicao.

A imagem abaixo mostra a organizagdo dos grupos do 2° A, no momento em que
estavam debatendo seus temas através da andlise de questdes referentes aos seus conteldos.
Este foi um momento rico em aprendizagem, pois podemos ver os alunos interagindo entre si

e com o professor na busca de solugdes para os problemas.
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Figura 17. Grupo de alunos do 2°A debatendo o teste diagnostico

-

Fonte: proprio autor

A Tabela 3, exposta abaixo, mostra os resultados referentes a porcentagem e ao
total de acertos que cada equipe obteve no primeiro teste diagnostico sobre os temas de seus

seminarios.

Tabela 3 — Referente aos alunos do 22 A, turno manha, total de 38 alunos.

RENDIMENTO DO DIAGNOSTICO DAS EQUIPES DO 2°A

QUANTIDADE  ACERTOS PORCENTAGEM
GRUPOS DE QUESTOES

EQUIPE 01

SEMINARIO V 10 3,0 30%
EQUIPE 02

SEMINARIO 11 10 3,0 30%
EQUIPE 03

SEMINARIO IV 10 3,0 30%
EQUIPE 04

SEMINARIO | 10 4,0 40%
EQUIPE 05 .

SEMINARIO I1I 10 4,0 40%

Fonte: Prdprio autor
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Na Tabela Il estdo expostos os resultados referentes a turma do 2° A manhg, o que
podemos perceber ainda € o baixo percentual de acertos pelos grupos, vamos as analises: A
equipe 01, que ficou responsavel pelo seminario V, obteve 30% de acertos em que podemos
destacar questdes de nivel mediano para a turma como, por exemplo, as possiveis
transformacoes da equacéo da equivaléncia, sobre a relatividade de Einstein e o principio da
relatividade de Galileu. A equipe 02, que se responsabilizou em apresentar o seminario I,
alcancou um percentual de 30%, sendo que o grupo acertou questdes de carater simples como
a que faz referéncia as leis de Kepler e sobre o pensamento das ideias do movimento dos
planetas por um grupo de cientistas antes dele. A equipe 03, que ird apresentar o seminario
IV, também acertou 30% do total de questdes, sendo que os problemas acertados foram
considerados simples, em que podemos citar os aparelhos que usam ondas eletromagnéticas e
sobre Michael Faraday. O seminario |, apresentado pela equipe 04, o grupo teve um
rendimento de 40%, acertando questdes simples como a formalizacdo da cinematica e outras
um pouco mais complexas como a experiéncia feita pelos antigos para determinar a
velocidade dos corpos ou ainda os métodos utilizados por grupos de estudos para determina-
la. A equipe 05, que iré apresentar o seminario 111, também teve um percentual de acerto de
40%, esses acertos estdo relacionados a questdes simples como as leis dos gases e o ciclo de
Carnot. ApGs ver os baixos indices de acertos disponiveis no Quadro Il entre as equipes dessa
turma, os lideres relataram que ainda ndo haviam realizado encontros para estudos sobre os
temas e o0s acertos referentes as questfes sdo por conta de o professor ja ter mencionado algo
em sala ou por terem lido alguma coisa parecido sobre o tema.

Na figura 18 temos os alunos do 3° A em debate entre os membros do grupo, em

busca de solucionar o teste referente a seus temas.
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Figura 18. Grupo de alunos do 3°A debatendo o pré-teste

- —

Fonte: préprio autor

Estdo expostos na Tabela 4 os resultados referentes aos acertos e a porcentagem

alcancada por cada equipe no primeiro teste diagndstico sobre 0s temas de seus seminarios.

Tabela 4. Referente aos alunos do 3° A, turno manhd com o total de 27 alunos.

RENDIMENTO DO DIAGNOSTICO DAS EQUIPES DO 3°A

QUANTIDADE
GRUPOS DE QUESTOES ACERTOS PORCENTAGEM
EQUIPE 01
SEMINARIO V 10 03 30%
EQUIPE 02
SEMINARIO Il 10 05 50%
EQUIPE 03
SEMINARIO IV 10 7,2 72%
EQUIPE 04
SEMINARIO | 10 09 90%
EQUIPE 05 .
SEMINARIO 111 10 01 10%

Fonte: préprio autor

A Tabela 111 mostra os resultados referentes a turma do 3° A manhd, observamos
que a equipe 01, responsavel pelo seminario V, o percentual de acertos desse grupo ficou em

30%, sendo que as questdes acertadas foram consideradas simples como a de interpretacdo da
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equacdo da equivaléncia e a Relatividade de Einstein, outra de carater médio é sobre a
deducdo das equacdes relativisticas. O lider da equipe revelou que ja havia realizado um
encontro com seus membros, porém sem muito aprofundamento. A equipe 02, que responde
pelo seminério 1, acertou um percentual de 50%, em analise dos parametros acertados pelo
grupo estdo questdes simples como as que envolvem as leis de Kepler e a lei de Hooke, e
outras consideradas médias como as obras de Nicolau Copérnico e William Gilbert. Apds o
resultado, conversamos com o0s membros da equipe que disseram ja ter havido um estudo
sobre o tema, porém sem aprofundamento e que irdo comecar a se reunir mais para estudarem
os conteddos.

A equipe 03, que ficou incumbida de apresentar o seminario 1V, acabou obtendo
72% das questdes disponiveis, primeiro vamos explicar 0os 2%: como a Ultima questdo é de
carater descritivo, o grupo acabou acertando o nome de uma das equagfes de Maxwell, o
restante do percentual se distribui entre questdes simples como as que falam dos aparelhos
que utilizam ondas eletromagnéticas, ou ainda sobre a vida de Faraday e Maxwell. Também
teve acertos entre questdes de carater dificil como entender o significado de algumas equacdes
diferenciais do magnetismo. O lider revelou que ja havia discutido sobre o tema com o0s
membros da equipe e que ele leu o material que o professor disponibilizou para estudo. A
equipe 04, responsavel pelo seminario I, obteve um o6timo percentual de acerto, atingindo
90%, o0 grupo acertou questdes consideradas simples como os métodos utilizados para
encontrar a velocidade, as de carter médio como 0Ss personagens responsaveis pela
formulagdo da equagdo da velocidade e de porte dificil que é o caso das correntes cientificas
para construcdo da cinematica. A lider do grupo disse que ja fez alguns encontros para definir
as estratégias do seminario e também para estudar o tema para exposicdo, isso talvez explique
0 6timo nimero de acerto sobre as questdes.

Por fim, os dados da equipe 05, que ficou com o seminario Ill, ndo se sairam
muito bem, teve um percentual de acerto de 10%, acertando apenas a questdo que envolve a
equacdo dos gases. Em conversa com o lider da equipe, foi revelado que ele tentou reunir a
equipe, porém sem muito éxito, mas que ira se esforcar para melhorar os conhecimentos sobre
0 assunto para fazer uma boa exposicdo e entender mais sobre a Fisica.

Para iniciar a atividade, foi um pouco complicado por conta da concentra¢do dos
alunos, apesar de ja terem trabalhado em grupos, ainda ndo estavam habituados a trabalhar de
forma coletiva através do método interacionista. Com o passar da aula, os alunos comegaram

a conversar entre si, foi quando os deixei mais a vontade para concluir esse primeiro momento
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em sala de aula. Ainda realizamos um teste de sondagem com professores e alunos da mesma
escola, em que visa saber sobre os conhecimentos dos entrevistados acerca da histdria da
Fisica, a importancia de repassar aos alunos fatos marcantes sobre o desenvolvimento das
equacdes e se os livros didaticos oferecem suporte para esse contexto. Diante do que for
apresentado no quadro de respostas, podemos identificar os pontos que poderdo ser
melhorados na disciplina, como por exemplo, se os artificios matematicos sao suficientes para

aprender Fisica ou se seria necessario uni-la aos contextos historicos. Vejamos a sondagem.

3.4. Sondagem: O que dizem os professores e alunos sobre a Histdria da Fisica

Em meio ao processo de realizacdo do seminario no periodo indicado, procuramos
saber através de um teste de sondagem entre os alunos e os professores de Fisica da escola
Vilebaldo Aguiar, acerca de seus conhecimentos sobre a histdria da Fisica, no caso para 0s
professores, se trabalham a historia da Fisica em sala de aula e se os livros didaticos trazem
essa contextualizacdo. Ainda coletamos informacdes de quinze alunos e trés professores que
lecionam na referida escola. A identificacdo dos professores se dara por professor I, professor
Il e professor 11, e de maneira analoga, também seré a identificacdo dos alunos. O professor |
tem formagdo em licenciatura em Fisica, € concursado da rede estadual de ensino e
atualmente leciona as disciplinas de Fisica e Quimica para as turmas de 1°, 2° e 3° ano do
ensino médio. O professor Il € licenciado em Quimica também concursado da rede municipal
de ensino e leciona as disciplinas de Fisica e Quimica. O professor Il tem licenciatura em
Matematica, € concursado da rede municipal de ensino e leciona as disciplinas de Fisica e
Matematica. Vejamos as respostas proferidas pelos professores no questionario abaixo.

Tabela 5. Teste de sondagem dos professores

PROFESSOR | | PROFESSOR Il | PROFESSOR Il
(RESPOSTAS) | (RESPOSTAS) | (RESPOSTAS)

Sim N3o Sim, alguns fatos
historicos

QUESTOES

01. Vocé conhece a
historia da fisica?

Os conhecimentos

02. Qual fato histérico e novas
mais importante da conceituagdes da Dominio da A descoberta da
historia da fisica vocé transicédo e . gravidade, ou seja,
e o eletricidade o
conhece? amplificacdo da forca gravitacional

Fisica Classica para
a Fisica Moderna
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03. VVocé costuma
repassar alguma

informacgOes necessarias
sobre a histéria da fisica?

contextualizacio Sim Sim Sim
historica da fisica durante
0s contelidos?
04. Vocé sabe qual foi a
origem da cinematica? E Sim e Sim N3o e Nio sim
da equacéo da
velocidade?
. Sim. I:e' querege a Sendo a gravitacao
05. Quais seus atragdo mutua dos .
: S ~ uma forga que atrai,
conhecimentos histéricos | corpos na razdo
< : Nada age, sobre todos 0s
sobre a equacéo da direta das massas )
o g . objetos. Portanto, a
Gravitagao Universal? pelo inverso do «
equacdo vem a
quadrado da
NI calcular essa forca.
distancia.
06. Vocé conhece 0
conto em que fala que
uma magca caiu na cabeca
de Newton e a partir _ ) )
desse ponto e|e S'm, Verdade Slm e Slm Slm
desenvolveu a equacgéo
da gravitacdo? VVocé acha
gue esse conto é verdade
ou mentira?
07. Vocé conhece a
historia da segunda lei da Sim e Sim NZo e Sim sim
Termodinamica e suas
aplicagbes?
08. VVocé conhece a
historia das equacdes de Sim Sim NEo
Maxwell e suas
aplicagbes?
09. Vocé conhece a _ )
histéria da Equagéo E = Sim Sim Sim
mc2 e suas aplicacdes?
10. Vocé acha que o livro
didatico traz as Nio Vago Nem sempre

Fonte: Proprio autor

O quadro acima nos mostra uma situagdo um pouco preocupante em relagdo aos

professores que lecionam Fisica nessa escola, mostrando o que as pesquisas ja mostradas

neste trabalho revelam sobre o ensino de Fisica, ou seja, quem estad ocupando as vagas nas

escolas publicas sdo professores que ndo tem formacdo especifica na disciplina. Nessa
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amostragem dos trés docentes entrevistados, somente o professor | possui formacéo especifica
na disciplina, e este, apesar de responder que conhece superficialmente a historia da Fisica,
ainda carece de informacdes precisas sobre determinados assuntos como a parte de Mecéanica
e as Equacdes de Maxwell. Diferentemente, o professor Il que ndo possui formagdo na
disciplina disse ndo se interessar muito sobre os contextos historicos da Fisica, por isso disse
ndo conhecer as informac6es que o questionario indagou. Ele ainda respondeu que quando vai
faz referéncias sobre os processos historicos, o faz de forma rapida para ndo perder muito
tempo devido ao fato de usar a Matematica para a resolugdo de problemas. Em relagdo ao
conhecimento acerca do contexto historico da Fisica e trabalhar com ela em sala de aula, o
professor 111 que tem graduacdo em matematica, mas é professor de Fisica das trés séries do
ensino médio, afirmou conhecer alguns fatos e que trabalha alguns com os alunos, porém o
foco principal é a preparacdo dos alunos em resolver problemas que irdo encontrar nos
vestibulares.

E consensual entre os professores pesquisados que o livro didatico ndo oferece
suporte suficiente no quesito contexto historico, sendo que a maioria se resume a pequenas
biografias disponiveis em caixas textos ou com breves informacfes sobre assunto. Assim,
concluimos que apos ouvir os professores, que sdo responsaveis pela disciplina de Fisica da
referida escola, concentram a maior parte do tempo de suas atividades na resolucdo de
problemas, deixando a parte essencial do estudo da Fisica em segundo plano, que é o
raciocinio para a construcdo das ideias a partir de sua génese.

O questionario para os alunos também seguiu 0 mesmo parametro para a coleta de
informac@es, porém com perguntas diferentes e visando os mesmos contetudos abordados nos
seminarios. Foram colhidas informacdes de dez alunos da escola sede e anexos acerca de seus
conhecimentos em relacdo a historia da Fisica e de suas equacBes. Contamos com a ajuda de
professores que cederam alguns minutos de suas aulas para que pudéssemos fazer a
sondagem.

As perguntas feitas para os alunos e suas respostas estdo expostas no quadro

abaixo e foram transcritas de maneira fiel as suas respostas. Vejamos:
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g S = = > >
1]
= = S, o o S
N -] ) = )
L _ 2 2 3 2
o < <
01 Voca Sim, fql por causa
da fisica que
conhece a . . : . i
L Sim Sim surgiu a Sim Sim
historia da x
fisica? revolugédo
isica’ . :
industrial.
02. Cite Eletricidade
duas O 06nibus espacial , Lei da Explosao do
historias da Lei de A lei de que explodiuna | Gravitacdo Challenger.
fisica que Newton Newton. | atmosfera devido e Telescopio
vocé a dilatacéo Relatividad Hubble.
conhece e.
03. Vocé ja
leuem
algum livro, . Sim. Série
. Sim, um
artigo ou Cosmos,
e pouco em . L X
assistiu . < Sim, a série . artigos sobre
livroe Nao Sim .
algum - Cosmos. astronomia,
. . | assistiem :
documentari . atualidades
um filme. o
0 sobre a cientificas, etc.
historia da
fisica?
04. Vocé
conhece Sim, a . .
. ) Sim. Lei da
alguma N ) Sim, conhego mas | teoria da Gravidade
historia das Nao Nao ndoseiasua | Relatividad !
x AP proposta por
equacOes da historia e de
. . . Newton.
fisica? Einstein.
Qual?
05. Seu . .
Sim, pois o
professor
: mesmo Nnos
costuma « Sim, ele sempre
Nao, apresenta os
trabalhar gosta de mostrar a p
talvez por N fisicos
paraleloaos | N0 histdria, com : :
, nos ser da , Sim envolvidos, 0s
contetidos a L também a .
: primeira . experimentos
contextualiz - contextualizagéo .
x série. . realizados e as
acao do contetdo. eqUACHES qUe
historica da quagoes g

fisica?

serdo usadas.
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06. O seu . .
. Sim. Pois o
livro
N mesmo mostra
didatico traz
tudo o que
as Sobre o
. x Algumas, nem houve na
informacdes N3o - contexto | . .
2 . todos traz a A época na época
necessarias NP . historico
histdria da fisica. do
sobre 0 nem tanto. .
desenvolvimen
contexto .
P to do conteudo
historico da
. estudado.
fisica?
07. Vocé Sim, ade
conhece a Newton, pois Sim,
historia de Sim. Sim, existem varios Einstein, Sim, Isaac
algum Newton. Newton. relatos sobre sua Teslae Newton.
fisico? vida em livros, Maxwell
Qual? internet e etc.
Né&o
o especifica
08. Vocé P i
mente, . . Sim. Para
sabe para L Né&o, ainda nao .
porém ja . . explicar alguns
que servem . « estudei sobre as Mais ou .
~ poderia ter Nao ~ conceitos
as Equacdes . equacoes de menos
visto em referentes ao
de alguma Maxwell magnetismo
Maxwell? g g '
aula ou
palestra.
09. Vocé
conhece a
NP . . Conheco,
historia da . Sim, um livro que . . i
x Sim, por . . obtiveno | Sim. Por meio
maca de . Sim, por | contatoda a vida
meio de . fundamental da aula de
Newton? meio da e pelo professor . . o
: uma , mas creio Fisica do 2
Qual o meio palestra comentar sobre .
A palestra. : que ndo seja ano.
VOCé obteve isso na sala.
verdade.
esta
informacao?
Bem
10. O que | Interessant interessante,
voceé acha e, pois Acho pois assim nao
deo passamos muito Interessante, pois Muito boa. | "°S atentamos
professor | aficar por | legal pra | assim poderemos auxilia " | somente para
usar a dentro de gente entender para que muito na as equacoes.
historia das | algumas aprender | servem cada uma . Passamos a
~ O . aprendizage
equacOes da | historias | mais sobre | delas e de onde m entender, de
fisica em que ainda | equacOes | elas foram tiradas. ' forma mais
sala de ndo vimos | da fisica. clara, as
aula? falar. equacOes da
fisica.

(Fonte: Proprio autor)
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Analisando a primeira parte das respostas dos cinco primeiros alunos expostas no
quadro acima, todos afirmaram conhecer a historia da Fisica e demonstraram também a
popularidade do fisico Isaac Newton, porém ndo conhecem de forma aprofundada a sua
historia. Sobre os aspectos de conhecimentos historicos da Fisica, alguns citaram fatos
ocorridos recentemente que ndo tem muita ligagdo com a sua historia, mas com suas
aplicacdes. Quanto a ler, assistir algo sobre Fisica ou conhecer alguma histdria das equacdes,
alguns citaram que ja assistiram a popular série Cosmos, mas também ja leram algo em
artigos ou livros, porém alguns dizem ndo conhecer muito sobre a criacdo das equagdes. As
opinides sobre os livros didaticos foram quase que total no consenso quanto ao livro fornecer
apenas algumas informacbes sobre 0s aspectos historicos e sobre o professor trabalhar
paralelo aos contetdos a contextualizacdo. Ndo conhecer 0s assuntos como as equacfes de
Maxwell, foi muito comum entre os alunos, isso porque este assunto é tratado somente no
ensino superior, mas € valido os professores sempre citarem em sala por conta da importancia
que elas tem para o eletromagnetismo. Tivemos outro consenso também entre o0s alunos com a
possibilidade de o professor trabalhar paralelo aos contetdos de sala o contexto histérico,
segundo eles, seria uma sugestéo interessante para auxiliar na aprendizagem.

A continuacdo do teste de sondagem estd descrito na tabela 7, de maneira fiel

como os alunos responderam, vejamos:

Tabela 7. Teste de sondagem de alunos (Parte I1)

~

QUESTOES
ALUNO VI

ALUNO VII
ALUNO VIII
ALUNO XIX
ALUNO XX

Sim. Possuindo o
livro didatico e um

01. Vocé breve conhecimento
conhece a u sobre o . . . )
N Nao . Sim Néao Nao sei
historia da desenvolvimento da
fisica? fisica é possivel ter
acesso a suas
historias
. A maca de Newton e
02. Cite duas ¢ A
S x algo mais histéricoe | Newtone a
historias da Nao . . . ) . )
.. n conceitual a maca e Nao sei Nao sei
fisica que vocé | conhego « . .3
conhece progressdo das areas Aristoteles

da fisica.
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. Sim. O livro didatico
03. Vocé ja leu L
e 0 acesso diario a
em algum . -
: . internet possibilitam
livro, artigo ou )
o n um maior . x x
assistiu algum Néo . Sim Néo Nao
. entendimento sobre
documentario
o 0S assuntos que
sobre a historia o
.. envolvem a fisica e
da fisica?
seus componentes.
04. Vocé . .
Sim. A lei da
conhece o ~
gravitacao, funcdes . x
alguma NER c : Sim, a de Nao o
A horarias, movimento . Nao sei
histéria das : . Torrichelle | conheco
~ variado, movimento
equacOes da .
o vertical no vaco, etc.
fisica? Qual?
05. Seu
professor
costuma Sim. Ele sempre
trabalhar procura 0s meios Sim, fala
Algumas P . x «
paralelo aos \Vezes cabiveis e mais Nao Néao sobre 0s
conteudos a compreensiveis de fisicos.
contextualizag ensino.
do historica da
fisica?
06. O seu livro
didatico traz as Sim, o respectivo
informacdes livro esta apto de
necessarias 5 todas as informacdes o . .
Nao o ¢ NED) Sim Sim
sobre o necessarias para a
contexto transferéncia de
historico da conhecimentos.
fisica?
Sim. A histéria de
Albert Einstein é
R bastante comum, ja
07. Vocé ]
. que o mesmo foi
conhece a Sim, A . )
R quem propds a teoria | Sim, Albert « «
historia de Albert . . . Néo Néao
.. . . da Relatividade Einstein.
algum fisico? Einstein. .
sendo considerado
Qual? .
um dos maiores
génios da
humanidade.
R Sim, serve para
08. VVocé sabe | Descrever P ]
encontrar as Sim, serve no
para que 0S ~ .
R equacOes das ondas | eletromagneti x .
servem as fendbmenos L Né&o Nao sei
. eletromagnéticas no SmMo e na
Equacbes de | eletromag . . -
for vacuo (totaliza em 4 optica.
Maxwell? néticos ~
equacoes)
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09. Vocé
conhece a . .
. Sim, obtive este x
histéria da ) N3o
maca de Sim _cor_lheC|ment0 no Sim,emum | conheco .
>, inicio do estudo da ' €0 | Naio sei
Newton? Qual internet . A artigo.
. n fisica e no inicio do
0 meio vocé - L
ensino médio.
obteve esta
informacao?
Acho
Otima muito Acho
N ideia, Ja é habito do boa, bom que
10. O que vocé - .
dessa professor usufruir de . assim com as
achadeo ! ) Acho 6timo, ~
maneira, métodos que . melhorar | equacOes
professor usar . deixaria o .
R os alunos auxiliem o aluno, , ia N0sso se
a histéria das x contetdo -
~ terdo uma portanto, este . conheci | adaptam
equacdes da , AN mais )
- melhor método ja esta . mentoe | 0s mais
fisica em sala . interessante.
compreens contido em suas Nosso com o
de aula? x ,
do das aulas. gosto | conteido
equacoes. pela
fisica.

Fonte: Proprio autor

Nessa segunda parte, percebemos entre os alunos entrevistados que poucos
conhecem alguma historia sobre a Fisica e quando citam alguma, sempre surge a histéria da
macad de Newton. Também é quase que consensual entre este grupo de entrevistados que ndo
leram nada sobre a histéria da Fisica, como também ndo sabem muito sobre os processos
historicos das equac@es e que na maioria dos casos, o professor ndo trabalha em sala de aula a
contextualizacdo historica dessa Ciéncia. Para este grupo de alunos, o livro didatico traz as
informacdes necessarias sobre a histdria da Fisica e estd apto para ser utilizado nas aulas e
que, sdo quase unanimes seus conhecimentos sobre Albert Einstein. Quanto ao conhecimento
das equacOes de Maxwell, a maioria relatou saber para que servem, porém nao sabem muito
sobre a historia de sua criagdo, eles ainda descreveram que se o professor comecar a trabalhar
com a histéria das equacdes nas aulas de Fisica aliado aos conteudos, eles passardo a ter uma
melhor compreensdo de como utilizar as equacdes, e para eles, isso fard com que o0 gosto em

aprender Fisica aumente.

3.5. Apresentacao dos seminarios

Cerca de quinze dias antes das apresentacfes de cada seminario, foi necessaria a

reunido com cada grupo para acompanhar a preparacdo dos membros das equipes e o
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andamento da montagem do material a ser exposto. Como videos, slides ou qualquer outro
tipo de entretenimento que possa ajudar os espectadores a compreender 0s assuntos que
seriam expostos e chegar aos objetivos a serem alcancados, que é o sentido fisico por tras de
cada tema. Apds verificar o que os estudantes haviam preparado, notamos que 0s primeiros
grupos estavam preparados para expor seu tema. Veremos a seguir, uma descri¢do geral das
apresentacdes dos seminarios ocorridas entre os meses de agosto e setembro por cada turma ja
mencionada.

Na Figura 19, temos a apresentacdo da equipe V do 1° ano A, que ficou
responsavel em expor o tema do seminario I, no qual abrange a histéria da Cinematica e da

Equacdo da Velocidade.

Figura 19. Apresentacdo de Seminérios 1°A

Fonte: proprio autor

A Figura 20 mostra a apresentacdo dos alunos que compdem a equipe 1V, que
também ficou responsavel em apresentar o seminario |, cujo tema “Histdria da Cinematica e

da Equacéo da Velocidade.”
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Figura 20. Apresentacdo de Seminérios 2°A

Fonte: préprio autor

A Figura 21 mostra os alunos da equipe V do 3° ano A, que ficaram na incumbéncia
de apresentar o seminério 11, sobre a histéria da Equagdo da Segunda Lei da Termodinamica.

Figura 21. Apresentacdo de Seminarios 3°A

Fonte: préprio autor

As primeiras apresentacdes aconteceram no dia 28 de agosto de 2017 e as ultimas
no dia 25 de setembro do mesmo ano. Nas primeiras apresentacdes, houve um certo

desconforto dos primeiros grupos, principalmente entre os alunos do 1° ano, por ndo ser muito
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comum em uma disciplina, que na visdo da maioria dos estudantes, tem base matematica.
Soou um tom pouco estranho para eles essa apresentacdo que misturou historia com calculo,
porém foi questdo de tempo para que o acanhamento inicial passasse, e 0s apresentadores
comecgassem a interagir com os demais alunos. As apresentacbes comegaram com um tema
muito comum para os integrantes do ensino médio, porém sem muita exploracdo contextual.
O seminario | tinha como objetivo expor a origem dos conceitos de cinematica e o surgimento
da equacéo da velocidade, muitos termos desconhecidos foram muito bem empregados pelos
alunos que souberam explorar, ndo s6 a parte contextual, como também a formalizagéo
matematica que culminou na equacao e as formas de aplicagdo no cotidiano.

Para conduzir as apresentacdes ocorridas em algumas turmas, solicitamos o
auxilio de professores para acompanhar o desenvolvimento dos trabalhos dos estudantes,
assim foi feito na turma do 3° A, em que convidamos um professor de Portugués, que
analisou a desenvoltura e a estrutura da apresentacdo e um professor de Matematica, que se
encarregou em observar os fatos historicos e as possiveis aplicacdes matematicas envolvidas,
Assim transcorreu a apresentacdo do seminario 1, que tratava da Lei da Gravitacdo Universal
para a turma, sendo considerados satisfatérios por parte dos docentes convidados. Tivemos
alguns acidentes pelo caminho, como a recusa em apresentar por parte de alguns alunos e os
pedidos de adiamentos de uma determinada equipe, que segundo seus membros, ndo se
organizaram a tempo da data estabelecida.

Quando se observa este tipo de trabalho organizado pelos alunos, tem-se a nogao
de que é possivel resgatar o estimulo dos mesmos a estudar, esse sentimento veio ao observar
a apresentacdo de uma equipe do 1° ano sobre o0 assunto de Termodindmica no seminario IlI.
As analogias feitas por um dos membros dessa equipe chamou a atencdo dos que observavam
0 debate, quando este lembrou o filme Titanic, no momento em que o capitdo mandou ir a
todo vapor, dessa maneira, o integrante fez referéncias a primeira lei da Termodinamica, que
fala da conversdo de calor em trabalho, sdo esses momentos que sentimos o prazer de ensinar
Fisica e vé-la como caminho que leva a solucionar diariamente nossas indagacgdes.

Durante o processo de aplicagdo do nosso produto educacional, recebemos no dia
22 de setembro em nossa escola, os professores Dr. Wilton Bezerra de Fraga, docente
responsavel pela disciplina e Dr. Amarilio Gongalves Coelho Janior, coordenador do polo 56,
estes vieram acompanhar a aplicacdo e a metodologia do produto educacional na turma do 3°
ano A. Na sala, ainda contamos com a presenca de um professor de Matematica e uma

professora de Portugués, que tinha a funcdo de avaliar a apresentacdo. Sendo essa uma
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oportunidade de observar o trabalho que estava sendo desenvolvido, coincidentemente, o tema
relacionado para este dia foi o seminario 1V (as equacbes de Maxwell). A indagacéo inicial
dos professores presentes era de como seria a abordagem de um tema complexo sem base no
ensino médio. A resposta veio com a geniosa apresentacdo dos membros dessa equipe, que
souberam esmiucar o contexto histérico entrelacado com a fundamentacdo matematica, da
forma de como os alunos conseguiram mostrar a Fisica envolvida em cada equacdo e suas
aplicacdes. Foi alvo de elogios por parte dos professores, que acompanharam o trabalho dos
alunos. O Seminéario V fechou essa parte da pesquisa, 0s assuntos relacionados a Fisica
Moderna inseridos na famosa equacéo da equivaléncia de Einstein deram tons finais ao nosso
projeto. A satisfacdo em observar o trabalho dos alunos, envolvendo o uso da Fisica com
questdes atuais, nos revela que é possivel resgatar o gosto pela procura e satisfacdo pela
descoberta e, nds professores, somos 0s responsaveis em fazer essa transformacao.

Abaixo temos a fotografia dos professores Dr. Wilton e do Dr. Amarilio, que é o
coordenador do curso do MNPEF®, polo 56 e o professor de Fisica José Romildo de Moura,
com os alunos do 3° A. Na ocasido da visita para acompanhamento da aplicacdo do Produto

Educacional na escola.

Figura 22. Professor e coordenador do MNPEF acompanhando a aplica¢do do produto

Fonte: Proprio autor

Essa metodologia de trabalho, desenvolvida durante as aulas de Fisica, nos faz
crer que estamos no caminho certo, dando a possibilidade de poder resgatar dos estudantes o

gosto pela pesquisa e o fascinio pela Fisica. Ver os estudantes se portarem da maneira como

® Sigla referente ao Mestrado Nacional Profissional no Ensino de Fisica.
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foi observado durante a execucdo do projeto, deixa a reflexdo de que podemos explorar
campos ainda maiores que podem gerar melhorias para o ensino médio. Nossa investigacdo
rendeu bons resultados, que serdo expandidos para outros temas até que se possa alcangar um
grande numero de conteudos, possibilitando aos professores de todo o Brasil uma forma facil
de trabalhar a Fisica em sala de aula com os alunos. Proporcionar a eles a manipulagédo sem
receio o curso do desenvolvimento historico dessa ciéncia que todo dia nos revela o fascinante
dominio de suas leis em nosso cotidiano, € esse tipo de trabalho que promove a melhoria no

ensino de Fisica e os resultados obtidos gratificam o oficio do professor.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Esperar bons resultados de um trabalho que esta sendo executado com alunos do

ensino médio durante as aulas de Fisica, € uma meta que todo professor deseja alcancar

durante o periodo em est4d no magistério, essa sensacdo foi sentida durante a aplicacdo do

produto educacional, que se utilizou da histéria das equacfes da Fisica, apresentadas em

forma de seminarios, visando o aprendizado.

A tabela abaixo mostra os desempenhos e conceitos obtidos pelas equipes do 1° A

durante a aplicacdo do projeto, ainda é apresentada abaixo em cada tabela, uma sintese geral

sobre os aspectos positivos e o que podem ser melhorados para futuras aplicagoes.

Tabela 9. Quadro de desempenho dos alunos do 1° A

DESEMPENHO NA EXPOSICAO 1° ANO “A”

PONTOS

Grupos —
- EQUIP!E 01 EQUIP!E 02 EQUIP]E 03 EQUIP!E 04 EQUIP!E 05
PONTUAGAO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO
(Delas) 1\ " v I |
l
Exposicdo do 35 4,0 4,0 4,0 3,0
contetdo ' ' ' ' '
Sequeéncia da 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
apresentacdo ' ' ’ ' ’
Objetivos na
abordagem do 3,0 4,0 3,0 3,0 3,0
tema
Qualidade do
material de 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
apresentacdo
Compreenséo do
tema e sua 2,0 4,0 3,0 3,0 3,0
relacdo com a
Fisica
Cumprimento do 35 50 40 30 20
tempo L L y 1 y
TOTAL DE 20 25 22 21 19
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De 10a 20 De 10a 20
. De 21 a 25 De 21 a25 De 21 a 25 .
CONCEITO Razoavel o o o Razoavel
(50%) Bom (75%) Bom (75%) Bom (75%) (50%)

Fonte: Préprio autor

De acordo com os parametros de avaliacdo da turma do 1° A, expostos na tabela
8, observa-se que o0 conceito das equipes oscila entre razoavel e bom. A turma é composta por
39 (trinta e nove) alunos frequentes com faixa etéria entre 14 e 15 anos, sendo 12 (doze)
homens e 27 (vinte e sete) mulheres com um nivel razodvel de conhecimentos em Fisica. E
por ser uma turma, inicialmente ingressante no ensino medio, a maioria dos alunos mostraram
maturidade nas apresentacOes, sendo destaque a desenvoltura, a postura, 0 conhecimento do
assunto, a organizacao, o trabalho interativo, a maneira de como se comunicar com o restante
da sala e o trabalho em grupo, foi um dos pontos importantes que fez do projeto um ponto de
partida para melhorar o aprendizado em Fisica. Os trabalhos foram apresentados de forma
clara e significativa, as exposicOes, a sequéncia, 0s objetivos e o material foram pontos fortes
de destaque de cada grupo.

Alguns pontos observados durante a aplicacdo do projeto ainda precisam ser
melhorados para determinados membros das equipes, dentre eles apontamos o nervosismo, a
cola do papel, o tom de voz e o uso do tempo. Mesmo tendo acompanhado o processo de
preparacdo das equipes e da confeccdo do material, sempre surgem esses pequenos
inconvenientes que podem ser melhorados & medida que os alunos ganhem maturidade. Cabe
ao professor, o papel de auxiliar essas correcdes em busca de melhorias. O que foi
apresentado pelos grupos participantes, deixou impressdes de que é possivel aprender Fisica
através de sua histdéria e que torna essa metodologia de trabalho um aliado do ensino-
aprendizagem com alto potencial de significancia.

A Tabela 10 expbe os desempenhos e conceitos obtidos pelos grupos do 2° A,

durante a aplicacdo do projeto.

Tabela 10. Quadro de desempenho dos alunos do 2° A

DESEMPENHO NA EXPOSICAO 2° ANO A

|

Grupos —
_ EQUIPEO1 | EQUIPE02 | EQUIPE 03 EQUIPE 04 EQUIPE 05
PONTUACAO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO
(Delab) Vv T \V; I i
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Exposigédo do 4,0 3,0 3,0 3,0 3,0
contetdo ' ' ' ' '
Sequéncia da 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
apresentagdo ’ ' ' ' '

Obijetivos na

abordagem do 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
tema
Qualidade do
material de 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
apresentagdo

Compreenséo do

tema e sua 3.0 2,0 2,0 4,0 2,5
relacdo com a
Fisica
Cumprimento do 4.0 3.0 3.0 3.0 3.0
tempo
TOTAL DE
PONTOS 22 19 19 21 19,5
De 10a20 De 10a20
De 21 a 25 . . De 21 a25 De 10a20
CONCEITO Razoavel Razoavel i
B 75% B 75% R | %
om (75%) (50%) (50%6) om (75%) azoéavel (50%)

Fonte: Proprio autor

A Tabela 9 apresenta o desempenho obtido pela turma do 2° A. Percebemos que
os desempenhos estdo na faixa do razoavel para o bom, essa turma possui 38 (trinta e oito)
alunos frequentes que sdo distribuidos entre 27 (vinte e sete) mulheres e 11 (onze) homens
com faixa etaria entre 15 e 16 anos, sendo que a maioria da sala possui um nivel de
conhecimento em Fisica considerado bom. Dos quesitos relacionados para avaliacdo, todos 0s
grupos tiveram um bom desempenho na exposi¢do, na sequéncia, nos objetivos e na qualidade
do material. Na exposigéo, os erros frequentes por conta do nervosismo e o0 uso da cola
durante a apresentacdo por parte de alguns alunos ndo comprometeu o desempenho coletivo
dos grupos, também houve algumas falhas ao relacionar a compreensdo do tema e a Fisica,
gue podem ser melhorados com a intervencdo do professor.

O ponto de destaque das exposicdes, ficou por conta da postura assumida pela
maioria dos membros de cada equipe, que mostraram firmeza em relacdo aos conhecimentos,
a interatividade e o modo como houve a comunica¢do com o restante dos alunos. Essa
metodologia adotada durante as aulas de Fisica serviu para melhorar o intercdmbio entre os

alunos, que possuem conhecimento mais aprofundado com aqueles que tém certa dificuldade,
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ISSO gerou uma permuta de ideias que culminou nas abordagens feitas durante as
apresentacoes.

Apdbs esse periodo de observacdo em que o produto educacional foi aplicado,
verificamos que é possivel aliar os estudos de Fisica com sua contextualizagdo historica. Esse
modo de trabalho vem ganhando espacgo nas aulas dessa disciplina, pois esta cada vez mais
frequente ver provas de vestibulares explorarem essa questdo por conta da fundamentagédo
tedrica ser a base para o célculo. Assim, destacamos que o produto educacional mostrou
significativo avanco no aprendizado de Fisica na escola onde foi aplicado.

Abaixo é exposto na tabela 11 os desempenhos e conceitos atingidos pelas

equipes do 3° A ao longo da aplicacdo do projeto.

Tabela 11. Quadro de desempenho dos alunos do 3° A

DESEMPENHO NA EXPOSICAO 3° ANO A

Grupos —
_ EQUIPE 01 EQUIPE 02 EQUIPE03 | EQUIPE 04 EQUIPE 05
PONTUAGCAO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO | SEMINARIO

(Delas) v T IV I "
!

Exposicdo do 35 25 5.0 4.0 3,0
contelido ' ' ' ' '
Sequeéncia da 4,0 5,0 35 4,0 3,0

apresentacdo

Objetivos na

abordagem do 3,0 4,0 4,5 3,0 2,5
tema
Qualidade do
material de 4,0 50 50 4,0 4,0
apresentacdo

Compreensdo do

temf:l e sua 35 25 5,0 4,0 2,0
relacdo com a
Fisica
Cumprimento do 5.0 5,0 5,0 3,0 3,0
tempo
TOTAL DE
PONTOS 23 24 28 22 17,5
De 26 a 30
De 21 a 25 De 21 a25 De 21 a25 De10a20
CONCEITO Bom (75%) | Bom (75%) E(’i%eo'f;;;e Bom (75%) | Razoavel (50%)

Fonte: Proprio autor
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Na Tabela 10 sdo apresentados os dados obtidos durante a apresentacdo da turma
do 3° A e os rendimentos referentes as equipes ficou entre razodvel, bom e excelente. Essa
sala possui 27 (vinte e sete) alunos frequentes com 13 (treze) homens e 14 (quatorze)
mulheres entre 16 e 18 anos de idade, e seu nivel de conhecimento sobre Fisica é considerado
muito bom. De acordo com 0s questionamentos avaliativos em questao, as equipes obtiveram
um oOtimo desempenho em relacdo a exposicdo do conteudo, sequéncia de apresentacao,
objetivos do tema e qualidade do material apresentado. A compreensdo e o envolvimento do
tema com a Fisica foi um dos fatores que merece muita atencdo por conta da desenvoltura
utilizada de um linguajar simples e com as analogias utilizadas para relacionar a Fisica e suas
aplicacdes. A utilizacdo do tempo de apresentacdo foi outro ponto positivo na maioria das
equipes, demonstrando maturidade e organizagéo do trabalho coletivo.

Alguns pontos precisam ser corrigidos como, por exemplo, a postura, a cola do
papel e o entendimento do assunto por parte de alguns membros. Esses aspectos podem ser
melhorados, e para que isso ocorra, € necessario a presenca do professor, a figura mais
gabaritada para resolver esses problemas pontuais.

A aplicagdo do produto educacional nessa turma de 3° ano foi considerada um
sucesso devido aos altos indices de participacdo, pesquisa e aprendizado. Talvez o fator que
mais contribuiu com esse desempenho seja pela experiéncia ja adquirida ao longo dos trés
anos de estudo e ja estar em curso de preparacdo para a entrada ao ensino superior. A maneira
de como foram conduzidos os trabalhos com pesquisas e estudos, nos deu indices de que
ainda podemos melhorar e expandir o projeto para outros contetdos, mas a utilizacdo dessa
metodologia em sala de aula, nos leva a sustentar a ideia de que é pertinente utilizar a histéria

das equacdes da Fisica para aprendé-la, s é preciso ter criatividade.

4.1. Discussoes

Com o fim das aplicacGes do projeto em sala de aula e perceber que houve uma
grande evolucdo por parte dos alunos em termos dos conhecimentos em Fisica, adquiridos
durante a fase de apresentacdo dos seminarios. Agora € a hora de verificar por meio de um
teste diagndstico se além desses conhecimentos adquiridos durante a aplicagdo do projeto, 0s
pontos deficientes antes do uso do produto educacional foram em partes corrigidos. De

maneira proposital, aplicamos um teste em uma turma logo apds a concluséo das exposicoes,
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ja nas turmas seguintes ap6s duas semanas objetivando verificar a retencdo dos contetdos
estudados. Também foi notdrio que apds os estudos direcionados, a aplicacdo do seminério e
dos testes de conhecimentos postos no periodo de execucdo do projeto. Os alunos evoluiram
em termos de conhecimentos sobre os assuntos relacionados a Fisica como também em
relacdo entre si. 1sso mostra que esse tipo de atividade, quando aplicada em sala de aula, é um
método que além de preparar os estudantes para a vida académica, também consegue estreitar
os lacos de amizade e afetividade entre os participantes.

Os gréficos abaixo irdo informar o que foi obtido em termos de resultados para

que possamos aprimorar o que foi positivo e melhorar o que ndo deu certo.
4.2. Analise sobre o desempenho do 1° ano A

Diante dos fatos apresentados ao logo deste trabalho, como forma de finalizar e
obter dados que expressam o que foi absorvido pelos alunos. O grafico abaixo mostra os
comparativos em relacdo aos resultados obtidos entre o primeiro e o segundo teste nas turmas

que tiveram a aplicacdo do produto educacional. Na turma do 1° A, vejamos.

Graéfico 1. Comparativo dos testes do 1° A

COMPARATIVO ENTRE OS TESTES "1°A"
12

10

6 W ACERTOS TESTE |

W ACERTOS TESTE Il

EQUIPEI EQUIPEIl EQUIPENI EQUIPEIV EQUIPEV

Fonte: Proprio autor

De acordo com os dados expressos no grafico 1, é perceptivel que houve uma
oscilagdo das equipes em comparacdo entre os teste | e Il. De forma proposital, 0 segundo
teste foi realizado duas semanas apos a finalizagdo da Gltima apresentacdo do seminario,
motivo para o qual entendemos que ouve esses dados oscilantes. Assim, vemos que as equipes

Il e IV conseguiraram melhorar seus desempenhos ndo da forma que desejamos mas, ja €
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uma melhoria significativa, enquanto que a equipe Il se matenve estavel. Os dados da equipe |
e da equipe V geraram um sinal de alerta, e com isso, faz-se necessario fazer uma
investigacdo para detectar os percalcos gerados, para assim trabalhar em cima disto. Entdo,
constatamos 0 que j& havia sido imaginado e que acontece sempre durante o periodo de
provas, ou seja, 0s alunos das equipes supracitados estudaram somente para a apresentacao
dos seminarios e ndo conseguiram reter durante muito tempo os contetdos referentes aos seus
temas, pois imaginam eles que essa cobranca é momentanea e ndo servira para estudos
futuros.

Portanto, entendemos que nos professores, devemos trabalhar com nossos alunos
novas estratégias, de modo a dar mais significado ao que se pretende armazenar, e que assim,
possam melhorar a retencdo dos contetidos estudados seja para avaliagdes ou para qualquer
tipo de exposicdo, pois temos que conscientiza-los de que os conhecimentos mantidos em

suas mentes servirdo para o resto de sua jornada académica.

4.3. Analise sobre o desempenho do 2° ano A

Diante dos dados expostos no gréfico 2, sera feita uma andlise dessas informacGes

bem como apontamentos de melhorias da forma de aplicacdo do produto educacional.

Gréfico 2. Comparativo dos testes do 2° A

COMPARATIVO ENTRE OS TESTES "2°A"

W ACERTOS TESTE |

W ACERTOS TESTE Il

EQUIPEI EQUIPEN EQUIPENI EQUIPEIV EQUIPEV

Fonte: Proprio autor

As informacgdes que o grafico 2 nos repassa € de que houve uma significativa
melhoria de aprendizagem no teste Il em relagéo ao teste I. O fato de os alunos serem de uma

turma de 2° ano, que ja estd habituada com as o deveres da escola, talvez seja um quesito
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importante para essa melhoria, pois quando o estudante j& estd acostumado com o ritmo
escolar de uma determinada instituicdo, sente-se livre em buscar novos conhecimentos.
Outros fatores também podem influenciar nessa questdo da aprendizagem. O relacionamento
com o professor e a maturidade de estar em meio caminho do ensino médio. Ao observar o
que se apresenta no grafico acima, temos que o maior rendimento ficou com a equipe I, que
subiu quatro pontos em relacdo ao primeiro teste e o segundo maior rendimento ficou com a
equipe 11, que subiu trés pontos. A equipe Il subiu dois pontos e meio, seguido pela equipe
IV com dois pontos e a equipe VV com um ponto.

Destacamos que as equipes | e Il exibiram o tema sobre a equacdo da
equivaléncia e Equacdes de Maxwell, que ja fazem parte dos assuntos da Fisica Moderna,
sendo estes contetdos ndo muito comuns para 0 ensino médio e, principalmente para alunos
do 2° ano, foi uma surpresa a obtencdo destes resultados. Surpresa também ficou com as
equipes 1V e V que expuseram respectivamente sobre a historia da Cinemaética e a Equacgdo da
Velocidade e sobre a Termodinamica. O sobressalto se deu por conta de um desse tema ser
comum no 1° ano do ensino médio e que os alunos dessa turma ja tiveram contato com esse
assunto no ano anterior, e o outro foi visto concomitante ja nessa série. A tematica da equipe
Il sobre as Leis de Newton também foi destaque por conta do aprofundamento feito pelos
alunos e merecem destaque por causa da producdo. Lembrando que o segundo teste foi feito
na semana seguinte, ap6s a conclusdo das apresentaces dos grupos.

Ainda h& o que se trabalhar para melhorar e alcancarmos os aperfeicoamentos
necessarios. O professor devera intervir em muitas situagdes como é caso de fazer os alunos a
opinar por conta propria e ndo se apegar exclusivamente ao que esta escrito no texto. Esse tipo
de atividade é uma forma de trabalhar os conteudos de Fisica e auxiliar o educando a

desenvolver sua autonomia educacional.

4.4. Analise sobre o desempenho do 3° ano A

As informacoes referentes ao desempenho dos alunos da turma do 3° ano A estéo
expostas no Grafico 3. Logo abaixo, sera feito um balango sobre as equipes.
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Gréfico 3. Comparativo dos testes do 3°A

COMPARATIVO ENTRE OS TESTES "3°A"
12

10

6 m ACERTOS TESTE |
W ACERTOS TESTE Il

EQUIPEI EQUIPEIl EQUIPEINI EQUIPEIV EQUIPEV

(Fonte: Proprio autor)

Ao observar o grafico acima, podemos concluir que houve expressivas melhorias
de aprendizagem das equipes I, Il e V, que tiveram como temas, respectivamente a Equacgéo
da Equivaléncia, Lei de Newton e Termodindmica. Se tratando de 3° ano, dois desses temas ja
sdo comuns a vida estudantil, que é caso dos assuntos relacionados a Mecénica e sobre o
Calor, vistos por eles no 1° e 2° ano do ensino médio. Enquanto que os conteddos
relacionados a Fisica Moderna pouco sdo explorados nessa etapa de ensino, os estudantes
conseguiram expOr de maneira convicta, o que era desejado. J& as equipes Il e IV que se
incumbiram de externar os assuntos referentes as Equacfes de Maxwell (esta nunca visto no
ensino médio) e a Cinematica e Equacdo da Velocidade chegaram ao final do projeto,
mantendo-se no mesmo nivel em que se encontravam inicialmente, havendo neste caso, uma
conservacao da aprendizagem que ainda pode ser melhorada com a interferéncia do professor.

Vale ressaltar que turmas de 3° ano, ja possuem uma bagagem diferenciada em
relacdo as turmas anteriores e 0 que o professor precisa fazer é oferecer condi¢cdes como por
exemplo, ofertar livros, apostilas e indicar sites com informag0es precisas sobre o assunto.
Muito ainda tem que ser melhorado, mas a primeira impressao de como 0s alunos se portaram
durante a aplicacdo do Produto Educacional, mostra que essa atividade pode ser um meio
facilitador para o ensino de Fisica. O Segundo teste foi aplicado uma semana apds findar as
exposicoes dos seminarios.

Diante do exposto, salientamos que € necessario trabalhar também formas que
ajudem o aluno a reter informag0es, ou seja, que eles possam estudar um determinado assunto
e guardar aquele conhecimento para que possa ser utilizado posteriormente e ndo da forma
como viemos acompanhando, em que o aluno estuda e logo em seguida esquece. Segundo

Moreira (2001, p. 18), esse tipo de situacdo & conhecida como Aprendizagem Mecéanica, ou
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seja, aquela que ndo ficara consolidada na estrutura cognitiva do estudante e logo se apaga.
Dessa forma, nos professores, temos a missao de trabalhar da forma que os estudantes possam
conservar esse conhecimento adquirido de maneira significativa, ou seja, um tipo de
conhecimento que resulta na ancoragem e no crescimento dos subsuncores ° & medida que as
novas informagdes modificam o estado inicial, assim, aumentamos as chances de garantir o
aprendizado dos alunos de forma eficiente e concreta.

Apbs o fim do periodo de aplicacdo do produto educacional, ouvimos a opinido de
trés alunos participantes do projeto, eles relataram o que acharam de trabalhar com essa
metodologia aplicada em sala de aula, utilizando a histéria das equagdes. Abaixo
transcrevemos de modo fiel o depoimento de trés alunos que participaram ativamente do
projeto pertencentes as turmas do 1° A, 2° A e 3° A. Para preservar a identidade dos

estudantes, iremos chamar de aluno 01, 02 e 03, vejamos:

Aluno 01 — “Em meu compadecer, com equagdes em seminarios, podemos ter um
aprofundamento maior no assunto ndo € a mesma coisa que um professor ensinando, mas o
aluno explicando também ajuda e muito, e ainda melhor quando sabe tirar davidas. Tive um
conhecimento de muita coisa em pouco tempo que foi fundamental para 0 meu aprendizado
em Fisica”.

Aluno 02 — “Aprendi e passei a conhecer todo o processo historico por tras da formulagdo das
equacdes, bem como situagbes do dia a dia que envolvem as mesmas. Também passei a
conhecer os diversos fisicos e cientistas por tras das equacdes”.

Aluno 03 — “Quando iniciei meus estudos de Fisica, no 1° ano encontrei dificuldade em
decorar as formulas que eram apresentadas no estudo da mecénica. Optei por buscar entender
como os estudiosos tinham chegado aquela formula para ndo apenas decorar uma equacéo,
mas conseguir entender o que ela dizia. No 2° ano, quando vocé (Romildo), se tornou nosso
professor, me identifiquei com sua metodologia por ela transcender a visdo matematica que
viamos até entdo. Entender toda a histdria por tras de uma equacdo nos mostra que a Fisica
ultrapassa essa visdo de férmulas prontas o que, de certa forma, ajuda também no proprio
desenvolvimento na area”.

Com base nos depoimentos transcritos acima, percebemos que ainda € preciso
melhorar, e que podemos expandir essa atividade com outros temas relacionados a Fisica para
outras escolas. Isso pode ser feito através de grupos de palestras com o intuito de divulgar o

ensino da Fisica através de sua historia, por isso, entendemos que, o que ja foi realizado se

19 Os subsuncores sdo estruturas especificas em que uma nova informacdo pode ser absorvida pelo cérebro
humano, de forma organizada e que possui uma hierarquia conceitual que armazena experiéncias prévias do
aprendiz.
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tornou uma parcela muito significativa para o objetivo que se deseja alcancar no aprendizado

dessa ciéncia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Produzir um material que possa ser aplicado em sala de aula, objetivando ajudar o
professor na missdo de resgatar no aluno o gosto de estudar Fisica, € uma tarefa bastante
desafiadora para quem também esta diariamente no “batente” e observa a dificuldade que é
lidar com a falta de concentragéo e o desinteresse dos alunos durante o curso letivo. Utilizar
metodologias compativeis para melhorar o desempenho dos estudantes no ensino de Fisica, é
uma alternativa que cada professor deve buscar, caso queira alcancar uma progressdao no
desenvolvimento do aluno. Essas praticas metodoldgicas alternativas tendem a diminuir a
distdncia que ainda existe entre o método tradicional, pautada no ensino centrado em
procedimentos mecanicos e o método diferenciado que sera escolhido pelo professor, visando
a participacao ativa do aluno no seu proprio processo de ensino-aprendizagem.

Infelizmente, nossas escolas ainda carregam o fardo de um curriculo que se
encontra completamente ultrapassado e que o ensino de Fisica tem como base o uso de
formulas para resolucbes de problemas nos quais ndo atendem as atuais necessidades do
estudante na promoc¢do do conhecimento cientifico e de um ensino contextualizado ajustado
ao seu cotidiano. Dessa forma, entendemos que o ensino de Fisica tem a funcéo de promover
ao aluno uma liberdade mental, cujo objetivo é fazer com que eles ganhem mais autonomia na
tomada de decisOes, referentes aos processos que envolvam interpretacdes de fenbmenos de
interacdo do homem como parte da natureza bem como sua efetiva contribuicdo para a sua
formacao cultural e cientifica. De acordo com os PCN (BRASIL, 1999, p. 22) a orientacgdo €
que o “ensino Fisica deve contribuir para a formagdo cultural e cientifica efetiva, permitindo
ao individuo a interpretacdo dos fendmenos ¢ processos naturais” desta forma 0 ensino de
Fisica deve contribuir para o discernimento do aluno, dando-o habilidades para entender por
si sO 0s eventos em sua volta.

Centrado na ideia de que o aluno podera despertar sua capacidade intelectual
muito além do que se imagina, dependendo das condi¢des que sdo oferecidas bem como a
inclusdo deste em grupos de estudos que possam favorecer o processo de ensino-
aprendizagem. Ao se inter-relacionar com diferentes membros do grupo foi produzido um
material didatico para auxilio dos professores de Fisica do ensino médio das escolas publicas,
que visam trabalhar com uma metodologia diferenciada. De forma que possa resgatar no
estudante o gosto pela disciplina, e assim, promover uma formac&o cultural cientifica através

do conhecimento de sua construgdo historica, impactando diretamente na vida de todos nés.
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Pois, ao trabalharmos durante dois meses em sala de aula e de forma complementar no
contraturno com a historia das Equacfes da Fisica, usando a metodologia dos seminarios
expositivos, promovendo debates e questionamentos entre os estudantes. Verificamos que o
modo de trabalho foi peca fundamental para grande parte do aprendizado do aluno na
disciplina. Além desse método, também foi realizado uma consulta tanto com os alunos, que
participaram do projeto, como 0s que nao tiveram participacdo. O que foi apurado perante aos
resultados é que a aceitacdo do meétodo proposto para ser utilizado nas aulas foi muito
satisfatoria, j& que o processo de contextualizagdo historica torna a disciplina de Fisica mais
atraente e humanizada.

Outra forma de investigar se existe uma valorizacdo dos processos historicos da
Fisica, é analisando os livros didaticos dispostos através do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), assim, examinamos as colecBes oferecidas para o ano de 2018 e nas
dezenove obras direcionadas pelas editoras para estudo dos professores das escolas publicas,
constatamos que pouco se valoriza o contexto da Ciéncia que deu inicio as ideias atuais.
Infelizmente, as paginas dedicadas a Historia da Fisica estdo resumidas a notas rapidas,
enquanto que as partes biograficas estdo compactadas sempre a um mesmo grupo de
personagens, em que muitas vezes, a historia é contada de forma superficial. Diante dessa
analise, a aplicacdo do Produto Educacional em forma de material didatico vem suprir essa
deficiéncia contextual, trazida pelos livros didaticos, servindo de complementacdo as aulas,
dando suporte para os alunos a desenvolverem uma opinido propria acerca dos fatos que
levaram os cientistas a desenvolverem as teorias dos temas propostos para 0s seminarios.

A utilizacdo dos seminarios como mediacdo para a aprendizagem em Fisica
desencadeou situacdes positivas ao longo da aplicacdo do projeto. Dentre as situacdes,
podemos destacar a comunicagao expressiva entre 0s membros de grupos de estudo, gerando
durante o planejamento das agdes um debate com socializacbes de ideias entre os que
integram nos grupos, certificando a teoria Sociointerativa de Vygostky. Base teorica de apoio
ao projeto. Outro ponto dessa metodologia que consideramos significativo é que este serviu
de instrumento de aproximacdo entre aluno-professor em que dessa relacdo, o aluno foi
estimulado a pensar, analisar, sugerir solucdes e excitar a importancia pela pesquisa cientifica.
Portanto, com este método, o interesse pelo estudo da Fisica aumentou consideravelmente nas
turmas em que tivemos aplicagdo do Produto Educacional bem como a participagdo mais
efetiva dos alunos durante as explanagfes dos conteudos, principalmente quando foi feito a

adequacao com a contextualizacao.
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Diante do que foi exposto pelos estudantes e pelo que ficou certificado pelos
professores, que participaram das observacdes durante a aplicacdo do Produto Educacional,
atestamos que a proposta escolhida para trabalho atingiu os objetivos desejados, ou seja, a
utilizacdo de componentes histéricos nas aulas de Fisica serviu de instrumento para
desencadear nos alunos o gosto pela disciplina. De modo que os tornou mais dispostos
durantes as aulas. Assim sendo, a aplicacdo do projeto em gque usamos 0s elementos historicos
da Fisica, melhorou consideravelmente o desempenho e a aprendizagem dos alunos. E ainda,
despertou ideias complementares que serdo amadurecidas e também aplicadas futuramente, na
qual destacamos a confeccdo de outros materiais didaticos para o auxilio de professores e
alunos, bem como a possibilidade de arquitetar dentro da escola conjuntamente com 0s
alunos, a criacdo de um grupo de palestras sobre a histéria da Fisica e suas equac@es. Logo,
estaremos dando a oportunidade para que outros alunos possam conhecer 0S processos

histéricos dessa ciéncia encantadora.
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